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iBruAfeljUr - Vtxjnt^nxf^. 

^ie geneigten Sefer toerben um bie !6ertd^ttgitng ber folgenben finnent^ 
flellenben 2)ru({f eitler erfud^t: 

(S. 22, 3eUe 13 t). u. Ued : allenfalt«, |latt ebenfalls. 
@. 27, 3. 16 ^. 0. (ied: ©ladforten, ji. ©(abfärben. 
@. 45, 3. 18 ^. 0. Ited : ^a^, fl. ^er. 
@. 61, 3- 17 t). 0. licö: erflerc, jl. crjiern. 
®6enbaf. 3. 13 'o. u. ber nämlid^e geiler. 
@. 116, 3. 2 b. u. lieö: ber, jl. ben. 
@. 173, 3« 2 b. 0. lieö: conctfe, jl. (Eoncife. 
(Sbenbaf . 3* ^3. b. 0. (ted : e, jl. et. 



^ie folgenben . Stattet befcä^äftigcn fid^ mit einem gatt ber mexh 
iDürbigften 2lrt, bem Seifpiele eine^ fel;ler]^aftett Urtl^eil^, Jüie 
e^ faum großartiger {emaU in ber ©efd^id^te ber SBiffenfd^aften 
t)orge!omtnett tft. S)er %aU tft unt fo tnerfMrbiger, ba biefeg 
fel^lerl^afte IXrtl^eil jutn SRad^tl^eil einer 5ßerfönlid^feit verbreitet 
iDurbe, tpeld^e auf ber Stufenleiter menf^li^er ©röfee unb Xüä)- 
tigfeit unbeftritten eine ber erl^abenften ©teilen einnimmt. SQBäre 
. bie fehlerhafte Äunftfriti! beg Äönig^ aWiba^ nid^t von SlpoUo 
auf fo eigentl^ümlid^e Slrt befiraft toorben, fo fönnte un^ ein 
äJergleid^ mit biefem galle in ben ©inn !ommen. Slber bie Slrt 
ber ©träfe nötl^igt baju, unS biefe^ SSergleid^^ äu entf dalagen, 
ba loir aud^ ben falfi^en Urtl^eiläfpred^ern gegenüber an guter 
SebenSart feftjul^alten unS verpflid^tet fül^len, ber gemäß loir 
fie nur befd^ämt, aber nid^t beftraft, gefd^ioeige auf fo bebenflid^e 
Slrt burd^ eine Sli)oIIonifd^e Saune beftraft ju feigen roünfd^en fön- 
nen. S)a§ Sefetere muß für biefen gaH unanmenbbar erfd^einen, 
ba n)ir an jenem in Siebe ftel^enben falfd^en Urtl^eile ajiänner 
betl^eiligt finben, ioeld^e nid^t nur in ber l^öd^ften Sld^tung ber SBelt 
ftel^en, fonbem biefelbe verbienen. ^ier bleibt unS nur übrig, 
leife ben ^op\ fd^üttelnb, uns läd^elnb bie SWöglid^feit ins S5e^ 
toußtfein jUrüdfjurufen, baß aud^ ben größten ber menfd^lid^en 
©rößen ber Qntl^um nal^bar bleibt. ♦ Unfere ©rörterung gilt ber 
©ötl^e'fd^engarbenlel^re, einem jloar oft genannten, aber lüenig 
gelaunten, no(^ Weniger vom größeren 5ptü>lifum unterfud^ten 
unb geprüften ©egenjlanbe, lüielool^I biefelbe eine aufmerifame 
SSead^tung aHein fd^on bes ^ntexe^eä toegen »erbient, »eld&e8 



fid^ an ätüei fo bebeutenbe Flamen, wie (Sötl^e unb Jielüton, 
fnüpft, n)eld^c iDir auf biefcm ©ebiete einanbcr jd;roff gegenüber- 
ftel^enb antreffen. 

2)a neuerbing^ über eine Uintpanblnng jene^ bi^{;er i^er- 
breiteten falfd^en Urtl^eil^ nid^t^ verlautet Ijat, fo glaube id), 
Jüirb bie SSeröffentlid^ung ber t>orliegenben, ber Seleud^tung bie= 
fe^ Urtl^eil^ getribmcten Schrift, lr)ich)o{)I id; ba§ SJtanufcript 
berfelben, tl^eil^ burd^ anberiüeitige Dbliegenl^ieitcn , tl;eil^ burd; 
ein anl;altenbe§ Äör^)erleiben üerl^inbert, über ein ;3al;r unbeen- 
bigt im ©(ä&reib:pulte mu^te liegen laffen, nod^ nid^t 3U fpät 
fomnien. 3ln ber 3^it möd^te e§ aber fein, ba^ beut 3JcbeIgebiIb 
einer uneblen 6o:p{;iftif, treld^e^, nid^t jur @l;re ber 9){enfd;l;eit 
unb ber babei SSetl^eiligten, in einer 2Biff enf d^af t , bie i{;re gun- 
bamente ettpa^ fidlerer aU auf dissolving views 3U grünben 
t)er!pfiiid^tet f(^eint, überlange il;r SBefen getrieben l^at, ber matl^e- 
ntatifc^e ©nabenftofe ju ^l^eil merbe, bantit ba§ unglüdlic^e juni 
6i)u!en üerurtl^eilte @efi)enft jur Slul^e fomme. 2Bir l&offen 
ober — ol^ne xin§ n^eitere i)ro:|}]^etifd^e ®aben jujutrauen — bag 
es enblid^ biefe Stulpe, unb itoax in einer nid^t ju langen grift, 
finben n)erbe. ©0 glänjenb bie SSergangenl^eit für baffelbe geme^^ . 
fen ift, fo möchte eS bod^ feine SBlütl^ejeit l^inter fid^ l^aben, unb 
DieHeid^t werben !eine jel^n ^al^re mel^r über bie @rbc bal^ingcl^n, 
fo JDirb an^ einem :|}]^9fi!alifd^en ^anbbud^ nad^ bem anbern 
jener bie Söiffenfd^aft ijerunel^renbe Jlebelfletf üerfd^irinben. SBenn 
fid^ ba§ größere ^ublifum bie geringe 3KüI;e ni^t »erbriefeen 
laffen triß, fid^ felbft üon ben ^o^Ien S3Iöfeen biefeS S«ebelfledc§ 
ju überfül^ren — unb mir l^aben eS aU unfere 5ßflid^t erad^tet, 
bem ^pubiüum biefe Wlü^e fo leidet Jüie möglid^ ju machen — 
fo lüirb ber 3rfti)unft gekommen fein, Jüo bie ®öt]^e'f(^e SSor- 
l^erfage^) il^rer ©rfüHung fid^ nal^t, baj3 eine QuS)öxex^ä)a'it , t)or 
ber man bie ©rflärung ber garben mit bem ©infaHen eineö 
Sid^tftral^te burd^ baS öerl^ängnifeüotte „Keine Sod^" begönne, 
toon einem läd^elnben 3Jiurmeln, ober, toenn biefe S^^^^^^^^^^^ 
bem jarteren ©efd^Ied^t an^el^ört, t)on einem fid^ernben Sachen 
erfd^Ättert lüerben njürbe, eS lüirb ber 3eitpun!t gefommen fein, 
tüo man S3tid^er foi)ffd^ütteInb au^ ber ipanb legen toürbe, lüeld^e 
nod^ ben naiüen @tanbi)unlt einl^alten, bie ©rfd^einungen ber 
9latur burd^ untetgef<$cbene @ott^eiteu, na^ älrt be» toeilanb 
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in ber (S^emie beliebten ©otte^ ^pi^logifton, erHären jn »offen. 
SBenn man au^ mMä)t mit einiger SBel^rnntl^ ben fd^eibenben^ 
mit bem Sanfi)aB l^eimgefd^idten ©ftttern nad^bliden maq, an 
beren ©d^eiben fid^ bie iDenig angenel^e SUJül^e fnü^jft, ba§ ^a^ 
)fitd ber garbenlel^re in ben pl^^fifalifd^en Sel^rbü^ern auf^ 
3Reue öon tjorn anfangen nnb e^ mit weniger gldnjenben 5lu^ 
l^ängef<3^ilbern becorirt anf treten laffen jn muffen, fo mirb biefe 
aßül^e ioä) nur einen SSerlnft geträumter SSoIHommenl^eit, bafür 
aber einen ®ett)inn an ©l^rlid^feit nnb lüal^rer SBiffenfd^äftlid^ 
feit in fid^ fd^liejsen. 

@ine Sürgfd^aft für ben Eintritt biefer SBenbnng fann 
iebod^ nur bann gegeben njerben, tomn ba^ größer? ^ßnblifum 
ber SSerl^anblnng biefeS merftüürbigen nnb ber ^ea^tnnQ fo 
mertl^en Jled^t^fall^ einige S^l^eilnal^me jujniDenben fid^ entfd^liefet 
3lnr bann, njenn burd^ bie in biefem gaffe fo lei^t ju ]^anb= 
l^abenben 3KitteI jur Slufßämng eine affgemeinere Ueberfül^rung 
toon bem fo lange ausgeübten Unred^t erfolgt ift, toirb man fl(^ 
auf ber anbern Seite genötl^igt feigen, mit einem bef[ern Urtl^cil 
aufjutreten. ©eSl^alb ergel^t mein ©efud^ an bie 5ßreffe ber 
gef ammten gebilbeten Sffielt, fo toeit berfelben nid^t ettoa burd^ 
eine englif(^e SSerliebtl^eit in bie ©röjse Newton* ^ bie $änbc 
gebunben finb, namentli(^ aber an bie treffe S)eutf(^lanbS, auf 
ben t)orliegenben gaff, loeld^er burd^ bie eigentl;üntU(^en Um- 
ftänbe feines S^i^atbeftanbeS toal^rl^aft einjig in ber ©efd^id^te ba= 
fielet, mid^t bloj^ obenl^in, fonbern burc^ eine auSfül^rlid^e unb 
grünblid^e Erörterung bie Slufmerffamfeit beS ^ublifumS ju 
lenfeh. ^mn nur ber mangeinben Öead^tung affein ift bie 
©d^ulb baüon beijumeffen, bafe ©ßtl^e in'S ®rab faul, ol^ne ben 
geredeten XxinmfH) einer ©ad^e ju erleben, ioeld^er er fein ganjeS 
2eben ]^inbur(^ mit ber Älarl^eit feines burd^bringenben ©eifteS 
bie regfte 2lnfmerJfamfeit geloibmet l^atte. 2lu(^ an ©ötl^e be= 
ftätigte fi^ alfo, loenigftenS in ^Betreff ber garbenlel^re , bie 
bekannte beutfd^e Sangfamfeit, meldte mit ber 2lner!ennung eines 
SerbienfteS fo oft loartet, bis ber, bem es ju bauten loar, fd^on 
t)iele ^df)xt unter ber Erbe rul^t. 2Siff man bei ber biSl^erigen 
2;i^eilna]^mIofigfeit für biefe SKngelegenl^eit toerl^arren, fo ift eS 
mögli($, ba| baffelbe irrige ®ogma, loenn aud^ nid^t noi^malS 
jtoeil^unbert, fo bod^ ijieffeid^t nod^ fünfeig Solare, nii^t üon 



©ttitinjem, fonbertt Dott bett Äor^^jl^äett ber SQBiffenfcä^aft atgloS 
nad^flcfprod^ett njirb. 

S)a btc fd^ott feit lange atigefad^te, aber bi^l^er nod^ nid^t 
auggefo(ä^tene Streitfrage, tt)el(3^e n)ir l^ier barjulegen l^aben, eine 
nid^t unbebentenb erregte 33itter!eit jn Xaqe geförbert l^at, fo 
mu^U bie§ aU eine äRal^nnng gelten, unter 3Sermeibung einer 
fo njenig erf^riefelid^en 33eit]^at, bei ber Sel^anblung be§ @egen- 
flanb^g überatt bie SRul^e l^errf^en ju laffen, \üdä)e ba^ ©efolge 
fidlerer SBaffen bilbet. Unter biefer Sinl^e barf freilid^ nid^t bie 
Slbfd^njäd^nng einer fd^lagenben Seleud^tnng öerftanben lüerben, 
ba es toielmel^r bie ?PfIid^t be§ SlntüaltS erl^eifd^t, bie tüefentlid^en 
Ked^tSpunlte fo fd^arf toie ntöglid^ an'^ Sid^t jn ftetten. tiefer 
gioedf läßt ftd^ aber erreid^en, ol^ne in bie bei juribifd^en SSer- 
l^anblungen »ertönten ©d^mäl^nngen ber ©egen^^artei ju toerfat 
len. Um ber ftrengfien Un:|}arteilid^Ieit Sled^nung jn tragen, 
l^eft id^ e§ für bienlid^, nad^ bem SKufier eines juribifd^ acten^ 
m'fifeigen SSerfal^renS, mand^e SlnSfagen für unb loiber ioort^ 
getreu aufeunel^men, unb über]^au:|}t für leine loefentlid^e Se- 
l^u^ptung bie SJngabe il^reS SelegeS feilten ju laffen. Um aber 
ben 3;ejt nid^t mit gal^lreid^en ©infd^altungen unb Slnmerhtngen 
JU unterbred^en, tt)eld^e immer ftörenb n)ir!en, fd^ien eS mir am 
Sloedfmäßigpen, bie im ^ejt nur burd^ S^fi^^ angebeuteten 
Slad^ioeife ber SelagSpetten am ©d^luffe ber ©d^rift jufammen= 
juftetten. SKöge biefelbe il^re Slufgabe erfütten, ein fd^ioereS Un= 
ted^t, um fo fd^toerer, je ftärJer es üerjjäl^rt ift, abjufteHen, unb 
bem loal^ren äJerbienfte bie lange üorentl^altene Slnerfennung 
JU fidlem. 



Jte Hrtdetle hn pi)i)(!ker. 



2)ie über ©ötl^e'S garBenlel^re verbreitete SKeinung ift im 
äCHgemeinen feine gÄnftige ju nennen, bringt man bei einem 
5ßl^9fifer bie Siebe auf biefelbe, fo fann man jtd^er baranf xe^^ 
neu, a(ä^elju(fenbe Sleu^erungen jn öemel^men, bei benen bie 
änbeutnngen über ein nnjiüeifell^afteg gia^co, toeliä^e^ ©ötl^e mit 
biefem SSerfnd^ gemad^t baben foff, "fjb^^n^ mit einigen aner^ 
fennenben SBorten iU&er bie fonftigen SSerbienfle be^ grofeen 
3Ranne8 überjndert ju lüerben ^)flegen. 2Biett)obI biefe Urtbeile 
ber 5ßb9Pf^t }iemli(]^ beJannt fmb, fo mag e^ bod^ nid^t über- 
Püfftg fein, etnjag wn benfelben lüortgetreu anjufül^en, um ben 
Sefem bie ©ntfd^iebenl^eit, mit toeld^er bie SBerurtl^eilung ber 
@ötl^e'f(ä^en garbenlel^re öon biefer ©eite ftattfanb, ju öer- 
gegennjärtigen. Um aber nid^t etnjag ang einem unbebeutenberen 
SRunbe ©tammenbeS i)oränbringen, toiH iäf mi^ nnr auf bie 
Sleu^erungen einer in bem ©ebiete ber 5ßl^^fi! »oblbdannten 
Autorität berufen. 68 liegt mir in* neuefier aufläge bie „5Dar* 
fteHung ber garbenlel^re" meineg l^od^gefcä^ä^ten fiel^rerS ©otoe 
t)or, ti)el(ä^e, au^er anbem auf bie ©öt^e'fd^e garbenlel^re 
bejügli(^en Sleujserungen, bie folgenbe ©tette entl^ält:^) 

„SfBer fid^ an^ nur oberffäiä^lid^ mit ber empirifd^en ©eitc 
ber Dpti! loertraut gemaiä^t bctt, mu^ erftaunen, tomn er l^ßrt, 
ba^ bie fd^einbar unenblid^e 3Ranntgfaltig!eit ber ßrfd^einungen 
pd^ jufammenfaffen läjst unter bem einfad^en ®efid^tg^)unfte, ba| 
ber ,@inbrud( beS Sid^ted burd^ ©d^bnnpngen eines elafUfd^en 



9Kebtunt§ erregt lüerbe, bereu Slnjal^l bie garbe beftimmt, tion 
beren SBeite bic .^ettigfeit abl^ängt, bereu liueare, frei^förmige 
ober eHiptifd^e ©eftalt il^re ^olarifatiou ]^er\)orbriugt. Sei eiuer 
näl^eru 33etra(^tuug beffeu, iüoüou ie^t im SReic^e be^ Sid^tc^ bie 
Siebe ift, toirb er eiufel^eu, ba§ ba^ SJertraueu auf feiue SSer= 
faffuug gerechtfertigt erfd^eiut, beuu biefe .befi^t ©lafticität geuug, 
um ueue ©lemeute iu fid^ aufjuuel^meu, uub eiue l^iuläuglid^ 
befeftigte ©ruublage, um uicä^t toou il^ueu übertoältigt ju tverbeu. 
6r tüirb e§ bauu auä) begreif lid^ fiubeu, bafe eiu ^^^fifer bie 
grage, tüeld^er jeuer beibeu o^)tifd^eu Sil^eorieeu er folge, (ber 
@mauatiouS= ober ber tlubutatiou§tI;eorie) , überl^ört, ba if;re 
Sluttoort fid^ \>on felbft toerftel^t/' 

„Stber uid^t biefe grage ift e^, ju bereu 33eautn)ortuug mau 
iu S)eutfd^Iaub aufgeforbert toirb. ^n beu Söorteu: fiub ©ie 
ein Slul^äuger ber Sleiotou'fd^eu ober ber ©ötl^e'fd^eu fj^rbeu^^ 
feiere, glaubeu toiele eiue 3^wberformeI ju l^abeu, um fogleid^ ju 
ctttfd^eibcu, ob ber ©efragte „,,aud^ ju ber ©Übe gel^öre, toeli^e 
ben tlufiuu uad^bete, beu mau uuu faft l^uubert Qal^re aU 
®Iaubeu§be!euutui^ ioieberl^ole." " ©ott mau ©old^eu 9lebe ftel^eu, 
beueu eben fo toeuig an ber SBiffeufd^aft liegt, ate ber SBiffeu^ 
fd^aft an il^ueu? Site Xalle^raub naä) ber 3uIirct}olutiou iu 
Soubou üou eiuem 3)iplomateu gefragt tourbe, toag uuu ft)erbeu 
»tobe, ^rieg ober griebeu, fagte er tu feiuer treffeubeu SEßeif e : 
ni Tun ni i'autre. S)iefelbe Sluttoort, bod^ iu eiuem aubetu 
©iuue, paj^t auf jeue grage. ©ie uid^t migt)erfiel^cu, fe|t aber 
ijorau^, bajs man »iffc, um uiaö e§ fid^ iu ber garbculel^re 
l^ubelt" 

„e§ giebt eiue aubere l^öd^ft ad^tuugöloertl^e Älaffe ijou 
grageru. SBeuu man SdEermauu'g ©efpräd^e mit ©ötl^e 
lieft, fo fü^It man, bafe iu ©ötl^e'g 5ßerföulid^!ett ettoag fo 
Smpouireube^ uub l^o^e^ gelegeu l^abe, baj5 i^m gegeuiiber jjeber 
SBibetfprud^ i)erftummte. Slud^ au§ ber gerue l^at er auf SSiele 
fo getoirft. S)iefe üergeffeu, bafe bie Jlatur immer Siedet l^at, 
toxx x^t gegeuiiber un^ aber l^äufig irreu, balb biefer, balb jeuer. 
Unb tann man e^ il^ueu \)erargeu, bais fie fid^ gefaugeu gebeu 
itt beu Sauber ber 5J)arfteHuug , tüie er iu ber garbeulel^re 
l&errfd^t? ©iebt e^ irgeubtoo auber^ eiueu ©t^l t)ou fo burd^- 
fid^tiger filatl^eit uub toon fo leibenfd^aftHii^er aSBcmnc^ burd^= 



bringen f^ lüol^l anbet^luo fo innig \üie ^xex jene f(ä^ein6at 
l^eterogenen Elemente ber ©prad^e, bie im SBertl^er unb ben 
SBal^toertpanbtfd^aften aU gleid^ t)oEenbete ©jtreme au^einanber« 
fallen? 2Ba^ foll man biefen antoorten, bie nid^t gern an einem 
irre tüerben möd^ten, unb bod^ julefet bie grage nid^t nnter^ 
brüdfen fönnen: toa^ galten @ie üon ber ©ötl^e^fd^en garben= 
le^re?" 

3Kan fann fid^ nid^t t)er]^e]^Ien, bag biefe Sln^fprüd^e 3)oöe*8 
ber ©ötl^e'fd^en garbenlel;re^ bei attem Sobe il^rer ft^liftifd^en 
aSorjüge, nid^t^ lüeniger aU günftig [inb. ®enn e^ ift jiemlid^ 
beutlid^ barin ju 'oex\k^en gegeben, bafe ©ötl^e'^ 2Ber! ben bei 
(Sinjelnen errungenen Erfolg im ©runbe nur ber im^)onirenben 
5Darftettung§gabe be^ SSerfaffer^ ju tjerbanlen l^abe, bafe im Uebri« 
gen in S3etreff be^ tDiffenfd^aftlid^en SBert^e^ beffelben \)on einejn 
äSergleid^ mit ben Seiftungen eine^ SBetDton feine Siebe fein 
fönne. 

®afe in golge biefer toon ben 5ß]^^filern ftet§ in berfelben 
SBeife big auf ben l^eutigen 2:ag n)ieber]^olten Slu^fprüi^e fid^ 
eine äl^nlid^e 3lnfid^t über bie @ötl;e^fd^e garbenlel^re beim 
Sßublifum feftgefteEt l^at, fann nid^t t)ern)unbern. ^mn tt)o fottte 
man ein gebiegenereS Urtl^eil fud^en, ate bei ben ©ad^üerftänbigen/ 
wn benen bie befie unb grünblid^fte IXeberfid^t bes il^r %aä) Sc« 
treffenben minbeftenö ju erwarten fein fottte? @g ift bal^er fel^t 
natürlid^, bafe il^r Urtl^eil immer ein erl^eblid^e^, ja Slu^fd^log 
gebenbeg ©etoid^t in bie SKagfd^ale legt. 

S)ie 5ß]^9fifer l^atten il^re ©rilnbe, toeld^e fie beftimmten, 
n)ieS)oi)e e^ betont,^) „felbftnad^ bem ©rfd^einenüon ©ötl^e'* 
garbenlel^re" — id^ frage bie Sefer, ob e^ eine entfi^iebenere 
aSerurtl^eilung ber lefetern afö biefeg „felbft nad^" seien fann — ^ 
\)on ber Sleioton'fi^engarbenlel^re nid^t abjugel^en. Sergegen- 
loärtigt man fid^ bagegen ben au^nel^menb flaren SJIidE, ber un^ 
auö jjeber Sluffaffung ©ßtl^e^g entgegentritt, fo toirb man ben? 
nod^ }u ber SSermutl^ung 'oexanla^t, bafe bie ©rünbe, meld&e Ü^ii 
p einem fo au^t>auetnim @egner jener garbenlel^re mad^ten, 
tooifl nid^t ganj gel^altlofe geioefen fein fönnen» 3n biefer SSer;= 
mutl^ung fielet man fi(^ beftärft, tüenn man mit jenen Urtl^eifen 
ber 5|Jl^^fifer, toic e§ ba§ Audiatur et altera pars erforbett/ 
Steu^etungen tooa ber anberen ©eite üergleid^t. S)ie Sefer »er* 
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ben mir, glauBe. t(]^, bciftinttncn, ba§ bte ©a$e ein ganj anbcreS 
SluSfel^n getointtt, al§ e§ nad^ jjenem IXrtl^eile bcr 5{5]^9fifer anju= 
nel^tticn tüäre, toenn fie l^ören, mag ©d^openl^auer in ba§ 
©ötl^e-SlIbum feiner 3Saterftabt gef (abrieben l^at, \do er fi(| fol- 
genbertna^en äußert:*) 

„SRid^t beMnjte 3Jlonumente, nod^ Äanonenfafoen, nod& 
©lotfengeläute, gefc^toeige geftmal^Ie mit Sieben, reid^en l^in, ba§ 
fd^lDere unb empörenbe IXnred^t ju fül^nen, .meld^eö ©ßtl^e erleid 
bet in ^Betreff feiner garbenle^re. ^enn, ftatt bafe bie t)ott= 
fommene SBal^rl^eit unb l^ol^e ^Uortrefflid^feit berfelben geredete 
Slnerfennung gefunben l^ätte, gilt fie attgemein für einen »er- 
fel^Iten SSerfud^, über toeld^en, tüie jüngft eine ^^itfd^rift fid^ au§^^ 
brftdfte, bie Seute t)om %aä)e nur läd^eln, {a, für eine mit SRa(^= 
Pd^t unb 3Sergeffen]^eit ju bebedenbe ©d^h)äd^e be§ großen 3Kan= 
ne§. — ®iefe beifpiellofe IXngered^tigfeit, biefe unerl^örte 3Ser= 
fel^rung atter SBal^rl^eit/ ift nur baburd^ mßglid^ geworben, bafe 
ein ftumpfe^, traget, gleid^gültige^, urtl^eitelofeg, folglid^ leicht 
Betrogene^ ^Publihim in biefer ©ad^e fid^ atter eigenen Untere 
fttd^ung unb ^Prüfung — fo leidet aud^, fogar ol^ne SSorfennt= 
niffe, fold^e tüäre — begeben l^at, um fie ben „Seuten )oon ?ad^/' 
b. 1^. ben Seuten, toeld^e eine SBBijfenfd^aft nid^t il^rer felbft, fon= 
bem beg Sol^ne^ tüegen betreiben, anl^eimjuftetten, unb nun toon 
biefen fid^ burd^ 3Kad^tf^)rüd^e unb ©rimaffen im^)oniren läßt 
SBottte nun ein 3Ral biefen ^ublihim nid^t au^ eigenen 3RitteIn 
urtl^eilen, fonbern, tuie bie IXnmünbigen, fid^ butd^ Stuftorität 
leiten laffen; fo ptte bod^ toal^rlid^ bie Sluftorität be^ größten 
SRanneS, loeld^en, neben kant, bie Station aufeuioeifen l^at, unb 
nod^ baju in einer ©ad^e, bie er, fein ganje§ 2chen l^inburd^, 
afö feine ^auptangelegenl^eit betrieben l^at, mel^r ©etoic^'t l^oben 
fotten, afö bietrieler Slaufenbe fold^er ©etoerb^Ieute jufammen- 
genommen. SBaS nun bie ©ntfd^eibung biefer gad^männer be= 
trifft, fo ifi bie ungefd^minfte SBal^rl^eit, ba§ pe fid^ erbdrmlid^ 
gcfd^ämt l^aben, ol^ ju Slage lam, bajs fie baS l^anbgreiflid^ 
galfd^e nid^t nur fxd^ l^otten aufbinben laffen, fonbern eg l^unbert 
Saläre l^inburd^, ol^ne atte eigene IXnterfud^ung unb ^Prüfung, 
mit blinbem •©lauben, unb anböd^tiger Setounberung, Derel^rt, 
gefeiert unb verbreitet l^aben, W bann jule^t ein alter 5ßoet ge^ 
lommen toar, fie eine» beffem ju belel^ren. S^ad^ biefer nid^t ju 



9 

öertöinbenben S)einüt]^igung l^abeti fie alsbann, lote ©ilnber 
pflegen, ]iä) üerftotft, bie fpäte Säelel^rung tro^tg t)on fi(| getoic^ 
fett unb iuxä) ein, je^t f(|on üierjigjläl^rigeg , l^attnädRge^ %t\U 
l^alten am aufgebedten unb nad^geiöiefenen offenbar galfd^en, ja, 
Slbfurben, jtoar grift gewonnen, ober auä) il^re @(^ulb üerl^un* 

bertfad^t. ^enn veritatem laborare nimis saepe^ extingui 
nunquam, l^at fd^on £it}iu^ gefagt: ber Xaq ber ©nttäufd^nrtg 
tpirb, er muß Jontmen: unb bann? — ?llun bann — „„tPoHen 
ft)ir ung gebärben tüie mir !önnen."" (®gm. 3, 2)." 

hiermit fönnen bie ^n^^pxü^e ©ötl^e'ö jufammengeftettt 
n)erben, melcä^e er in ben „3la(^trägen jur garbenlel^re" i)erj^ 
öffentlid^t l^at/) tüorauö bie folgenben ©teUen ]^ert}or}u]^eben finb: 

„S)er SSerfaffer eines (SnttDurfeS ber garbenlel^re tuurbe oft 
gefragt: loarum er feinen ©egnem ni(^t antworte, todä)e mit fo 
großer ^eftigfeit feinen SJemül^ungen aEeS Serbienft abf^)re($en, 
feine ©arfteEung afö mangell^aft, feine SSorfteEungSart afe unjiu 
läffigr feine SJel^auptungen als unl^altbar, feine ©rünbe afe 
unilberjeugenb auSfi^reien. hierauf toarb einzelnen greunben 
ertoieberl: bafe er üon jel^er ju aEer ßontrotierS toenig S^txauen 
gel^abt, beSl^alb er aud^ feine frül^eren Slrbeiten nie beoorloortet, 
»eil l^inter einer aSorrebe geioöl^nlic]^ eine 3Ki§]^eEigIeit mit bem 
Sefer 'oex^kdt fei. 3tud& l^at er aEen öffentlid^en unb ]^eimH(|ett 
älngriffen auf fein X^un unb Semül^en nid^ts entgegengefteBt, 
afö eine forthjcü^renbe 3;]^ätig!eit, bie er fid^ nur burd^ aSermei- 
bung aEeS ©treiteS, n)el(^er fotool^l ben Slutor als baS ^uUu 
hxm t)on ber $au:ptfad^e getoßl^nUd^ ablenü, }u erl^alten enU 
fd^Iojfen blieb; id^ l^abe, f^)rad^ er, niemals ©egner gel^abt, 
aSiberfad^er tjiele." 

„®in Slutor, ber mit etioaS IXngetoßl^nlid^em auftritt, a^)|)et 
lirt mit Siedet an bie Siad^toelt, n)eil fie ia erft ein Slribunal 
bilben mu% t)or bem baS IXngetool^nte beurtl^eilt ioerben fann, 
unb einen fold^en ©erid^tSl^of einjufe|en t)ermag nur bie 3^/ 
toeld^e bem ©eltfamfien baS grembe abjireift unb eS als ettoaS 
SefannteS wi uns l^infteEt" 

5Rad^bem ©ßtl^e beS günftigen ©inffuffeS gebadet l^at, ben 
feine 3D&l^anblung über SIKetamotpl^ofe ber ^ßflansen ausgeübt, 
fäl^rt er fort: 

„®6en fo muj3 eS mit ber garbenlel^re au^ toerben; e« 
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kauert üicttcid^t no(ä^ Jtüanjig ^af)xe, Bi§ ein SIribunal fi(^ fcil- 
bet, Dor tüeld^em bie Sad^e üentilirt unb mit gerechter ©infid^t 
cntfd^ieben »erben fann. ^n biefetn ga(^e läfet [id^ aber feine 
reine ©rfal^rung^Iel^re auffteHen, menn man nid^t bie unreine, 
yp)pot\)etx^ä)e, falfd^e 5Rett)tonifd^e Seigre ober toielmel^r il^re Sirüm^ 
mer au§ bem 3Bege räiimt: benn fie ift gegentüärtig fd^on aufgelöft, 
mil man il^r äffe 6ntbe(fungen, bie il^r gerabeju tüiberfpred^en, 
bennod^ l^at anpaffen, ober fie ^ielmel^r bama(^ jerren unb üer- 
ftümmeln motten. ®o mufete, na^ ©rfinbung ber ad^romatifd^en 
@läfer, }ur S3re(^barfeit nod^ eine g^^ft^^^^^^^feit gefettt toerben, 
um fid^ notl^bürftig tl^eils im SSortrag, t|;eil^ in Sered^nungen 
burd^l^elfen ju fönnen." 

„S)ie 3Jetotonifd^e ^pi^rafeologie ift jebod^ fd^on über l^unbert 
Saläre im ©ange, äffe alternbe 5ßl^9fi!er finb t)on 3>ii9^^^ ^i^f 
eingelernt, auä) 3Kännern t)on mittlem Rafften ift fie geläufig, 
meil fie toie eine Slrt wn ©d^eibemiinje burc^au^ gebrau(^t toirb. 
®aju fommt nod^, bafe ber äRatl^ematifer ben großen 3luf eim^ 
toerbienten, äff gemeinen Äunftgenoffen nid^t möd^te auSbrüdflid^ 
fd^mälern laffen, toenn er gleid^ im ©injelnen bie ^txuuQm be^ 
au^erorbentlid^en SKanne^ jugeftel^t. 3Jod^ bi^ auf ben l^eutigen 
3;ag loerben junge Seute auf biefe SBeife ing ^albtoal^re unb 
galfd^e eingetoeil^t, unb id^ mn^ bal^er meinen SRad^fal^ren l^inter- 
laffen, bie ©ad^e bereinft toor ein compeUnte^ @erid^t ju bringen, 
twil id^ ben glei(^jcitigen @d^ö^)^}enftu]^l burd^auö nid^t aner- 
fenne/' 

„6§ ift nid^t^ j[ammer\)offer aU bie alabemif (^ ^ o^)tif d^en 
3llf)parate, njeld^e ba^ 3al^r über i)erftauben unb t)erblinben, bi^ 
ba§ Äapitel an bie Stetige fommt, too ber Seigrer fümmerlid^e 
aSerfud^e toon Sid^t unb garben gerne barfteffen möd^te, toenn 
nur bie ©onne bei ber §anb ioäre. ®g fann fein, bafe irgenb= 
too etioa^ einigermaßen ^inreid^enbeö t)orgejeigt n)erbe, immer 
fliefd^iel^t'^ aber nur nad^ bem Eümmerlid^en Slnlaj^ ber 6om^)en^ 
bien, in meldten fid^ bie Jletotonifd^e Seigre, bie bod^ anfangt 
menigfteng ein 3lbracababra toar, ju unjufammenl^ängenben %xU 
ijialitäten loerfd^led^tert. 3)ie 3^W9^% ^ietoon ftel^en fd^on in 
meiner ©efd^d^te ber garbenlel^re, unb in ben ©effionöberid^ten 
be§ lünftigen ©erid^t^ toirb bei biefer ©elegenl^eit öftere ftel^en: 
vmi lad^t!" 
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„Qehex ©tubirenbc forbctc auf fetner Slfabemie 'oom 5pio^ 
feffijr ber ^^p'fit einen SSortrag fämmtlid^er ^ßl^änontene , xm^ 
beliebiget Drbnung; fängt biefer aber ben bi^l^erigen ^odSbtuid 
bamit an: „„Man laffe incä) ein Heiner Sod^ einen Sid^fc 
•flral^l 11. f. tt)/'", fo lad^e man i^n auä, t)er laffe bieiunfle äobm 
mer, erfreue 'ftd^ am Hauen igimmel unb am glül^enben Stotl^ 
ber untergel^enben ©onne naä) unferer Anleitung/' 

?ilaiS) biefen äteuj^erungen ber ©egenpartei möd^te ben Ux^ 
tl^eilen ber ^l^^fxfer feine unfel^lbare Sebeutung jujufpred^en fein, 
ba für biefelben ber immer fel^r mifelid^e Umftanb tl^eitoeife get 
tenb gelüefen gu fein f(^eint, ba^ fie Sftid^ter unb ^Partei jugleid^ 
in einer 5ßerfon tuaren. i^^benfaH^ lag nad^ biefen entgegen^ 
ftel^ben Sleufeerungen ©runb genug ju einer toeitexn Untere 
fu(j^ung t)or, auf tüeld^er ©eite baä Siedet mel^r liegen mßd^te. 
3u biefer llnterfu(|ung n)urbe id^ ni(^t inxä) bie ertDäl^nten 
Sleufeerungen ©ßtl^e'g — benn aud^ i^ gel^örte ju ben Di)fem 
jener IXrtl^eile ber ^ßl^^fifer unb l^atte bi^ bal^in bie ©ßtl^e'fd^ 
garbenlel^re aU eitoa^ üermeintlid^ SKJertl^lofeg nid^t gelefen — 
fonbern burd^ Q^open'lfauex^ ©d^riften*) üeranla^t 

SBeld^eö Stefultat fid^ mir au^ bem 3Serlaufe biefer Untere 
fud^ung ergeben l^at, fönnen bie Sefer au^ bem S^itel ber üot^ 
liegenben ©d^rift erratl^en. Sie iDerben aber !aum eine Sl^nung 
bat)on l^aben, in tDeld^em Umfange bag 3^ßrf^^^tnife be^ Sted^t^ 
auf ©ötl^e'g Seite guertl^eilt tüerben mußte, unb iDeld^e Sluf- 
fd^lüjfe l^öd^ft überrafd^enber Slrt au^ ber ©infid^t ber jur S3e= 
leud^tung biefeö 9led^t^faHg bienenben 3lcten juSIage gelommen fxnb, 
©oEte man e§ m^ für möglid^ Italien, bafe bem großen 3Wat]^e= 
matifer 3len>ton bei ber Slufftettung feiner garbenlel^re ein 
matl^ematifd^eS SSerfel^en fel^r erl^eblid^er äCrt begegnet tpar? Sollte 
man e§ für möglid^ l^alten, baß fo öielen berül^mten 5ß]^^fi!em 
unb Slfabemifern, tüeld^e fid^ mit biefem ©egenftanbe befd^äftigt 
l^aben — unb toie groß ift bie ^a^ berfetben in bem feitl^er 
terftoffenen 3^itraum t)on jtoeil^unbert S^^i^en nid^t getüefen — 
biefeS matl^ematifd^e Serfel^en, fo auffattenb e^ toar, bod^ nid^t 
aufgefaEen ift, unb baß fie fortiDäl^renb ate ben 3lu§brudf ber 
größten ©enauigfeit ba§ betounbert unb gepriefen l^aben, toa^ t)on 
einer überraf(^enben Ungenauigleit S^^fl^ife S^^^t? ©^ erfd^eint 
fo tt)unberbar, baß man fi(^ untoiHfürlid^ gegen biefe Slnnol^e 
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flräuBt. Wtan fe|t bei bicfetn @eban!ett SKi^trauett in bie eigenen 
©inne unb möd^te lieber jel^nmal an ben eigenen S^^t^ii^ ^i^^^ 
an eine fold^e 3StöQliä)Uit glanben. Slber eS l^ilft jn ni(|tS. 
SSon ben matl^ematifd^en Sinien gilt eS noci^ toiel mel^r, toa^ t)om 
SBorte gefagt ift, ba§ fi(^ !ein Sota i}on il^nen rauben läfet. 
3f]^re ©prad^e ifi unerbittlid^. @o i)iel man fie betrad^tet, fie 
manfen unb rül^ren fi(ä^ ni(|t tinb loieberl^olen immer loieber ben= 
fetten mal^nenben Stuf, ©iner fold^en $artnä(fig!eit unb Uner- 
bittli(^feit gegenüber gel^t eS jule|t mit allem Btx&vim ju ®nbe. 
S)a bie Slnbeutung biefer munberbaren IXmftänbe, ol^ne bie 
unmittelbare golge ber S3eiöeife, leicht ben SSerbad^t erregen 
fönnte, bag man bem $ubli!um gegeniiber bie 9toIle ber ©d^el^er^ 
jerobe übemel^men loolle, fo bitte i^ bie Sefer fid^ einfttoeilen 
mit bem SBerfpred^en ju berul^igen, bafe bie SBorfül^rung ber für 
biefen 5ßrocefe aufgefunbenen 35erbred^enöför^)er möglid^fl balb 
unb rafd^ erfolgen foH. • Um aber nid^t burd^ eine überftürjenbe 
6ile jebe vernünftige ^)roceffualifd^e Drbnung über ben Raufen 
ju merfen, l^alte iä) e^ für jtoedbnä^ig, jur bejfem Drientirung 
über bie ©ad^lage, ba gegenwärtig ©ötl^e'g garbenlel^re afe ein 
in ©eutfd^lanb öergejfene^ SBerf bajiel^t, ben SRad^toeifen, tüeld^e 
im vierten Slbfc^nitt folgen loerben, eine lurje Slu^einanberfe^ung 
über bie ffreitigen 5ßun!te unb ben @tanb^}unft ber garbenlel^re 
in ber l^eutigen ^pi^^fi! Voraugjufd^idEen. 



Jte flretttgen punkte. 



2)er tücfentli(ä^c Unterfci^ieb itoViäfen ber ©ötl^e'fd^en unb 
9ictt)ton'fd^en garbenlel^re befielet barin, bafe nad^ ©ötl^e 
bie garbe au0 ber SBed^feltoirfung jtpeier einanber entgegen^ 
n)irf cnben Äräfte, beg Si(|tg unb einer bief em entgegenn)ir!ettbett 
Hemmung l^ertoorgel^t, loäl^renb fie 'oon 3?en)ton ate eine fd^on 
urfprünglid^ üorl^anbene befonbere Sid^tart l^ingefieHt mirb, tt)el(j^e 
ft(ä^ bnrd^ ein eigentl^ilmlid^eg SSerl^alten bei ber S5re(ä^ung unb 
Spiegelung au§ bem farblofen &xä)te auöfd^eibet S3ei ©ötl^e 
ifi alfo bie garbe baS 5ßrobuct jtoeier gactoren, bei 3left)tott 
ifi fie ettoa^ für fid^ allein Sefte^enbeö. 3nbem ©ötl^e bie garbe 
„t)on bem Sid^te unb wn bem, toa^ fi(]^ ü^mentgegenfteUt""^) 06:^ 
leitet, bejei(ä^net er bie gegen baffelbe fid^ äu^ernbe (Segentoirfung 
tl^eitö ate bie ginftemiß, tl^eitö afö ein ©d^attige^ ober SlrilbeU, 
ober im SIHgemeinen aU eine ber aSerbreitung ober SRaiä^t bc8 
Siiä^tö entgegenttnr!enbe ©d^ranfe. S)ie garben gelten il^m l^ier^ 
nad^ als eine 3JlitteIftufe jn)ifd^en Sid^t unb ©d^atten, als „^alb^ 
lid^ter" ober „ißalbfd^atten", als ettoaS ©d^attigeS, ein gefd^toäd^teS 
Sid^t, eine Slbfiufung ober „Slbttingung" beS t>oUm farblofen 
Si(^tS. ®) ®ani anberS üerl^ält eS fld^ bei 3ien)ton. 3iad^ il^ 
ioirb baS farblofe Sid^t auS fieben befonberen garbenlid^tern ju? 
fammengefeftt, bie urf^)rünglid^ fd^on, aber »erborgen, in imm. 
t)or]^anben tooren, fo nämlid^, ba§ fie pd^ gegenfeitig jur ©r^ 
fd^einung beS farblofen Sid^tS neutralifiren. SCuS bem le^tem 
foUen bie befonbem ^rbenlid^ter baburd^ jum äSorfd^ein lovmm, 
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baJ5 il^re Sred^barfeit unb Spiegelung nid^t unter gleid^en, fon= 
bern unter t)erf(^iebeneu 9Bin!eIn ftattftnbe^ fö bafe unter fold^en 
Umftäuben, b. \), burd^ ben ®influ^ ber Sred^ung unb Spiegelung, 
baö farblofe ©efamnttbünbel ber fieBen fcirbigen Sid^ter nunntel^r 
in feine ciujetnen Stral^Ien, gleid^ ben Sproffen eine§ Stabe», 
au^einanbertneid^e. S3ei ©ötl^c finb alfo bie garben ein ^ro= 
buct au§ beut farblofen Sid^te, bei SRetüton ift umgelel^rt ba^ 
le|tere ein 5{5robuct ber fieben garben. 

5rteiDton gerieti; auf bie Sel^anblung biefe§ ©egenftanbe^, 
ittbem er eine SBerbefferung ber gemröl^re bur<i^ eine anbere ©e= 
ftalt' il^rer ©läfer ju erjielen bebad^t n)ar. ®t beobad^tete, inbetn 
er bei biefer ©elegenl^eit bie bei ben ©läfern eintretenben garben^ 
erfd^einungen unterfud^te, ba§ burd^ bie 6onnenftraI;len mittelft 
eine§ ^pri^ntas l^erüorgerufene garbenbilb, ba§ fogenannte ©pe- 
ctruni, unb glaubte l^ier ein Konterfei ber 3^onleiter, eine garben= 
fiaffel, üor fid^ ju l^aben, in tt)eld^er bie garben, eine ftetige 
Jfteil^e ber Unterorbnung, \oie bie %önt bilbenb, nad^ beftimmten 
®efe|en abgelenft unb orbnung^md^ig au^einanbergebreitet toären. 
©inen SäetDei^, toeld^e 9loHe bie gefu(^te Slel^nlid^feit mit ben %&'- 
nen l^ierbei gefpielt l^at, giebt ber Umftänb, ba§, offenbar ber 
©leid^fteEung mit ben fieben Stönen ju ©efallen, au^ ben fed^^ 
Slegenbogenf arben : diotJ), Drange, @elb, @rün, Slau, SSiolet, 
fieben gemad^t tourben, inbem jhjift^en bem S3lau unb SSiolet nod) 
baä ®un!elblau al^ befonbere garbe eingefd^altet ttjurbe, für 
tt)eld^e, ba bie ©prad^e gar feinen befonbern $Ramen für biefe 
garbenart befa§, baö S^bigo ben 5Ramen l^ergeben mußte. 

SSie e§ f^eint, l^atte fid^ bei Sleloton au§ ber länglid^en 
gorm be§ burd^ ba^ 5ßri^ma erzeugten garbenbilbe^ ber ©onne 
bie SSorftettung erjeugt, baß bie ©ntftel^ung beffelben auö einer 
innem @igenf(^aft be^ Sid^t^ abzuleiten fei. @r fud^te bal^er äu= 
ttäd^ft bie SBebeutfamfeit atter äußern S3ebingungen für bie @nt= 
flel^ung biefer ©rfd^einung, tüeld^e biäl^er für berüdffid^tigung^== 
Jwrt]^ gegolten l^atten, ju ioiberlegen. 3^ biefem SBel^ufe legte 
er \iä) bie folgenben fec^ö fragen t)or, toeld^e er fd^ließlii^ 
fämmtlid^ t}erneinenb beantnjortete, nämlid^: 1) %xäit bie t)er' 
fd^iebene ®idfe be^ ®laf e^ jur garbenerf i^einung bei ? 2) Qu ttjie^ 
fern tragen größere ober Heinere Deffnungen im genfterlaben 
iw @^ftalt ber ©rfd^inung^ befouber^ $um JSerl^öltniß ij^rer 



ßättgc jur Srcite, bei? 3) fragen bie ©renjen be^ Reffen mb 
SJxinflen ettoa^ jur ©rfd^einung bei? 4) @inb t)iellei(j^t Ungleid^ 
l^eiten unb geißlet be^ @Iafe§ @(^ulb an ber @rf d^einung ? 5) J^t 
baS t)erf(^iebene @infatten ber ©tral^Ien, tueld^e üon üerf(^iebenen 
S^l^eilen ber ©onne l^erablomtnen, ©d^ulb an ber farbigen SÖ^s 
tüeid^ung ? 6) Db üietteid&t bie ©tral^len nad^ ber 9lef raction fid& 
in Inininten Sinien fortpflangen wnb baburd^ ba^ fo feltfam toer- 
längerte 33ilb l^erüorbringen ? — ^^ benfe, baß e^ ben Sefem 
nid^t untoiElommen fein iDirb, tpenn id^ il^nen bie l^ier awiu^ 
fitl^renben ©teilen fo toorfül^re, iDie biefeli&en bei ©ötl^e ju fin- 
ben finb, ba beffen SBerfe tüenigfteng für bie beutfd^en Sefer am 
®^efien jur ^anb fein werben. 

^letpton finbet alle biefe 33ejie]^nngen für bie gorm bcS 
pri^matifd^en @^)ectrum^ ol^ne inefentlid^en ©influfe, tüobei er jum 
%f)dl mit ben 33en)eifen tunnberbar leidet fertig ipirb. ®ie erfic 
ber vorgelegten fragen bejog fid^ auf bie 2lnfid^ten einiger 38or= 
ganger. 3lntoniu^ be ®omini^, Äird^ernnb 3lnbere glaube 
ten bie Urfad^e ber pri^matifd^en garbenorbnung barin gefunben 
JU l^aben, baß ber l^eHere gelbe garbenfaum junäd^ft an ber 
brec^enben Äante be^ ^xi&ma^, alfo an ber bünneren ©tette 
beffelben, ber bunflere blaue ©aum, an bem entgegengefefeten, 
bem bidEern S^l^eil be^ 5J5ri^ma§^ burd^gel^e. S^etoton l^ält eS 
iebo(^ i)uxä) bie S3eoba(^tung, baß fid^ an jeber ©tette be§ 5ßri§' 
ma^ bag ©pectnim erjeugen laffe, für au^gemad^t, ni(^t nur 
baß bie t}erfd^iebene ©tärfe, fonbern baß überl^aupt feine gorm 
beö ©lafe^ — id^ bitte bie Sefer biefen Jül^nen ©prung in ber 
©d^Iußfolgerung ju Uaä)tm — von Einfluß auf bie ©ntftel^ung 
beffelben fei 3)ie britte grage, ob bie ©renjen beS fetten unb 
S)un!len etira^ ä^^ ®^f<3^ßitiung beitragen, l^ält SReioton baburd^ 
für erlebigt, baß bie garben ebenfo fid^tbar blieben, toenn er ba^ 
5ßri^ma i)or bie fleine Deffnung in ber buntten Kammer, bereu 
er fid^ Ui feinen SSerfud^en immer bebiente, afe ioie, toenn er 
baffelbe l^inter jene Deffnung Jiielt, ioietool^l augenfd^einlid^ burd^ 
bie toed^felnbe ©tettung be^ $riMa^ für bie Segrenjung be« 
Sid^tS feine toefentlid^e SSeränberung veranlaßt unb mitl^in burd^ 
biefen SSerfuc^ 3ietoton'^ über bie Sejiel^ungen be^ Jpetten unb 
S)unflen überl^aitpt gar nid^tö ermittelt ioar. 

Sßetoton glaubt gleid&tool^l mit biefen unb äl^nlid^en Seioeig- 
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fill^rungen alle ßinflüffe äußerer Umftänbe für bie entftel^uttg 
bcr garbcn grünblic^ befeitigt ju l^aben, unb ift nun mit bem 
Q^lu^ fertig, baj5 bie garbe ' bem Sici^t eingeboren, bie einzelnen 
garben in xf)xen befonberen B^Pätiben fd^on afe urf^)rüng= 
lid^e, feparate Sid^ter im Sid^te entl^alten tüären, n)el(^e, nur burd^ 
burc^ bie Sred^ung unb äl^nlid^e Sebingungen jum SSorfd^ein Jörn- 
menb, fi(^ in il^rer Uranfänglid^Ieit unb Untjerdnberlid^feit bar= 
fleHten. «) 

S)urd^ njeitere SSerfud^e, inbem er bei ber Slnmenbung eines 
iVoeiten 5ßri§ma§ aus einer garbe öom @^)ectrum beö erften 
5Pri§maS leine anbere garbe erl^ielt, unb inbem er burd^ ein 
Uebereinanberfatten einjelner SIbeile jtDeier @^)ectren tt)ei§e§ Sid^t 
t)eranjulaffen ^ermod^te, f)&lt er fohjol^l bie Untieränberlid^feit 
ber garbenlic^ter, toie bie 3^f^wiwienfe|ung beS tuei^en Sic^t^ 
au^ ber Summe ber garbenlid^ter, für ertDiefen. 

@r folgert au§f allem bem, ba§ eine SSerbefferung ber bioj}^ 
trifd^en gernrßl^re nid^t ju erjielen fei, bafe man fid^ begl^alb 
nur an bie fatoptrifd^en galten müflie, ju benen er eine neue 
Sorrid^tung an^db, 

®ie an^ bem Sid^te jum SSorfd^ein lommenben garbenlid^ter, 
bei benen er jroifd^en ben fieben ^auptfarben uujäl^lige 3ii?if<^^w= 
ftufen annimmt, nennt 5Reft)ton bie l^omogenen, bie gleid^ blei= 
benben, unt}eränberli(^en Sid^ter, im @egenfa|e jum farblofen 
Sid^te, loeld^eg er atö baö l^eterogene, ba^ nid^t gleid^artige, t?er= 
ctnberli(^e bejeid^net, ba au^ biefem bie garben l^ert}orbred^en 
!önnen. S)ie farbigen Sid^ter foUen aber nid^t afö in il^rer be= 
fonberen ©rfd^einung im loeifeen Sid^te fd^on fertig gebadet \oex- 
ben, fonbem nur afe farbenfäl^ig, farbenmac^enb, colorific, toie 
yievoton e^ nennt, inbem il^nen im ©runbe meitet nid^t^ i'n= 
töol^nt, aU eine getoiffe „S)i§pofition" jur garbenerjeugung, für 
bereu eintritt SRetoton inbeffen einen bestimmten Slnl^alt nid^t 
ju geben i}ermag. SSielmel^r lä^t er bag 3^^^^^^^^^^^^ ^^^^^ 
©rfd^einung, aufeer ber S5e]^au^)tung il^reS SluftretenS unter tjer- 
fd^iebenen Sred^ungSioinfeln, im Uebrigen ganj unbeftimmt, fo 
ba§ baffelbe nod^ t)on einer befonberen Jleigung ber garbenlid^ter 
abl^ängig erfd^eint, roeld^e bie toeitere Sebingung bafür abgiebt, 
ba^ fie, unter gleid^en Umftänben, balb erfd^einen unb balb nid^t 
^d^einen. S)iefe nid^t naiver feftgeflellte eigentl^ümlid^e @rfd&ei= 
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nung^töcifc bcjcid^nct SHemton mit bcm burd^ feine unfieftimmte 
SBeite biefen IXmftänben fel^r entf^)re(ä^enben Flamen ber „Wx^ 
njanblungen" ber farbigen Sid^ter. 3tetoton beftimmt f(|Iie§li($ 
mit matl^ematifd^er ©enauigfeit bie öerfd^iebenen Slblenhinggtoinfel 
ber l^omogenen garben, inbem er bie ©inuölängen berfelben be= 
red^net. @r ftettt l^ierbei bie garben au^brüdlici^ mit ben %imn 
jnfammen, mobei er auf einmal eine frill^er geleugnete ftrenge 
S3egrenjung ber einseinen färben annimmt. 

®ä n)ürbe, tuie id^ glaube, mit Unrecht in Slbrebe gefteHt 
ttierben, baj5 bie SrteUJton'fd^e garbenlel^re burd^ bie Slrt il^rer 
©infül^rung — benn mit njeld^em ^ßatl^o^ ber ftrengfien, unfel&t 
barften SRatl^emati! ift fie nid^t 'oon SRemton vorgetragen! — 
vermöge beö 3iimbuö einer aufeerorbentlic^en Schärfe unb ©e- 
nauigteit, ttjeld^e 3len)ton über fie ju verbreiten gett)ufet l^at, 
fel^r h)o]^l geeignet toar einen imponirenben ©inbrudE ju maS)tn. 
S)er ®eban!e, toeld^er fid^ bei ber erften 33etra(^tung ber- 
felben aufbrängt, baj5 e^ bem großen 3Wanne gelungen tpar, nid^t 
nur ben Sid^tftral^l in fieben unb nod^ unjäl^lige anbere Sid^t== 
ftral^len ju jerfpalten, fonbem aud^ bie verfd^iebenen SEBege iebe^ • 
einjelnen biefer ©tral^len l^aarfi^arf, mit matl^ematifd^er SSeftimmt^ 
l^eit, anzugeben, l^at ettva^ S3efte(^lid^e§ unb jur SJelvunberung 
knregenbe^. S)ie SSerfu(^ung toar nal^e gelegt, fid^ felbft fftr 
einen %&l)pel ju l^alten, toenn man biefen aufeerorbentlid^ jarten 
garbenlid^tern nxä)t ptte 33eifall fpenben, ivenn man biefe befl^ 
accrebitirten Äinber nid^t gut l^ätte aufnel^men unb bie Unfd^idf- 
lid^!eit 'S)ätte begel^en »oHen, fie, bie Slttad^e^ ber fouveränen 
SRatl^ematil, erft nod^ nad^ il^rem 5Paj5 ju fragen. 3Ru§te e8 
nid^t vermeffen erfd^einen, ettoaS von bem in S^^if^I jiel^en ju 
ivollen, toa^ ber gro^e SWatl^ematüer- mit fo aufeerorbentlid^er 
@enauigfeit fd^on big ing fleinfle ®etail bered^net unb feftgefteHt 
l^atte? 3Kufete e^ nid^t afö tl^örid^t gelten, in fold^en Qtnaum 
S3ejlimmungen einen gel^ler annel^men ober eg beffer bered^nen 
JU moHen, tt)ie er, ber gro^e 3Jleifter, eg bered^net l^atte? 5Diefe 
©inbrildfe rvaren eö, tveld^e ber erfte Slnblidf ber SRemton'fd^en 
Sll^eorie fel^r tt)o]^l l^ervorbringen fonnte, unb unter benen aller 
Streit bagegen, ivie ©ötl^e rid^tig l^ervorl^ebt, ^®) „afö vertoegen, 
fred^, j[a ate läd^erlid^ unb abgefd^madft rveggetoiefen unb untere 
brödft" ivurbe. 

2 



18 

Slttt beje^nenbflcn ifl biefer tmpotttrenbe @inbnt(!, todäfm 
dletoton'^ garbenlcl^rc l^en^orgebraiä^t l^atte, in ber Sobrcbc 
abgef^iegelt, tt)el(ä^e $err be gotit en et Ic in ber 5ßartfer SKabemic 
ber 5Reh)ton'fd^en Dptil gel^alten l^at. @S t}erbient bal^er ein 
©tä(f biefer SRebe unterer Slctenfammlung um fo mel^r einüer^ 
leibt ju »erben, ba biefeD&e buriä^ bie ^p&Ux anjufül^renben %f)aU 
fa^en eine ganj eigent]^ilnili(^e SSeleu^tnng erl^alten toirb. ^err 
be gontenelle äußerte fid^ in biefer SRebe f olgenbemiagen : 

„®er ©egenftanb biefer Dpüt ifl bnrd^an^ bie Slnatomie 
beg Siiä^tö. ©iefer Slu^brud ifl nid^t ju lill^n, e^ ifl bie ©ad^e 
felbfi. @in fel^r Keiner Sid^tfiral^l, ben man in eine 'ooMommm 
bunfle Äammer l^ereinläßt, ber aber niemals fo Hein fem fann, 
ba§ er ni(^t noS) eine nnenbliiä^e Menge \)on ©tral^Ien entl^ielte, 
tt)irb getl^eilt, jerfd^nitten, fo baß man nun bie ©lementarftral^len 
l^at, au^ todd)en er öorl^er jufammengefe|t loar, bie nun aber 
wn einanber getrennt finb, ieber wn einer anbern %axbe ge^ 
färbt, bie nad^ biefer SIrennung ni^t me^x tjeränbert n)erben 
Unnen. ®a§ SBeifee alfo n)ar ber gefammte ©tral^l toor feiner 
SJrennung, unb entfianb auS bem ©emifd^ aDer biefer befonbem 
garben, ber ^)rimitit)en Sid^tftral^Ien. S)ie airennung biefer ©tral^- 
len toar fo fd^toer, bafe ^err 3Rariotte, afö er auf baS erfte 
®eriid^t öon ^erm 3ien)ton'S @rfa]^rungen biefe SSerfud^e untere 
nol^m, fie toerfel^lte, er, ber fo öiel @enie für bie ©rfabrung l^atte 
unb bem eS bei anbern ©egenfiänben fo fel^r geglüdft ifl. 3fiod^ 
ein anberer §Ru|en biefeS SEBertS ber D^)tif, fo groß t)ielleid^t afe 
ber, ben man au^ ber großen Slnjal^l neuer Äenntniffe nel^men 
fann, loomit man eS angefüllt finbet, ift, baß e§ ein toortreff^ 
Kd^eS 3Rufler liefert ber Äunfi fi(^ in ber @yperimentat|)]^iIofo^)]^ie 
ju benel^men. SBitt man bie 5Ratur burd^ ©rfal^rungen unb 
SJeobad^tungen fragen, fo muß man fte fragen, loie ^err 5Ren)ton, 
auf eine fo getoanbte unb bringenbe SBeife. ©ad^en bie fid^ fafi 
ber Unterfud^ung entjiel^en, loeil fie ju fubtil finb, toerfiel^t er 
bem ßalcul ju unterwerfen, ber nid^t allein baS SBiffen guter 
®eometer i)erlangt, fonbem toa^ mef}x ifi, eine befonbere ®e^ 
fd^idClid^Ieit ®ie Slntoenbung, bie er t}on feiner ©eometrie mad^t, 
ifl fo fein, afe feine ©eometrie erl^aben ift." ") 

i^at man fid^ aber wn bem erften überrafd^enben SinbrudE, 
rod^m bie 9flett)ton'f(^e garbentl^eorie ]^ert}or2ubringen geeignet 



19 

i% ettoa^ ctl^olt, unb gcl^t mit nil^temcti fSliäen an eint naivere 
jßrüfung berfelben, fo toirb man Wtanä)e^ an betreiben ücrbäd^- 
tig pnben. ©^ motten fid^ grelle SBiberfprild^e in berfelben be« 
merÄi(^, toeld^e bie ängftßd^en SSerHanfuIirungen, Wlä)e 5Retoton 
überall einjufd^alten für gnt gefnnben f)at, lool^I' ettoa^ i)ertnf(^en, 
aber ni(ä^t t)oHflänbig befeitigen fönnen. älbgefel^en batoon, ba§ 
eine Uebereinftimmung feiner 3lnffteIInngen mit ben ©rfci^einnngen 
in ber SEBirflicä^Ieit angbleibt, bemerft man au^, ba^ feine t)er' 
meintlid^en SBetoeife berfelben nnr ca^}tii)trt, aber feinegtüegö tüirf? 
Ixä) gefü^irt finb, n)ot)on lüir fd&on ba§ eine fpred^enbe S8eif^)iel 
fennen ßelernt l^aben, anf toie oberfläd^lid^e SBeife er ben ©in- 
fln^ ber Segrenjnng jtpifd^en gellem nnb S)nnllem für bie priä* 
matif^en garbenerf(ä^einnngen afö einen bnrd^anö nnmefentlid^en 
befeitigt jn- l^aben glanbte. 5Rid^t*nnr, bajs feine garbentl^eorie 
SBieleg ganj nnerKärt U^t, fo ifi ba§, toa^ er barin erflärt jn 
l^aben meint, an(^ nnr eine @rHärnng bnrc^ unMannU ©rö^ 
gen, beren ©fiftenj er i3on üoml^erein mit einem ßornplej t)on 
obligaten figenfd^aften creirt, ol^ne nnr erft biefe il^re ©yiftenj 
übcrl^anpt ertpiefen gn l^aben. SBir toerben fpäter einige Belege 
biefer capti^irenben Slnfftettnnggart in nnferer Stctenfammlung 
beibringen. 

hinter ber ipomp^a^ten, anf l^ol^en matl^ematifd^en ©teljen 
einl^erfd^reitenben ©eclamation tritt ein Seigefd^mad t>on BoipffU 
jHf in jiemlid^ ftarlen S)ofen l^ertoor, nnb ein prüfenber 93li(f 
l^inter bie ßonliffen jeigt, ba§ bie glänjenbe^üHe ber(SenanigIeit im 
©rnnbe nnr atö ©edmantel für bie Süden an innerer SRatnr- 
iDal^rl^eit bient, ftatt toel(|er gang oberpti^lic^e, aber im^)onirenbe 
5ßaraben bargeboten tuerben. @o fd^rnm^)ft naci^ nnb na^ wx 
ben nüäftexnen ^Men baö glänjenbe 5ß]^änomen be^ angeftonn^ 
ten matl^ematifd^en ©d^arffinn^ fd&liefeli(^ jn einem inl^alt^lofen 
5p]^antafiegett)ebe jn'iammm, tueld^eS mit einem SKäl^rd^en t}on 
t)erjanberten ober „toenonnfd^enen" 5ßrinjeffinnen eine überrafd^enbe 
aiel^nlid^f eit t)errät]^. Slber freilid^ loar eS ein matl^ematif d^ jngeftnfete^ 
SRäl^rd^en ! SBie toeilanb in ber antilen SW^tl^oIogie für jebe SfJatnrfraft 
eine befonbereCSottl^eit anfgeftettt, toarfonjeifeand^ SWetoton bie gar- 
hen anf bie leid^tefte Sffieife jn erHären, inbem er ol^ne SBeitere^ in 
feinen l^omogenen Siebtem befonbere ©lementargeiper für biefelben 
creirt. 9)iefe jarten Slfenlinber, ^on benen j[ebes an bie ?6üo^ 
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gung unter einem fcefonbem ®in!el gebannt ift, tierntögen ftd^ 
ben ©terblici^en nur ju jeigen, toenn jte mit ®la§ ober anbem 
baS 2i^t fcred^cnben ober fpiegeinben Äörjjern in Serül^rung 
' !ommen. 9lber fie l^aben baö ^rit)ilegium, unter fold^en Um= 
ftänben nid^t jur ©rfd^einung genötl^igt ju fein, fonbern baju be^ 
barf e§ nod^ il^rer juftimmenben SReigung. ©rfci^einen pe bal^er 
unter glei(j^en IXmftänben, ipo fte einmal erfd^einen, ein anbere§ 
SWal nid^t, fo lag e^ baran, bafe fie eigenfinnig il^re 3uftimmung jum 
ßrfd^einen t)em)eigerten. gürtüal^r mel^r @ötter ex machina, tt}ie 
9i e h) 1 n in ben tüunberbaren ©röfeen ber getüiffen „®i§pofition" unb 
ber unbeftimmten „3lntt)anblungen" feinen l^omogenen ©lementargei^ 
flern nod^ fürforglid^ beigellaufelt l^atte, fonnte man unmöglid^ 
jur ©rfiärung einer 5Raturerfd^einung ju ipülfe rufen» @§ ift 
eine ganj äl^nlid^e @ef(^id^te/tt)ie mit bem @ott ^pi^Iogifton, ber 
toeilanb afö (grHärer be§ g8erbrennungg:proceffe§ in ber ©l^emie 
fein SBefen trieb, bi^ il^m Sat}oifier mit ber 5DarfteEung ber 
SBBirfungen beS ©auerftoffö ben £aufpa§ gab. 

&kxä)toof)l l^aben bie ^pi^^fiJer für biefe eigentl^ümUi^e Seigre 
einen überrafd^enben ©lauben beriefen, fie, bie \iä) bei j[eber 
©elegenl^eit il^rer ©d^loergläubigf eit rill^men. Slber ^exlicS) barf 
man babei nid^t überfeinen, bag e§> bei allem bem immer ein felteneS 
aReiflerftüd toax, toa^ ni($t Qeber ju ©tanbe gebrad^t l^ätte, eine 
$W9t]noIogie ber garben in ©uflibifd^en gormein abjufaffen. 
®iefer Umftanb ift einigermaßen jur ©ntfd^ulbigung ber ^pi^^füer 
in Slnred^nung ju bringen. S)enn eben ber S^on biefer @ulli= 
bif(^en gormein toar e§, ber ©irenen gleid^ auf fte toirfte. SBäre 
hoä) toielleid^t ®ott ^elio^ felbfi, öom §immel !ommenb, üer^ 
blufft getoefen, tuenn er erfal^ren mu, mit Vodä)tx Sefiimmtl^eit 
Jteloton batjon unterrichtet tüar, baß bag Sid^t be§ $elio§, toet 
d^eg er felbft, toie bie ©terblid^en, biöl^er für ein einiget gel^at 
ten, aus ^i^bm t)erfdniebenen Sicä^tern jufammengefefet fei, toti(i)t 
jroar in ber Entfernung 'oon bred^enben ober fpiegelnben Äßr^ 
petn in gemütiniid^er ©intrad^t mit «inanber reifen, fobalb fte 
aber ®la§ ober äl^nlid^e bre(^enbe ober fpiegelnbe Stoffe toittem, 
auf einmal in üerfd^iebenen SBinfeln, tt)ie bie ©peid^en eines 
SlabeS, auSeinanberftieben. — 

SBietool^l fd^on lange t)or ©ötl^e erl^eblid^e ©intoenbungen 
gegen bie 9len)ton1(^e garbenlel^re erl^oben bwrben tparen, fo 
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BIefi6t bo^ ©ßtl^e ba§ fe^r bebeutenbc SSerbiettfl;, ba§ er huxä) 
eine auSfül^tlid^e S^^öKci^cning ber SJletoton'fi^cn SBerfui^e bie 
gabcnfd^einig!eit ber hinter ber matl^ematifi^en SDeclamation l^er- 
toorguäenben ©oipl^ifti! fo beutlid^ an^ JCage^Iid;! gejogen l^t, 
ba§ man, of)nt in bie Äraftau^brüde ju toerf aEen, toeld^e ^egel 
bei ber SBel^anblung biefe^ ©egenftanbeg gebrandet l^at, **) S)en= 
jenigen, bie baburc^ noä) nid&t fel^enb geworben tDaren, »enigften^ 
mit^amlet ein: „^abt 3»]^r Singen ?" juä^rnfen geneigt fein möd^te. 

®ie 2lnSfii]^rlid^feit, in toeli^er biefe SSelend^tnng ber 3let0'^ 
ton'fi^en SSerfni^e bei ©ötl^e t)orIiegt, maä)t eg überpffig, 
l^ier .biefelbe in äl^nlid^er äßeife jn »ieberl^olen. ^oä) jnr aSott- 
ftänbigfeit nnferer Slcten gel^ört e^, ba§ Voix toenigfienS ein ^)aar 
SBelege t)on ber eigentJ^nmlii^en ©ebnction^toeife 3len)ton'§ in 
biefelben anfnel^men. ©el^r bejeid^nenb ifl j. 35., n)ie ©ötl^c 
mit 9ted^t f)ttooxf)tbt, ber erfte @a|, mit toeld^em SWetoton feine 
D|)ti! beginnt: „Sid^ter, toelc^e an garbe toerfd^ieben finb, bie- 
felben flnb auä) an Slefrangibilität t)erfd^ieben nnb jtoar grab- 
ipeife." Jpier werben biefe befonbern garbenlid^ter, mie bie ed^ten 
©Otter ex machina, ol^ne äßeitere^ afö anf feften güfeen fiel^enb 
eingefül^rt, beren ©fiftenj ilberl^anipt erft jn betoeifen toar. Sllfo 
b^S Dbiect be^ SSetoeifeö ifi in atter ©efd^toinbigfeit afö fefi* 
ftel^enbeS ^ßrincip eingef($mnggelt. 5Da l^aben toir gleid^ ein 
SUhtfter bat}on, nid^t „tt)ie man bie Jiatnr fragen foU", fonbem 
ipie man fi(^ baö SBetoeifen fel^r leidet mad^en fann. 

SSon ben in ber 3leti}ton'f(^en Dptif entl^altenen SBiber^! 
fpril($en mögen bie folgenben l^ier ©rtoäl^nnng finben. ^m filnfs 
ttn Serfud^ be^ erfien S3nd^§ ber Dptil ift bon nnjöl^Iigen fid^ 
nnbefiimmt an einanberreil^enben garbenfreifen bie Sftebe, in ber 
3uf ammenftettnng über bie jel^n erften aSerfnd^e bagegen tüirb ge? 
fagt, ba§ bie üerfd^iebenen ©tral^len „t)on einanber getrennt nnb 
fortirt" loerben lönnen, unb im erften ^ßroblem ber britten $ro^ 
|)ofition (2. S^eil ber Qptil) n)erben fie f ogar nad^ genanen &xm^ 
ien gemeffen. 3m ad^ten SSerfnd^ toirb baß SDli^lingen beffelben 
einer „unregelmäßigen 3^l>Iitterung bnrd^ bie Ungleid^l^eiten in 
ber $olitur beg ®lafe^" ©d^nlb gegeben, in ber 3wfammenfiellung 
Aber bie jel^n erften SSerfnd^e bagegen toirb bie ®ntftel^nnfl ber 
©tral^len buri^ 3^^l>Kttß^^9 ^ ^^^^ annel^mbar era^tet unb 
ebenfo im viertem äii^eorem, fünfte 5ßro|)ofition, eine „Spaltung 
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ober B^^iii^wwfl ^^ ©trol^Ien'' bei bct Slcfraction üemcint. 
3?ad^ bem fünften SBerfnd^ ber jn)eiten 5ßropofition (2. %f)eH ber 
Dpti!) finb bie „l^omogenen" ßid^ter heäf ttrieber ,,nid^t abfolwt 
l^omogen/' — 

©ie loortgetrene Slnfül^ninö einiger SteHen aus ber 3leto^ 
ton'fd^en D|)ti! toirb am befien geeignet fein, bie patl^etifd^e 
S)arfleIIungStt)eife 3le\oton'^, nnb namentlid^ aud^ jene eigcn= 
tpmlid^en SSertoal^rungen nnb SSerMaufnlirungen, ju benen er 
ftd^ fo oft genßtl^igt fielet, jnr änfd^annng gu bringen. 

3lac^ bem jtoeiten @a| beS erflen S^l^eite ber Dptif, toeld^er 
lautet : „33a8 Sid^t ber ©onne befielet aus ©tral^Ien üon oerf d^ie:: 
bener SRefrangibilität", fprid^t fid^ 3?ett)ton bei ber S)arfleQung 
beS fünften ber oon il^m vorgetragenen SSerfud^e beftimmt über 
bie „grabtoeife SRefrangibilitdt", alfo barüber aus, ba^ baS 
@))ectrum eine nad^ berfelben SKd^tung fortlaufenbe ftetige gar^ 
benreil^e bilbet ®ie§ ift l^ier befonberS l^ertoorgul^eben, toeil üon 
®bti)e bie garbenreil^e beS ©pectrumS in ganj anberer aOBeife 
erllärt loirb. S)ie ertoäl^nte ©teile lautet bei SRetoton folgen- 
bermajsen: 

„2lber ba§ man ben ®inn biefeS ®f^)eriments befio beutlid^er 
etnfel^e, mu§ man bebenten, ba§ bie ©tral^Ien, loeli^e t)on glei^ 
d^er ^red^barfeit flnb, auf einen ©irfel fallen, ber ber ©onnett= 
fd^e entfprid^t, toie eS im britten ©fperiment betoiefen ioorben. 
Unter einem ©irfel t)erfiel^e id^ l^ier nid^t einen üoEfommen geo^ 
metrifd^en ©irfel, fonbern irgenb eine ÄreiSfigur, bereu Sänge 
ber Sreite gleid^ ift, unb bie ben ©innen ebenfatts toie ein Sir- 
fei üorlommen ifßnnte. SRan laff e alfo ben obem ÄreiS für bie 
bred^barfien ©tral^len gelten, »eld^e oon ber ganjen ©d^eibe ber 
©onne l^erabfommen unb auf ber entgegengefe|ten aSäonb fid^ 
alfo erleud^tenb abmalen Mrben, \Denn fie attein lodren. S)er 
untere ÄreiS beftel^e aus ben loenigft bred^baren ©tral^len, toie er 
fid^, loenn er attein loäre, gleii^fatts erleud^tenb abbilben mürbe. 
SHe gtoifd^enfreife mögen fobann biejenigen fein, bereu 83red^bar= 
ieit jttnfd^en bie beiben äußern l^ineinf&ßt unb bie fid^ gleid^foQS 
(KU ber .SBaub einjeln jeigen ioürben, toenn fie einjeln t)on ber 
®mnc Umm unb auf cinanber folgen fönnten, inbem man bie 
übrigen auffinge. 9htn fteße man fid^ oor, bag eS nod^ anbre 
3tt)if d^encirlel ol^ne Qa^ gebe, bie oermöge unj&l^liger 3^^f<$^' 
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arten ber ©ttal^len jt(^ naäf unb nad^ auf bcr SBanb jeigcn 
toilrben, toenn bic ©onnc nad^ unb nad^ j|ebc befonbcre ärt 
l^cnitttetfd^idÖe. S)a nun aber bic ©onne fie aEe gufawwen wn 
fid^ fenbet, fo muffen fie jufammen afö unjäl^Iige gleiche ©irfel 
fid^ auf ber SBanb erleu($tenb obbilben, au^ »eld^en, inbem fie 
ttod^ ben t)erfd^iebenen ©raben ber Slefrangibilität orbnungSmäfeig 
in einer jufamwenl^ängenben Sleil^enfolge il^ren 5ßla| einnel^men, 
jene Idnglid^te ©rfd^einung jufammengefe|t ift, bie id^ in bem 
britten SSerfud^e befd^rieben l^abe."^*) $ier l^aben n)ir alfo bie 
üoEflänbige garbenftaffel na(^ 2lrt ber Slonleiter! 

3m fünften SSerfud^ ber jtoeiten 5ßropofition (1. S3u(^ 2. S^^eil 
ber DptiQ, tüeld&e bal^in lauttt, baj3 atte§ l^omogene ßii^t feine 
eigene garbe l^abe, bie feinem @rabe ber SRefrangibilitdt entf))red^e, 
unb ba§ biefe garbe toeber bur($ Slefteponen nod^ Slefractionen 
öeränbert »erben Unne, äußert fid^ 9Ietoton folgenbermafeen: 

„Sei ben SSerfud^en ju ber vierten 5ßropofition be8 erften 
%S)^^' biefeg erfien S3u(^g, ate iä) bie l^eterogenen ©tral^len wn 
einanber gefd^ieben l^atte, erfd^ien ba^ ^pecttum pt, toeld^eg bur^ 
bie gefd^iebenen ©tral^Ien l&er\)orgebrad^t toar, im gortf^ritt toon 
bem 6nbe p, tool^in bie refrangibelften ©tral^len fielen, big ju 
bem onbem ®nbe t, ipol^in bie loenigft refrangiblen ©tral^len anlang- 
ten, gefärbt mit ben Sleil^en t)on garben, SSioIet, SJunlet unb 
^ettblau, ®riin, ®elb, Drange unb 3totl^ jugleid^ mit allen il^ren 
3toifd^enftufen in einer beftdnbigen golge, bie immer abtoed^felte, 
bergefialt, ba§ fie afe ebenfo toiele ©tufen t)on garben erfd^ienen, 
als es arten t)on ©tral^len giebt, bie an SRefrangibilität üer^ 
f^ieben ftnb. ®iefe garben alfo fonnten burd^ Slefraction nid^t. 
toeiter tjerdnbert Serben. 3fd& txtannU baS, alg id^ bur^ ein 
5ßriSma einen Ileinen S^l^eil balb biefer balb jener gid^ter toieber 
ber Sred^ung untertoarf: benn burd^ eine fold^e Sred^ung h)ar 
bie garbe beS Sid^teS niemals im minbeften üerdnbert." 

Jßinterl^er lommt aber bie SBertoal^rung: 

„^^ fpred^e l^ier t)on einer merflid^en SSerdnberung bcr 
garbe; benn baS £id^t, baS id^ l^omogen nenne, ifi nid^t abfolut 
l^omogen, unb es !önnte benn bod^ ijon feiner ^eterogenitdt eine 
ßeine SSerdnberung ber garbe entfpringen. Siefemegett bei 6j? 
<)erimenten, m bie ©inne Slid^ter finb, jene aUenfattS ftbrige 
;^terogenität für gamid^ts gered^net werben barf/' ^0 
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3n ber S^fattttitcnjlcHung bcr ©d^IuSfoIgcrungcn au§ ben 
10 SSerfud^en bc3 erflcn Steife ber D^)til üertoal^rt fid^ Sietüton 
auSbrll(fli(i^ gegen bie SSorfleHung, bafe bie ©ntfieJ^ung ber garben 
aitö einer SluStoeitung beS Sid^t^ ober au§ irgenb einer 3^^fpKt= 
terung abjuleiten tüäre in folgenber ©teile: 

„ginbet man, fage id^, bei aHen biefen ©pperimenten immer 
©tral^len, loeld^e bei gleid^en Qncibenjen anf baffelbe aJlittel, un= 
gleid^e ^ed^ungen erleiben, unb baö ni(^t etiDa bnri^ S^fpWt^' 
terung ober ©rtoeiterung ber einzelnen ©tral^len, no($ burd^ ir- 
genb eine jufättige Ungleid^l^eit ber SRefraction (@f ^)er. 5 unb 6) ; 
finbet man ferner, bafe bie an S3re^bar!eit toerf^iebenen ©tral^Ien 
t)on einanber getrennt unb fortirt »erben lünnen, unb jioar fo- 

tt)o]^lbur(^ Sftcfraction (®f^.3), aU burd^ Sleflepion (@fp. 10)" , 

„fo ift offenbar, bafe baS ©onnenlid^t eine l^etcrogene 3Rifd^ung 
toon ©tral^len ift, bereu einige beftäubig mel^r refrangibel finb 
aU anhexe; loeld^e^ ju erioeifen toar/'*^) 

©in ®lei(^e^ he^auptet er bafelbft in ber fünften ^xopo^ 
fltion, t)ierte^ S^eorem: 

S)a^ l^omogene Sid^t loirb regelmäjgig, ol^ne ©rioeiterung, 
©))altung ober 3^^t^^^^^9 ber ©tral^Ien, refrangirt. unb bie 
toertporrene Slnfid^t ber ©egenftänbe, bie man burd^ bred^enbe 
SRittel im l^eterogenen ßid^te betrachtet, fommt toon ber toerfd^ie- 
benen SRefrangibilität mel^rer arten toon ©tral^len. **) 

3m ad^ten SSerfud^ beg erften Sud^g ber Dpti! toiU 3leto^ 
ton bie toerfd^iebene Sred^barfeit ber g^rbenlid^ter baburd^ he- 
tt)eifen, bag er ein ^)rigmatifd^eg Silb auf ein gebrudEteö SSlatt 
unb fobann biefe farbige erleud^tete ©d^rift auf eine toeijge Xa^ 
fei faHen läfet. S)a§ nid^t gelungene ©rgebnife nötl^igt il^n aber 
fd^liefelid^ jur folgenben SleuJBerung: 

„S)aS gefärbte Sid^t be^ 5Pri^maS loar aber bod^ nod^ 
fel^r jufammengefe|t, toeil bie Äreife, bie id^ in ber jtoeiten gi? 
gur beg fünften @fperiment§ befd^rieben l^abe, fid^ in einanber^ 
f droben, unb auä) bag ßid^t t)on glänjenben SBolfen, junäd^fl 
bei ber ©onnc, jtd^ mit biefen ' garben toermifd^te; femer ioeil 
ba8 Sid^t burd^ bie Ungleid^l^eiten in ber 5ßolitur be§ 5ßri^ma^ 
wnregelmäjBig jerfplittert tourbe. Um atter biefer SRebenumfiänbc 
toitten toax ha» farbige £id&t, toie id^ fagte, nod^ fo mannigfaltig 
}ufammengefe|t, ba^ ber ©d^in wn {enen fd^koad^ unb bunten 
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%axbm, bcm Slawen iunb SSioIettcn, ber auf baS 5ßa^ict fiel, 
ttid^t fo t)icl ®eutli(^fcit getoäl^tte, um eine gute Seobai^tung 
jujuloffen. ^'^) 

i^iefioar alfo einer toon ienen %ixUm, tüo bie eigenfinnigen 
©Ifenlinber bie ©intoittigung toenigfien^ ju il;rem t)ottftänbigen 
@tf (feinen toerfagten, lüofür bie ©ntf d^ulbigung , nii^t an ben 
paaren l^etbeigejogen, fonbern t)on ben SEBolf en l^erabgel^olt toirb, 
unb toon ber jerf^Iittemben SEBirlung Unglei<3^]^eiten in ber ^ßolis 
tur beg @lafe§, . toeld^er SRetüton an anbem ©tetten jjeben ßinftufe 
auf biepriSmatifi^egarbenerfd^einung au^brüälid^ abgef^rod^en l^at 

@§ toar ©ötl^e, naä) iemn fid^ bei Jieiütonfo oft lpieber= 
l^olenben SBertüal^rungen unb fid^ gegenfeitig im ©d^ad^ l^altenben 
Äkufeln, nid^t ju verargen, toenn er fid^ burd^ biefe^ Serl^aUen 
jur Erinnerung an itnen tl^eatralifd^en Äofadenl^etmann »erons 
la^t fielet, toeld^er bemerft, bajg, toenn er etma^ fage, er eigent^ 
lid^ immer bag ©egefitl^eil bat)on meine, unb ber bal^er aud^, 
n)ie JletDton, mit Sel^aglid^feit ptte aufrufen fönnen: „SBenn 
id^ Sixtd fage, fo mein' id^ ehen, toa^ nid^t runb ift; fage id^ 
gleid^artig, fo l^eißt ba^ immer nod^ jufammengefe|t; unb fag' 
id^ loeij^, fo tann e§ fürloal^r nid^t^ anbereg l^ei^en al^ fd^mu|ig/' ^®) 

3d^ fann ni(^t uml^in, bei biefer ©elegenl^eit eine^ aSor- 
ö)urf^ ju gebenden, toeld^en S)ot)e gegen ©ötl^e unb ätnbere, 
toeld^e an bie üon SRelDton bei feinen aSerfud^en ftet^ loiebers 
l^olte enge Sid^tf palte nit^t ol^ne ©pott erinnert l^d&en, erl^ebt, 
loeil il^nen bag öetoufetfein ber SHotl^ioenbigleit berartiger ©n- 
f(^ränhingen für pl^^fifalifi^e Unterfui^ungen abgegangen »äre. 
S)ot)e fagt nämlid^:^^) 

„®ie ehen bef^)ro^enen vorläufigen Sred^ung^^, SeugungS^ 
ober Slbforption^toerfud^e, toeld^e jjeber genauem o:ptif(^en Unter- 
fud^ung tjorangel^en , finb esJ nun aber t}orjug^toeife, loeld^e atö 
3kifd^enf^)ielerftüdd^en, ate unnötl^ige 6om^)licationen ber ©rfd^ei^ 
nung, t)erbäd^tig gemacht toorben finb. ®aj3 man, toenn matt 
ben %on eine§ muplalifd^en Qnfirumente^ beurtl^eilen toitt, fid^ 
nid^t in ben ßärm ber ©trage Begiebt, loirb Q^ber natürlii^ fin= 
ben: ift e^ benn fo f(^n)er gu begreifen, ba§, foll ein ©(^toad^^ 
leud^tenbeg beurtl^eilt »erben, man in ein bunlle^ S^wmer tritt, 
um ba8 tootte 2^ge^Hd^t abguloel^ren. SOSill einer ©egenfiänbe 
aui einanbet legen, fo toirb er, ift nur ein geringer Sftoum öor« 
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l^nben, fte f($tna( nel^men tnfiffen, foDen fte m($t aber einonber 
greifen. ^au(i^t man nun n)ol(il ein SRotl^entatiler }U fein^ um 
ben ®ninb einjufel^n, loarum bei |)rigmatifd^en SSerfud^en bie 
6))alte, bur$ toeld^e bad £id^t einfäSt^ leine groge breite l^a^ 
ben barf?" 

S)iefer Sßortpurf S)ot)e'S ifl, meiner Snfui^t nad^, nid^t gon} 
rid^tig angebrad^t, toeil jener Qpott gegen etoaS ganj älnbereS 
geri(i^tet toax, aU loa« S)ot)e bnr(i^ ©rünbe ju red^tferttgen be^ 
mill^t ift 3lid^t ber engen ©polte an unb für fid^ galt berfelbe, 
fonbem üielmd^r ber au^fd^liefeUd^en aSieberlJiolttng jener ©palte, 
b. 1^. ber SSerfäumniJB eine§ SSerglei^ö ber bei ber 3lnn)enbung 
einer fold^en Sef^ränfung erl^altenen ßrgebniffe mit ben au^er- 
f)c£b berfelben erijialtenen. SBenn e^ fid^ nun in ber golge jei^ 
gen tt)irb, bafe ebm in golge biefer SSerfäumnife fott)ol{iI SRetoton, 
tt)ie ben x\)m in ber garbenleljire bi^ l^eutigen XaQt^ fo treu ge^ 
folgten ^l^pftfem, ba^ UnglüdE begegnet toar, ba§ jte üor lauter 
^&mmn ben äBalb nid^t gefeiten l^atten, fo loirb eS aud^ nid^t 
in Slbrebe ju fietten fein, ba§ l{iier ber ©pott jtd^ feine^toeg« an 
einer unbered^tigten ©teUe befanb. @^ l(iiege bie SBelt }ur Sang- 
toeiligleit t)erurtl^eilen unb bie geleierte Ueberftd^tigleit ju einem 
3beal erl^eben, toenn bie le|tere gegen ein £&d^eln gefd^ft|t blev^ 
ien foEte, jumal ba, loo fle burd^ ein unjeitige^ ©id^fprei^ 
bem eigenen Urtl^eil felbfi ba^ empftnblid^fite 2)ementi bereitete. 

S)a tt)ir fpäter auf bemfelben SBege, auf ioeld^em bie Sßeto? 
ton'fd^e garbenlel^re auf ben ©d^auplaft gebrad^t n)orben toar, 
il^r, mit bem 9{ad^n)ei^ i^rer ^Q^gitimitot^ aud^ loieber ba^ ©d^ei^ 
ben ermöglichen toerben, nämlid^ auf bem SBege ber 3Ratl^ematif, 
fo bef ^raufen toir nn^ l^ier vorläufig auf bie Jpinbeutung, ba§ 
ber einfad^fte S3lidE in bie SRatur bie Slid^tübereinftimmung ber- 
fäben mit ber SSBirRid^leit nad^meifl. SSSare SÄetoton'ö Xl^eorie * 
rid^tig, fo mitten, ba bie farbigen Sid^ter na^ \S)m ebenfo üer^ 
fd^ieben reffefttel, toie refrangibel finb, alle gif(^e, minbefien« in 
einem ettoad tieferen SSkifjfer, in 9legenbogenfarben erf (feinen, 
unb toir toürben ebenfo aitd^ unfer eigene^ (Sonterfei^ loenigfiend 
burd^ einen entfernteren ©piegel, nid&t ol^ne Sflegenbogenfat^en 
erblidEen Unnen. ^cnn toenn bie Sred^ung unb ©piegelung ba8 
Sefreiung^mittel für bie Qtbamttn f^arbengeifier an&ma^U, fo 
foUte man meinen, bag, toie ffttforglid^ aud^ immer 9leioton 
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l^ierju Tio$ ble ttttBcfünunten „änloattbluttgen" berfeÄeu l^inju^ 
gcflaufclt l^at, bie l^omogcncn ßid^ter, felbft toenn fte an Äeuf(i^- 
l^cit ©ianen gtt^cn, loeniflfien^ bei tcfpectableti ©ntfetnungen ©e- 
legcnl^cit genug l^oben müßten, il^re ettoaige ©(^itd^teml^eit toor ber 
®nt]^ilEuttg il^rer garbennatur ju übettoinben, SGBir müßten über- 
l^u^t, ba tDit überaß üon brei^enbenunbfpiegelnbenSubftanjen um- 
ringt finb, tt>enn bie SRetoton'fd^e S^l^eorie rid^tig toäre, fo jiemlid^ 
Sltteö in SRegenbogenfarben erbliden. @o au§erorbentIi<$ frei- 
gebig ifl benn aber boä) bie 3latur, tt)ie S^ber mit gefunben 
Singen feigen lann, mit biefen garben nid^t umgegangen. 

Sietot on'g Sel^au^tung, ba§ eine SSerbefferung ber biop- 
triftigen gernröl^re nxä)t mögli^ fei, fanb MannÜiä) jiemli(^ bafb 
eine tl^atfäd^lid^e SCBiberlegung burd^ ©oUonb'^ ©rfinbung ber 
Sld^romafie , b. 1^.. ber farbenfreien Jperftettung optif ($er @Iäf er, 
toel($e er burd^ eine S^f^^^^^f^fe^^Ö berfelben au^ jtoei t)er== 
fd^icbenen ©lagfarben, bem fogenannten ©roton- unb glintglafe 
ergielte. @o gro§ toar aber ber @laube ber ^ßb^P^^^^ ^^ Sleto? 
ton'g tlnfel^Ibarleit, baj5, ftatt burd^ biefe S3^atfa(^e auf ben ®e- 
banlen gebrad&t ju toerben, ber gro^e Wtann fönnte fid^ bei ben 
feiner garbenlel^e ju ©runbe gelegten Slnnabmen . bod^ geirrt 
l^ben, man üielmebr Sletoton'g £ebre t)on ber toerf(^iebenen 
Sred^barleit ber garben, burc^ bie Slnna^me einer ber S3re(^bar- 
leit nid&t ganj :parallelen, fonbem ettoaö t)erf^iebenen Qtx\ixm^ 
barfeit ber garben, eine toeitere 6tü|e geben ju muffen meinte. 

©egenüber ber romantifd^en $ß^e, toeld^e toir bie garben- 
leiere be^ SRat^ematifer^ Sie to ton annehmen fe^en, l^ält fid^ bie 
garbenlebre be^ S)id^ter^ ©öt^e nur ifi einer nüd^ternen 
©tettung. ©öt^e ftellt für bie pri^matifd&en garben, toeld^e 
ben toefentlid^en Slngelpunlt biefer Streitfrage bilben, bie folgen^ 
ben 3[nfi(^ten auf: erften^, bafe, afe oberfte Sebingung berfelben, 
eine SSerrüdhtng ober SBerfd^iebung beg burd^ bag 5ßri^ma tre= 
tenben ßid^tlörper^ ftottfinbe, tooburi^ in ben ioon bem Sid^t 
gebilbeten 5ßroiectionen 3)oppelbilber entftänbcn; jtoeiten^, ba| 
bie gorben nur an ber SSegrenjung beö fetten unb S)un!len 
auftreten, toonad^ er ben »on 3letoton afe ganj untoefentlid^ 
bejeid^neten ßinflufe biefer S3egrcnjung, für einen burd^auS toe^ 
fentlid^ erllärt; britten^, ba§ bie garben nid^t, toie Jfietoton 
bel(Kmt>tet, ali eine ftetige . Steil^e, fonbem aui einer toei|en SDlitte 
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aU jtt}et naä) entgegcngefc|tcr Slid^tung t)erlaufenbc SReil^en l^er- 
üortreten, inbcm auf ber einen ©eite ein Uebergang aug bem 
SBeijgen ium ®elb, Drange unb 9lot]^, auf ber anbern ©eite jum 
Slau unb SBiolet ftattfinbe; feierten^, bafe ba^er ein üottftänbige^ 
!prigmatifd^e§ Qpectxum mit aEen fecä^g garben, ol^ne toeifee SWitte, 
nur bann ju ©ta^ibe fomme, menn bie wn ben buntten ©renjen 
au^gel^enben garbenfäume buri^ bie gorm ber Sid^tiprojection an 
unb tl^eilmeife über einanber treten, inbem nur bann, buri^ ba§ 
tl^eiltpeife Uebereinanbergreifen be^ gelben unb blauen garben- 
faum^ ba^ ©rün jur ©rfd^einung fomme, beffen Slu^bleiben, tt)o 
bie le^tere SSebingung fel^lt, ate ein fidlerer öetoeig anjufel^en 
fei, ba§ baö pri^matifd^e ©pectrum nid^t burd^ fe^arate, fi^on 
alg fold^e im &xä)t urfprünglid^ toorl^anbene garbenftral^len ent- 
flel^e. günftenö enblid^ fud^t ©ötl^e, feinem $auptgrunbfa|e 
entfpred^enb , ba§ bie garbe burd^ bie SSed^fetoirlung jtoeier 
einanber entgegentt)ir!enben Äräfte entftel^e, unb jtoar, mie er eö 
näl^er beftimmt, burd^ bie SBed^fetoirfung be^ Sid^t^ unb einer 
il^m entgegentt)ir!enben ©(^ranle, eine« gellen unb eine§ S^rüben, 
bie SSerfi^iebenl^eit ber beiben entgegengefe|ten garbenfäume be^ 
^)riMatifd^en Qpectxum^ iuxä) bie t)erfd^iebene Sage unb SRic^tung 
ium gellen unb ®un!len ju erklären, inbem er ben gelben ©aum 
al^ ben bejeic^net, gegen toeli^en bie Jftid^tung be§ Sid^t^ öor= 
l^rrfd^t, ben blauen al^ ben, bei bem ba§ ßi(^t gegen bie %xix^ 
bung äurüdffiel^t *°) ®r bejiel^t fid^ l^ierbei auf äl^nlid^e ^e^ 
bingungen ber garbenerfd^einungen in ber freien Sflatur, too j. S5. 
bie l^eUe ©onne, burd^ ®ünfte getrübt, gelb ober rotl^ erfi^eint, 
bie bunHen Serge ber gerne, burc^ ben beleuchteten SSorbergrunb 
gefel^n, blau erfd^einen. 

®ie l^ier ertoäl^nten fünfte toaren ber SRel^rjal^l nad^ fd^on 
tor ®bti)e gegen Stetoton geltenb gemad^t tüorben. ©ötl^e 
iDeift bal^er aud^ auöbrilÄlid^ ben 3lnf^)rud^ be^ SSerbienfte^ jurilrf, 
eöüag 5«eue« aufgeftettt ju l^aben. *') (£§ verbleibt il^m baj&ei 
jcbod^ ba§ n}efentli(^c SBerbtenft, ba§ er bie SRetüton'fd^e garben* 
leiere grünblid^er unb nai^brüdflid^er, ate irgenb einer feiner SSor- 
ganger beJämpft unb baburd^ toorjug^toeife ju il^rem ©tut^e bei^ 
getragen l^at, ber untoermeiblid^ ift. ©d^on ©afteP^) l^atte barauf 
aufmerifam gemad^t, ba§ e^ für ba^ SRetoton'fd&e ©pectrum 
ebenfo gefäl^rlid^ fei, \omn mon e« ol^ne @rün, al8 einer l^bfd^en 
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fjtau, löcttti man fie ol^ne JWot^ erta^^c. S)ic öon ©ötl^e an- 
gcffil^rtc ©tcHe auS 6afler§ äbl^anblung möd^tc befonbcr^ in 
nnferc Slcten gel^ören, tl^eife iDeil fie jeigt, lua^ t)or ©ötl^e 
f(^on gegen bie ^Retoton^fd^e^arbenlel^re l^ert)orge]^oben Sorben 
ttjar/ tl^eifö toeil fie baS unterl^altenbfte ©egenftild ju ber er- 
»dienten Siebe beS ^ertn be ^^ontenelle au^mad^t. S)iefe 
©teile lautet: 

„S)a id^ mid^ gar gerne jn ben @egenftänben meiner Sluf- 
merifamleit jurüdfinbe, fo iDar mein erfter ober jttjeiter ©d^ritt 
in biefer Saufbal^n mit einem ©efü^l t>on Ueberrafd^ung unb 
@rftaunen begleitet, tüoüon id^ mid^ nod^ fanm erl^olen !ann. 
®aS 5ßri^ma, bag ^err 5Retöton unb ganj,@uropa m ^änben 
gel^abt l^atte , f onnte unb f ottte nod^ mir! Ii(^ ein ganj xvtyx^ 
ajlittel gur ©rfal^rung unb SBeobai^tung tperben. S)a§ 5ßrigma 
auf atte möglid^e SEBeife l^in unb toieber gebadet, au^ allen 
©tanbipuniten angefel^en, fottte ba^ ni(^t burd^ fo t)iel gefd^iäte 
$änbe erfd^ö^)ft toorben fein? ioer ptte üermutl^en fönnen, ba§ 
atte biefe^erfu^c, t)on benen bie SBelt geblenbet ift, fid^ auf 
einen ober jlDei jurädffül^en liefen, auf eine einjige Slnfid^t unb 
jloar auf eine ganj gemeine, o^x^ l^unbert anbem Slnfii^ten, toie 
man baS 5ßrigma f äffen fann, unb au^ taufenb ©rfal^rungen 
unb Seobad^tungen fo tieffinnig alg man fie t)ieHeid^t nid^t 
mad^en follte." * 

„5RiemaU l^atte $err 9?ett)ton einen anbem ©egenftanb al^ 
fein farbige^ @ef))enft. ®a§ 5ßri^ma jeigte eS juerft aud^ ganj 
unp]^ilofoj)l^ifd^en 2lugen. ®ie erften, toeld^e ba§ 5ßri^ma nad^ 
il^m l^anbl^abten, l^anbl^abten e§ il^m nur nad^. @ie fe|ten 
il^ren ganjen 3lu]^m barein, ben genauen 5pun!t feiner aSerfui^e 
gu erl^af^en, unb fie mit einer abergläubifd^en Streue ju copiren. 
SBBie ptten fie ettoa^ anbereö flnben l^xcxtx^, al§ ma§ er gefun= 
ben l^atte? ©ie fud^ten, loag er gefud^t l^atte, unb ptten fie 
tt)a^ anbere« gefunben, fo l^ötten fie fid^ beffen nid^t rül^men bür= 
f^n; fie Mrben fi(^ felbfi barüber gefd^ämt, fid^ barau^ einen 
l^eimlid^en SSortourf gemad^t l^aben. @o foftete e§ bem beritl^m= 
ten ^errn 3Kariotte feinen Stuf, ber bod^ ein gefi^idter SRann 
»ar, loeil er e^ toagte, toeil er toerfianb ben betretenen SBeg ju 
terlaffen. %(& eS jemals eine Äned^tf(^aft, bie fünften unb 
SGBiffenfd^aften fd^äblid^er getoefen tofire?" 
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„VLvb mte ^txt SletDton ba§ JBal^re gefimben; ba« SBal^rc 
ifi ttticnbltd^ unb matt lann fid^ nid&t barin bcfc^ränlett. Uiu 
glödlid^cr SEBeife tl^at er tiid^tS, afe^auf einen erften 3rrtl{ittw 
unjäl^Hge Srrtpmer pufen. ®ertn eben boburd^ fönnen ®eo^ 
metrie unb fd^arfe Folgerungen fd^äblid^ tt)erben, bafe fie einen 
Strtl^um fru^tbar unb fpfiematifd^ mad^en. 33er grrtl^um eine« 
Ignoranten ober eine§ X^oxtn ift nur ein ^i^tl^^m; aud^ gc^ 
l^ört er il^m nid&t einmal an, er abo^tirt il^n nur. 3d^ n^erbe 
wid^ lallten $errn -Retoton einer Unreblid^Ieit ju befd^ulbigen; anbtc 
tt)ürben fagen, er l^at fid^'^ re(^t angelegen fein laffen, fid^ ju 
betrügen unb un§ ju üerfül^ren." 

„S^ex\t felbft t)erfäl^rt burd^ ba8 ^riiSntengef^enfl fud^t er 
eS nur au^xDpui^eti , nad^bem er fid^ il^m einjig ergeben l^at. 
^ätte er eg ioä) aU ©eometer gemeffen, bered^net unb contbi- 
nirt, bagegen toäre nid^tö ju fagen; aber er l^at barüber afö 
^]^9ftfer entfi^eiben, beffen 5Ratur befHmmen, beffen IXrfprung be^ 
jeid^nen iDoHen. SKud^ biefeS fianb i^m frei. S)ag 5ßri^ma ifl 
freiüd^ ber Urfprung unb bie unmittelbare Urfad^e ber garben 
biefe§ ®efi}enfteiS ; aber man gel^t firomauftoärt^, toenn man bie 
OueKe fud^t. ®od^ igerr Sletoton ttjenbet bem $ri§ma ganj ben 
SWlrfen unb fd^eint nur beforgt, ba« ®efpenft in ber größten 
Entfernung auf jufaffen ; unb nid^t» l^at er feinen ©d^ülem mcl^r 
emipfol^len." 

„S)a§ @efpenfi ift fd^öner, feine garben l^aben mel^r ein- 
l^eit, mel^r ©lanj, mel^r ©ntfd^iebenl^eit, je mel^r fie ^xä) t)on ber 
Üuette entfernen. ©oKte aber ein ^pi^ilofo^))^ nur nad^ bem 
©pielioerf fd^öner garben laufen? — S)ie t)ott!ommenften 
5ß]^änomene finb immer am entfernteften toon il^ren gel^eimen 
Urfad^en, unb bie 5Ratur gläujt niemals mel^r, als inbem fie 
il^re Äunft mit ber größten Sorgfalt verbirgt" — 

,,tlnb bod^ ttJoHte ^err 5Ren)ton bie garben trennen, ent- 
wirren, jerfe|en. ©ottte il^n l^ier bie ©eometrie nxä)t betrogen 
l^aben? ®ine ©leid^ung lä^t fid^ in mel^rere ®lei(^ungen auf^ 
löfen; jemel^r garben, ber S^^ naä) üerfd^ieben, i^m- baS ®e= 
fpenfl jeigte, für befto einfad^er, für befto jerfe|ter l^ielt er fte. 
SEber er badete nid^t baran, baj3 bie SRatur mannigfaltig unb 
jal^lreid^ in il^ren ?ß]^änomenen, in il^ren Urfad^n feiger einfad^, 
faji unitarifd^, l&öd&fteng unb fel^r oft trinitarifd^ iu fein iJffege*'^ 
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„Unb bo(^ ifl baS ^rtMa, toie id^ gefiel^e, bie unmittelbare 
uVib unleugbare IXrfad^e beS ®ef|)enfie§; aber l^ier l^ätte $err 
5Retotott aufmerlen unb feigen fotten, ba§ bie garben nur erft in 
get)ierter S^^ au§ bem 5ßri^ma ]^ert}ortreten, ft(^ bann aber 
öemiif(^en, um fieben l^rtior jubringen, jtoölfe tüenn man tt)iß, 
ja eine Unjal^l." 

,,2lber ju »arten bis bie garben red^t toertoirfelt finb, um 
fie ju entwirren, mit ©efal^r fie nod^ mel^r ju üertoirren, ifl baS 
eine Unreblid^feit be§ ^erjenS, bie ein f(^led^teg ©^ftem bemän- 
telt, ober eine ©d^iefl^eit beS @eifteS, bie eS aufjufiulen fud^t?" 

„35ie %axben lommen faft ganj getrennt aus bem 5ßriSma 
in jtoei Siinbeln, burd^ einen breiten ©trcif meinen Sid^teS ge= 
trennt, ber tl^nen niä)t erlaubt \iä) jufammen ju begeben, fid^ in 
eine einjige (grfd^einung ju t)ereinigen, als nad^ einer merllid^en 
©ntfemung, bie man nad^ belieben toergröJBem fann. $ier ifi 
ber toal^re ©tanbpunft, gilnfüg für ben, ber bie reblid^e ©efin- 
nung l^at, baS jufammengefe|te ©efpenft ju enttt)irren. S)ie 
5Ratur felbfl bietet einem feiert biefe 2lnfi(^t, ben baS gefäl^r- 
lid^e ©efpenft nid^t ju fel^r bejaubert l^at. SBir flagen bie Üa^ 
tur an, pe fei gel^eimni§t)oD ; aber unfer ®eift ift eS, ber @pi|- 
finbigleiten unb ©el^eimnijfe liebt Naturam expellas furca, 
tarnen usque recurret." 

„^err SfleiDton l^at mit ÄreujeSmarter unb ®ttoalt l^ier bie 
9latur ju befeitigen gefüllt; taufenbmal l^at er biefeS :primitit)e 
^pi^änomen gefeiten; bie garben finb nid^t fo fd^ön, aber fie finb 
»al^rer, fte fpred^en uns natürlii^er an. SBon biefer ©rfi^einung 
f^rid^t ber grofee SUlann, aber im SSorbeigel^en unb gleid^fam toor* 
f&|lid^, baj5 ni^t i^el^r batoon bie Siebe fei, ba§ bie Slad^f olger 
getoiffermafeen toerl^inbert toerben, bie äugen für bie äßal^rl^eit 
jU eröffnen." 

„6r tl^ut mel^r* Slud^ tt)iber SBSillen tourbe man baS redete 
aSerl^ältnife erfennen beim ©ebraud^ eines großen $riSma'S, tt)o 
baS toti^e Sid^t, baS bie jtoei urfprünglid^en garbenfäume trennt, 
fel^r breit ifi. Qn einem Meinen $riSma finb bie beiben Qänme 
n&^n beifammen. Sie erreid^en einanber t)iel gefd^toinber unb be= 
trügen ben unaufmerffamen Seobai^ter. <§err Sietoton giebt Kei- 
nen 5ßrismen ben SSorjug; bie berül^mteften 5ßriSmen finb bie 
englifd^en, unb gerobe biefe finb aud^ bie fleinften/' 
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„(Sin gctfircid^et ®estiex 3tetoton& fagte mit 35crbruj5: bicfc 
^riSmen finb fämmtlid^ SSetrüger, alle jur Sil^eatererfd^etnung beS 
magifd^cn ©efpcnfie^ jugerid^tct. 2lbcr ba« Ueberma^ SRetDtonifd^ 
— Unreblid^feit fage id^ nid^t, fonbern mol^l nur 5rtett)tonif(i^cn 
Srrt^umS jeigt fid^ barin, ba§ man fid^ nid^t mit Keinen ^riö= 
nien begnügt, fonbern un^ über atte§ anempfiel^lt, ya nur ben fein= 
ften, leifeften ©tral^I l^ereinjulaffen, fo ba§ man über bic ^leinl^eit 
ber Deffnung, tt)oburd& ber ©onnenfiral^l in eine bunHe Äammer 
fatten foH, red^t fpi^finbig t)er]^anbelt unb auöbrüdflid^ tjerlangt, 
ba3 &oä) foH mit einem feinen 5rtabelfiid^ in einer bleiernen ober 
fu^pfernen platte angebrad^t fein, ©in großer 3Wann unb feine 
SetDunberer bel^anbeln biefe Äleinigfeiten nid^t aU geringfügig; 
unb ba*^ ijl gelüife, ptte man un§ 5Ratur unb SSBal^rl^eit t}orfä|= 
Iid& t)er]^üHen tootten, toaS iä) niä)t glaube, fo l^ätte man eö 
ni($t mit mel^r ©eloanbtl^eit anfangen lönnen. ©in fo feiner 
©tral^l fommt au§ bem ^pri^ma mit einem fo fi^malen toei^en 
Sid^t, unb feine beiben ©äume finb fd^on bergeftalt genöi^ert ju 
©unften be§ @efi}enfte^ unb ju Ungunften beö SSefd^auer^/' 

„SBir!li(^ jum Unl^eil beffen, ber fid^ betrügen lä§t. 2)0« 
^publifum follte Semjenigen l^öd^lid^ banfen, ber e^ ioanit: benn 
bie SSerfül^rung fam bergeftalt in S^g, bafe.eö anwerft üerbienftlid^ 
ift, i^re gortfi^ritte ju l;emmen. 3)ie ^ßl^^fif mit anbem il^r üer- 
n)anbten SQBiffenfd^aften unb üon il^r abl^ängigen fünften ^ toax 
ol^ne 3lettung t}erloren burd^ biefe^ ©^ftem beö 3rrtl^um§ unb 
burd^ anbere Seigren, benen bie Slutorität beffelben ftatt 33eh)eife§ 
biente. Slber in biefen ioie in jenen ioirb man fünftig ba^ 
©d^äblid^e einfel^en." 

„©ein ©efpenft ift toal^rl^aftig nur ein @ef:penft, ein p^an^ 
taftif^er ©egenftanb, ber an niäft^ gel^eftet ift, an feinen mert 
lid^en Äör^er; eS bejiel^t fid^ öielmel^r auf ba^, tpo bie S)inge 
nid^t mel^r finb, aU auf il^r Sßefen, il^re ©ubftanj, i^ire Slu^be)^- 
nung. S)a tüo bie Röxpex enbigen, ba, ganj genau ba, bilbet 
e§ fid^; unb meldte ©rö^e e^ aud^ burd^ SJiöergenj ber ©tral^len 
erl^alte, fo gelten biefe ©tral^len bod^ nur t)on einem 5ßunfte 
au8, t)on biefem untl^eilbaren fünfte, ber gtoei angränjenbe Mx^ 
!per trennt, ba§ &xä)t beö einen wn bem nal^eliegenben ©(Ratten 
ober bem fd^Md^em Sid^t be^ anbem." *^) 

S)a id^ glaube t}orau8fe|en ju tänmn, ba§ bie fSRe^xiäSjl ber 



33 

Sefer c8 .ftd^ angelegen fein laffen tütrb, (SStl^e'g garbenlel^re 
felbfi jur ^anb ju nel^nten, fo ttjerbe i^ ntid^ ii)iex mit ben SBe* 
legen au§ feinen eigenen SBorten jn ber gegebenen Ueberfi(^t ber 
Streitfrage um fo el^er fnrj faffen fßnnen. 

^n ber ©inleitung jum ^olemifi^en S^l^eil beS 1. SSanbe^ 
faJ3t ©ötl^e ben Unterfd^ieb feiner nnb ber 3lett)ton'f(^en gar- 
benlel^re in folgenben SBorten jufammen: 

®8 ifi „feineSlDeg^ bie SSred^ung, toeCd^e bie garben au^ bem 
Sid^t ]^ert)orIo(ft, )oielm^x bleibt eine jtoeite Sebingnng nnerlä§= 
lid^, bafe bie Sred^ung auf ein Silb toirle, unb fol(^e^ t)on ber 
©teile iDegrüÄe. ßin Silb entfielt nur buri^ ©ränjen, bicfe 
©ränjen überfielet SRettJton ganj, ja er leugnete il^ren @inf(u§. 
SEBir aber fd^reiben bem Silbe fotool^I als feiner Umgebung, ber 
ließen SRitte fomol^l aU ber bunflen ©ränje, ber ^J^fttigteit fo- 
tool^l afö ber ©d^ranle, in biefem gaße t)ott!ommen gleiche 
SBirlung ju/' 

3m erften S3anbe, tt)o er bieS auSfül^rlideer erflärt, fagter: 

>,®aS unbegränjt burd^ SRefraction (Sefel^ene jeigt feine gar- 
benerfd^einung. 3)a3 ©efel^ene mii^ begränjt fein. @S tüirb ba- 
l^er eirt Silb erforbert; biefeS S3ilb tt)irb burd^ SRefraction ux^ 
xixät, aber ni^t t}oIIIommen; nid^t rein, nid^t fd^arf öerrildtt, fon- 
bem untoottfommen, bergeftalt, bafe ein 5Rebenbilb entftel^et." ^*) 

„5Da§ nun bie priSmatifd^e garbenerfd^einung ein 5Rebenbilb 
fei, batoon lann man fid^ auf mel^r als eine SBeife überjeugen. 
@S entfielet genau nad^ ber gorm beS $aui}tbilbeS. ®iefeS fei 
nun gerabe ober im S3ogen begränjt, gejadft ober toellenförmig, 
burd^auS l^ält fid^ baS SRebenbilb genau an ben Umrife beS 
$au^)tbilbeS." ^s) 

(Segen bie Sfletoton'fd^e Sluffaffung beS ©pectrumS als einer 
jletigen garbenreil^e bemerft ©ötl^e:^) 

@S fomme i^auiJtfäc^lii^ in Setrad^t, „ba^ baS priSmatif(^e 
S3ilb, tt)ie eS au^ bem 5ßriSma tritt, leineSloegS eine ftetige far^ 
bige SReil^e, fonbem eine burd^ ein loeijseS Sid^t getrennte farbige 
©rfd^einung barftettt." 

©benbafelbft fagt er in SBejug auf SReloton'S S5e]eauj)tung : 
bie üerfd^iebene (Srö^e ber Deffnungen in bem genfterlaben unb 
bie toerfd^iebene ©tärfe ber ^riSmen, tooburi^ bie ©tral^len l^inburd^^ 
ge^n, mad^en feine merflid^e aSeränberungen ber Sänge beS SilbeS: 

3 
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„S)iefe beiben Slffertionen finb t^öttig untDal^r, toeil gerabe 
bie ©rßfec be« Silbe«, folüic bic Oröfee be« SBinfefe be^ ge^ 
itauäften 5ßrtömaj5, üorjüglid^ bic Snöbel^ttung bcr Sänge be« 
Silbe« gegen feine Sreite beftimmt unb t)erfd^ieben mad^t." 

3u ben SBorten 5Rett)ton'« in ber ©d^lnfefolgerung t)on 
feinen jel^n erften SSerfuci^ett, toeld^e lauten: „Ober man ntad^ 
benfetten [Serfnd^] mit gebrochenem Sid^t, e« fei nun bet)or bie 
ungleid^ gebrod^enen ©tral^Ien burd^ S)iöergeng t)on einanber ah 
gefonbert finb, beöor fie noä) bie SBei^e, toeld^e au« il^rer gu- 
fammenfe|ung entfi}ringt, verloren l^aben, alfo bet)or fie nod^ 
einjeln, afö einzelne ^rben erfd^einen (ßfperiment 5)/' be^ 
merft ©ötl^e: 

„SBie fünfilid^ bringt SReloton aud^ ^ier ba« SGBa^re gebclm^)ft 
l^erein, bamit e« \a fein galfd^e« nid^t überleud&te. ^an metfe 
fein 8e!enntnij3. ®ie Sred^ung be« Sid^te« ift alfo nid^t aHein 
l^inreid^enb , um bie garben ju fonbem, il^nen il^re anfänglid^ 
SBei^e JU nel^men, bie ©tral^len einzeln al« einjelne garben er- 
fd^einen ju mad^en; e« gel^ört nod^ ettoa« anber« baju, unb jttKir 
eine Sitoergenj. SBo ift 'oon biefer ©iüergenj bi«]^er aud^ nur 
im minbeften bie SRebe getoefen? ©elbfi an ber angef flirrten ©teile 
fprii^t 5Retoton tool^l t)on einem gebrod^enen unb n)eißen Sid^te, 
ba« nod^ runb fei, aud^ ba§ e« gefärbt unb länglid^ erfd^einen 
lönne; tt)ie aber fid^ ein« au« bem anbern enttoidfele, ein« an^ 
bem anbern l^erfließe, barilber ifi ein tiefe« ©tiUfi^ttjeigen. Shtn 
erft in ber Sfteca^itulation fprid^t ber Huge 3Rann ba« SBort 
®it)ergenj al« im SSorbeigel^en au^, al« ettt)a« ba« ftd^ toon felbfi 
toerftel^t. Slber e« t)ex^e\)t fid^ neben feiner Seigre nid^t t)on felbfl, 
fonbem e« jerftört fold^e unmittelbar. ®« toirb alfo oben unb 
l^ier abermal« jugepanben, baj3 ein Sid&t, ein Sid^tbilb, bie 
Sred^ung erleibe unb nid^t t)öttig farbig erfd^einen Unne. gSenn 
bem fo ifi, toarum [teilen benn SRetoton unb feine ©d^üler 
Sred^ung unb t)öttige garbenerfd^einung al« einen unb benfelben 
atct t)or?^^) 

S)iefer ©intoanb ifi triftig. SBBenn nad^ 5Rett)ton bie gar- 
im burd^ il^re t)erfd^iebene SSred^barfeit jum SSorfd^ein fommen 
foEen, fo Unmn fie nid^t jugleid^ burd^ eine SSerfd^iebung be« 
Sid^tföriper« erflärt »erben, um fo toeniger, ba, toie toir oben 
gefeiten l^aben, ^txoton ftd^ au«brAd(lid^ ge^en bie SotfleSung 
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t>et\oäi)Xt f)at, bajg eine 3^^pßttcntng, 6rtt)citerung ober gcr- 
flrcuung be^ Si(§tö bie SSeranlaffung bcr garbcnerfd^einung fei, 
wnb et im (Segentl^eil bel^aitptete, bafe bie tiertüorrene Slnfid^t ber 
iuxä) du 5ßri^Tna betrachteten ©egenftänbe nur 'oon ber t}erf(ä^ici 
benen Sllefrangibilität ntel^rerer Slrten t>on ©tral^Ien J^erlomme, 
auf toeld^e Sel^au^tung, für bie SRetoton bie öertoorrene Slnfid^t 
iDon burd^ ein 5PriSma gefel^enen SUlüden unb äl^nli(ä^en Heineren 
©egenflänben anfül^rt, ©ßtl^e'g SEBortfpiel, tod^e^ er auf einer 
ber Slafeln ju feiner garbenlel^re angetoenbet ^at: „ 3len)tonif d^e 
aBjttIett,<': ftatt ^ajWWett" ^injielt . . 
*' 'ifidi^\km' toxi l^termtt bie 1^au^)tfdd^li'd^fien ?punfte, um tod^e 
e« pd^ bei biefer Streitfrage l^anbelt, lennen gelernt l^aben, tt)o= 
bei ftd^ für bie Unl^altbarfeit ber SRetoton'fd^en S^l^eorie, aus 
bem t)on einer naiveren Seleud^tung berfelben unäertrennlid^en 
Jpert)ottreten ^ux romantifd^en öef (^affiml^it , fd^on untrüglid^ 
Slnjeid^ett l^craui^fieHen/blei&t unS, um eine t)olIfiänbige Heber* 
fid^t ü*et bie gegenroÄrtige ©ad^Iage ju gejrtnnen, nod^ übtig* 
na^f^dftn, toie e^ mit ber g^rbenlel^re in ber l^eutigen ^^^ftf 
Pd^ — 



9\t /arbenledre in ^tx deuttgen 91|t|fitt. 



J)ic nenete 5ßl^^fif Utmnt fid^ in betreff be^ &i(S)ti ju bet fo^ 
QetiannUn SBeQen^ ober Unbulation^l^one^ b. 1^. }u ber ^nnaJfymt, 
ba§ bie @ni))finbung be^ Sid^tö burd^ äBeUenBelDegungen bed ben 
ganjen äßeltenraum erfüQenben itnb aUe Aörpet burd^bringenben 
Slctl^cr^ l^ertoorgebrad^t toerbe, mäl^rcnb tiad^ ber frül^er l^errfd^b 
getoefenen ©tnanation^tl^eorie angenomtnen tpurbe, ba§ bie Sid^t- 
empfinbung burd^ bie gortpflanjung ber S3^eile eine^ befonbereti 
gid^tftoffe^ bewirft merbe. ®§ ip eine bead^tenötoertl^e ©rfd^ei^ 
liung, ba§ toir bie neuere 5Waturle]^re in ber Slnnal^me ber lln- 
bulationstl^eorie gu 2lnfid^ten jurüdfgeJel^rt finben, toeld^e fd^on 
t)or mel^r afö gmeitaufenb Solaren in äl^nli^er SEBeife )oon grie^ 
d^ifd^en ^pi^itofopl^en aufgeftettt toorben maren unb ioeld^e toieHeid^t 
mand^en Sefem au§ 31. ö. ^umbolbt'^ ÄoSmo^ erinnerlid^ 
fein toerben.^ 

©d^on SlriftoteleS leierte, ba^ baS ©el^en nid^t burd^ ^u^^ 
pffe aus bem leud^tenben ©egenfianbe ober bem Sluge entfiel^e, 
fonbem erflärte baffelbe burd^ eine ßrfd^ütterung, eine Seloegung 
be§ SUKttefe jtoifd^en bem ©efid^t unb bem gefel^enen ©egenftanbe, 
tt)obei er baffelbe mit bem ^ören toerglid^, too ber ©d^all aud^ 
burd^ ®rfd^ütterung ber Suft au ©tanbe fommt. ©d^on 3lna= 
fagorag unb ®m^)ebofleS l^atten afö auSfiinenbe^ HRittel 
jtoifd^en ben ^immefölßrpern einen äetl^er angenommen, ber nad^ 
il^nen „öon feuriger 5Watur, eine reine geuerluft, l^ettfiral^lenb, 
Don großer geinl^eit unb eloiger Jpeiterfeit" toar, Slriftoteleg, 
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ml^ev bie leitete Slnnal^mc bet fel6ftleu(]^tettben ©tgetifd^aft bc§ 
3lctl^cr^ nid^t ganj tl^iltc, fügte bcm nod^ i^inju, ba§ berfelbc 
aud^ aUe irbif(i^n S)tngc o^c Stu^nal^me burd^bringe. 

3Bcnn bie neuere ^l^^fif l^ierju bewerft: ,,3lber in biefem 
fd^einbar in fid^ jurürf!el^r^nben ÄreiSlauf \)at ber ntenf d^ltd^e 
®eifl ber SRatnr gegenüber fld^ tiefer erfaßt, bei gleid^er S5ejei(^' 
nung trennt bie 'l^eutige 5pi^^ft! toon ben SSorfteHlingen ber ©rie^ 
d^en bie Äluft, meldte betpu^te^ ©rfennen üon träumenbem ^nm 
f^eibet/' ^) fo barf man bod^ nid^t überfeinen, bafe bie Singen berer 
toenigften^ eine beneibenSttjertl^e g^^fd^^ befa^en, tpeld^e bnrd^ ben 
freien Slirf in bie Statur ba^ fd^on ju erfaffen üemtod^ten, toa^ 
h)ir erft einem gal^rl^unberte langen SSemül^en mit Sttftrumenten 
aller Slrt l^aben abborgen muffen. 

©in näl^ereg ©ingel^en auf bie für bie ä^nnal^me be^ Sletl^er^ 
fpred^nben ©rünbe, njeld^e l^auptfäd^lid^ aus ber Setoegung ber 
^immefeffrper entnommen tourben, mürbe ben Sereid^ ber l^ier 
toorliegenben Slufgobe überfd^reiten. ^d^ glaube bajfelbe um fo 
el^er Unterlaffen ju ßJnnen, ba id^ für Sßiele biefe ©rünbe au^ 
31, t). ^umbolbt'^ Äo^moS afe befannt ijoraugfe^en fann, 
tDorauf id^ bal^er bie fid^ näl^er bafür ^nterefprenben üertpeife. 
6S möge be^l^alb ^ier bie S3emer!ung genügen, ba§ ber lieber^ 
gang t)on bet 6manation§= jur Unbulation^tl^eorie aHerbing^ atö 
ein tDiffenfd^aftlid^er ^ortfd^ritt anextannt tperben mufe, ba ber 
le|teren; abgefel^n wn ben' ermäl^nten, ben Setoegungen ber 
^immeföttr^er entnommenen SBal^rnel^mungen , nod^ anbere 
©rünbe jur ©eite fielen, ^oeld^e au3 ber Slel^nlid^feit ber SSer^ 
l^ältniffe bei ben fogenannten S^namiben, ben ©rfd^einungen, ju 
benen, ou^er bem ßid^t, ber 3Ragneti^mü^, bie ©lectricitSt unb 
bie SBSämte flel^ören, entnommen flnb. 

■ %nx nnfere aufgäbe ifl eS junäd^ft t)on SBid^tigfeit, au 
roiffen, ba^ bie ©manationStl^eorie bi§ in bie neuefle S^t bie 
l^errfd^enbe unb bajs inöbefonbere SRetoton ein änl^änger ber- 
felä&en ioar. Sletoton fd^lofe nämlid^ au^ ben ©rfd^einungen ber 
t)on ®rimalb{ entbcdften Seugung beS gid^tg, »etd^e er befiä- 
tigt fanb, toonad^ ba^ iSid^t, toäl^renb feine« bid^ten SBorbeigel^en» 
an bm Äöt^em, öon biefen loie angezogen erfd^ien, unb jtoar 
je näl^er/befto ftärfcr, auf ba« SSori^anbenfein eine« befonberen 
Si^tjloffe«. (gr wMidfte in biefer Stnj^ung ein @rat)itiren be« 
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&x^tftof(t& gegen bie ^itpet unb fal^ bie SBred^ung atö eine ^I^ 
biefer @rat)itation an, bergefialt, bag. bie äSre^ung bed £id^tS 
nid^t auf einmal in bem (Binfaltöpttnfte beffclben, fonbem alt 
mälig burd^ eine f ortgef e|te Seugung ber ©tral^len, 1^ außer» 
l^olb unb l^alb innerl^ ber bred^enben Körper ju ©tottbe 
lonime.*') ©päter l^t greinet gerobe au& benfelben Srfd^ 
nungen ber Beugung 99en)eife für bie Unftofflid^feit bed äi^ti 
l^ergeleitet; inbem er burd^ t)ielfad^e SSerfud^e nad^toie^, baß lieber 
bie SRatur, nod^ bie ©eftalt ber beugenben ßörper irgenb einen 
Unterfd^ieb in ben Seugung^erfd^einungen bebingen, iodi^tenb 
bod^ ba^ SSerl^alten ber Jtörper in Setreff ber 93red^ung beS Sid^tö 
belanntUd^ ein fel^r öerfd^iebene^ ift. ^^) S)ie« war l&ier nur bei« 
läufig ju bemerlen. S)ie ^auptfad^e für un^ iuibt bie %^ 
fad^e, baß bie iefeige ^f)\)\ii fid^ genötl^igt gefel^n l^at, bie t)on 
3tetoton angenommene unb befilrtoortete ©manation^ti^orie jn 
toerlaffen. 

golgerid^tig l^ätte man bamit aud^ jugleid^ feine garbenlel^re 
aufgeben miljfen, ba biefelbe nun bur<^ bie Slnnal^me einer be« 
fonberen ©tofflid^feit be^ Sid^tö einen möglid^wi ©inn erl^ält 
3ie]&t man ü^r bie lefetere loeg, fo fällt fie in ein unbenfbare* 
Slid^t^ jufammen. ^znn garbenlid^ter au^ eigenem Slntriebe, 
tpie es 3tttoton l^inftellt^ unter übrigen^ ganj gleid^en Urnftön- 
ben, bei ber S3erül^rung mit bred^enben Ä(5tpern dm toerfd^iebc^ie 
Jiatur ietunben follten, fo njar bieS nur baburd^ mßgli#, baß 
benfelben fd^on eine urfj)rünglid^e' SSerfd&iebenl^eit beS ©toffe*, 
lüie e§ aud^ Sletoton l^inftettt, innemol^nte; außerbem aber nid^. 
3)enn bie Slnnal^e, baß S^l^eile beffelben ©top unter \>&Si^ 
gleid^en SJebingungen av^ freiem antriebe, b* ^. ol^ne JRötl^iflunfl 
burd^ anbere ©nflüffe, pd^ öerfd^ieben jeigen foHten^ ift ein f&u 
berfprud^ in fid^ felbft. 2)^rfelbe ©toff lann, unmöglid^ äugleid^ 
ein onberer ©toff fein. 

S)aß bie ^l^^füer x>on ber in bem gefüllten an ben Vixan* 
fdnglid^ toerfd^iebenen SÄelotpn'fd^en garbenlid^tem, toäfyxenb: fte 
baS Sid^t nur als eine Setoegung bes äletl^rS anfeilen, entl^alte^ 
nm 3wconfequenj gar nid^t. berffl&rt toorben ju fein f deinen, 
tonnte aU ein fonberbaver 3ö)ieft)alt ber 3iatur gelten, infofetn. 
I^ier einerfeits bie @enauig!eit bei il^ncn auffallig öermißt toirb, 
loäl^renb fie bod^ anbererfeits auf bie ®en^uig!eU im .X«#nm 
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iinb aReffen ba^ größte ©eiüid^t legen. S)iefer l^ier jur €rfd^ei- 
nung lommenbe 3ö)ief^)alt in einer öorl^anbenen unb glei(3^geitig 
nid&t t)prl^anbenen ®enauig!elt verliert inbeffen in ettoa^ feine 
ouffaU^e SBefd^affenl^eit, toenn man bie SSertl^eilnng^art ber gei* 
fügen SSorjüge beril(ffid^tigt, tt)ie bie SRatnr fie liebt. Qnbem 
biefelbe au(!^ l^ierbei bem im Slttgemeinen bei il^r beliebten ©e* 
fe|e ber 6parfamfeit. ^nlbigt, pflegt fie bie einjelnen geiftigen 
SSorjüge, 3ebem ettüaä @nte^ baüon gutpenbenb, auf toiele 5ßers 
fönen jn Dertl^eilen, unb fül^rt nur feiten unb au^nal^Stoeife eine 
mel^rfoi^^e Häufung berfelben in einer $erfon l^erbei. §ierau^ 
ergiebt eä fid^ erfal^rung^gemäfe al^ ettoa^ burd^au^ niä^t Unge- 
toöl^nlid^e^, bo^ lüir bie ju einem genauen SKeffen unb Sted^nen 
befonb«;^ ©efd^idten feine^toeg^ immer burd^ tim gleid^e ®e= 
nauigfeit im ®en!en fid^ au^jcid^nen feigen, toäl^renb e^ anberer^ 
feitiS begannt ift, loie ungefd^idtt oft bie größten S)enfer ju ben 
Dt>erationen be^ SReffen^ unb Sled^nen^ finb, toeld^e eine grofee 
®cnauig!eit unb Sel^utfamleit im Äleinen erforbem. 

3>iefer ^toiefpalt in ber ©enauigfeit mad^t fid^ übrigen« 
fcine^meg« Ho« in ber neueren $]^^ft! geltenb, fonbem fd^eint 
alg eine Slrt öon ©emeingut fielen Slrbeiten ber neueren 3^* 
eigen gu fein. aRan finbet bei biefen fo oft ein uncnblid^e« 
S3rüften mit ben t)ermeintlid^en ©rrungenfd^aften ber allerge- 
naueften Siedlungen unb SReffungen, unb getoal^rt bobei mit 
Ueberrafd^ung, ba§ berfelbe SSerfaffer, loeld^er tine fo l^ol^e SWei^ 
nung Don feiner ©enauigfeit l^at, »on einer ber roid^tigften S3ebin« 
gungen berfelben, nämlid^ ber ©enauigleit im S)enlen, fid^ ganj 
entbinben gu fönnen meint. S)iefe öermeintlid^en ©rrungenfd^af- 
tcn ber äu^erfien ©enauigteit ertoeifen fid^ bal^er fo oft l^interl^et 
al« tauhe SRüfie, ol^ne jeben toemünftigen ©el^alt, toeld^e nur bie 
barauf t)erfd^n)enbete 3Ril^e unb 3eit bebauem laffen, bie r>et^ 
fel^lt bleiben mußten, meil fie fd^on in ber erfien Slnlage, burd^ 
bie @tü|ung auf eine falfd^ burd^bad^te Sorau^f efeung , terfel&lt 
toaren. 

©0 erl^ebtid^ nun aud^ bie Qnconfequenj ift, toeld^er fid^ bie 

.'•^l^^fll in ber Scibel^altung ber SReioton'fd^en garbenlel^re, 

tro| be« aufgeben« ber 6manation«tl^eorie, ilberlaffen l^atte, fo 

bitte id^ bod^ bie J8efer fid& nid^t ju fel^r über biefelben ju enU 

fe^en, ba fie nur ein Heine« SBorf^jiel t)on bem l^ier bemerllid^ 
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SÄangel an golgerid^tigfeit bilbet, wn bem toir halb nod^ tt>eit 
fiärlere groben ju feigen belommcn werben. 

®oöc gicbt in feiner ©arfteHung bet garbcnlel^rc folgenbe 
©intl^eilung ber garben : 1) ^ri^matifd^e ober Sred^unggfarfeen, 
tooju ba^ pri^tnatifd^e ©pectrum, ber ^aupt- unb 3lcbenregett^ 
bogen gerechnet toirb ; 2) garben ber ^nterferenj, tool^ bic 9le^ 
genbogenfarbcn ber ©eifenblafen, ber angelaufenen genfterfd^eiben 
unb angelaufenen 3JletalI^, bie ber Q>pinntoehen, ber Perlmutter, 
mand^er ;3nfectenPügel unb äl^nlid^e gejäl^It toerbcn; 3) bie gor- 
ben ber 2lbfori)tion, toogu, al§ burd^fid^tige, bie farbigen ©läfer, 
glüffigleiten unb @afe, aU unburd^fid^tige, bie garbftoffe unb 
bie natilrlid^en garben ber Äör^)er ju red^nen finb. ^^) 

SQBir feigen, bafe naä) biefer ßintl^eilung bei SBeitctn bie 
SDlel^rjal^l ber fogenannten Slegenbogenfarben unter bie Älaffe ber 
Qnterferenjfarben gebrad^t ift, unb nur eine Heinere S^^^ ^' 
felben ju ben pri^matifd^en ober Sred^ung^farben gegäl^lt toirb. 

SSieHeid^t mßd^te für mand^e Sefer eine ©rHärung barfiber, 
mag bie ^ßl^^fi! unter garben ber ^nterferenj öerftel^t, nid^t uur 
tDittlommen fein , loeöl^alb loir eine Erläuterung l^ierüber. folgen 
laffen. 

Unter ^nterferenj loirb in ber ^l^^fit bie au^gleid^cnbe, 
mel^r ober Weniger fid^ toec^felfeitig aufl^ebenbe SBirlung jmeier 
ober mel^rcrer, fid^ gegenfcitig ftörenber aSellenfi^fteme ijerftanben, 
SSBirft man einenp Stein in'^ SBaffer, fo fielet man t)on biefem 
au^ über bag le^tere ringförmige aSellenlreife fid^ t)erbreitett. 
SGBirft man gleid^jeitig baneben einen ätoeiten Stein in*^ SBaffcr, 
fo verbreitet er in berfelben SEBeife ein Softem öon SBettenringen 
um fid^, unb bie beiberfeitigen SBellenIreife buri^fd&neiben fid^ 
3)a tt)o von beiben Greifen aSeUenberg mit SBettenberg unb aS8dt 
lentl^al mit SÖBeHentl^al jufammentreffen, n^erben fid& au^ bem 
Sufammentreffen ber gleid^en 3#änbe erl^öl^te aSettenberge unb 
vertiefte SÖBeHentl^äler ergeben. SBo bagegen SBettenberge be^ 
einen ©^ftem^ mit SBellentl^älem beg anberen S^ftem^ gufam^ 
mentreffen, toirb fid& au^ bem 3wf<^iwmentreffen ber entgegenge- 
festen 3#Änbe eine Slu^gleid^ung , eine gegenf eitige Slufl^ebung •*< 
jtoifd^en aSellenberg unb aßeHentl^al, b. 1^. eine rul^enbe, aujjer 
Setoegung gefegte, ober in ber Setoegung geminberte gldd^e er^^ 
geben. S)iefe burd^ bie äBed^felmirlung jtoeier ober mel^rerer 
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fBeBfcnf^fteme in einjelncn ©teilen berfelben toeranlafete SluÄ« 
gleii^ung tft eg, roeli^e bie ^ßl^^fif mit bem Spanien gnterfcrenj 
Bejeid^net. Unter Qnterferenjfarben n)erben bemnaci^ fold^e %av^ 
ben t)etftanben, beten ©ntfiel^ung öon ber mel^r ober Weniger 
\iä) au^gldd^enben SBirlung jmeier ober mel^rerer gegen einanber 
ftröntenben Sid^twenenMtcme l^ergeleitet toirb. Slfö S9eifpiel f old^cr 
^[nterfereniüoirhingen beim Sid^t, toirb bei S)otoc, anfeer mel^re^ 
ren anberen gätten, ein SSerfnci^ toon Slo^b dngefül^rt, in toel- 
d^em bie garben bnrd^ bie ©egenflrßmung 8ef^)iegelten Sid^t^ mit 
bem an bem Spiegel bireft toorbeigel^enben Sid&te ei^ugt ioerben ^). 
3<^ bitte nnn bie ßefer fid^ iaran erinnern jn iootten, toa^ 
t)on ©ötl^e aU ber oberfie @runbfa| feiner garbenlel^re aufge- 
ftettt ift, bafe bie garbe „t)on bem Sid^te nnb t)on bem, toaS fid& 
il^m entgegenfiettt" gebilbet toerbe, nnb frage, ob ba^, loie bie 
5ß]^9fif bie ^[nterferengfarben erf lärt, ni^t eine ilberraf d^enbe lieber^ 
einfHmmnng mit bem @ßtl^e'fd^en ®rnnbfa|e jetgt? 3)enn biefe 
ift in belben Stnnal^men iebenfatts fo meit t)orl^anben, bafe bei 
il^nen bie garbe au§ ber ©egenloir Jnng jtoeier Gräfte abgeleitet, 
aU bag ^Probnft jioeier gactoren l^ingefteHt tt)irb. Um ja nid^t 
mel^r in ©ötl^e'^ 2lnfid^ten l^ineinjulegen, afe fie in SBirRid^:^ 
feit entl^alten, möge l^ier an^brndlid^ l^ertjorgel^oben toerben, bafe 
feine ©rflärung ber garben in SJetreff ber fpecietten Sln^mng 
in fofern ber ipl^^fifalifc^en ©rllärnng ber Qfnterferenjfarben ni<i^ 
üöEig gleid^geftettt »erben !ann, toeil ©ötl^e ber ä^etl^ertl^eorie 
nid^t beit)Pid^tete. ^*) ©eine in biefer SSejiel^nng an^gefprod^enen 
S5eben!en berul^en ober nnr barin, ba^ er einmal ein ®egner 
ieber ßrHäning »or, toeld&e fid^ nid&t bnrd^ang in bem Sereid^ 
beS befitimmt SRad^toei^baren l^ielt, nnb baji er jloeiten^ bie bii^- 
gierigen ip^^füfolifd^en ©rfiärungi^^erfnd^e ber garben nad^ ber 
äetl^tl^eorie für nid^t au^reid^enb erad^tete, ttwrin er, toie nnr 
fpäter feigen toerben, Siedet l^atte. @r tooBte fid^ nnr afe t)er=j 
ftänbiger SRann nid^t auf ettoa^ Unfid^erei^ einlaffen nnb ging 
bal^r über ben attgemeinen @a|, bafe bie garbe bnrd^ baö Sid^t 
unb eine il^m entgegen toirlenbe ©d^ranf e entftel^e, nid^t l^inau^, 
»eil er l^ierüber l^inauö el^rlid^er SBeife ettoaö SvcoexUiixQz^ nid^t 
geben gu lönnen meinte. ®ajj feinen SSorfieUungen aber bie 
t)on ber neueren ^l^^fif angenommene 2öirhing ber ©egenftrö^ 
mungen nid^t fremb Joat, unb ba^ nid^t, tt)ie man i^m feiner 
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^erfiänbiflen SSorftd^t tDegen l^t anbid^ten tooKen, feine Xnftd^tett 
l^ittter ienen SSorftettungen ber 5p^9fif jurilöbttcbcn, toirb fw^ 
ouf ^ ©cutli^fie au^ ber folgenben ©tette feiner gorbenlel^re er^ 
geben : ^^) 

^S)ie fubjectiüen ^öfe fönnen tt)ir un^ aU ben Sonflict be« 
Sici^te^ mit einem lebenbigen 9lanme benlen. %u^ bem Gonflict 
be^ S5eh)egenben mit bem Setoegten entfielet eine unbnKrenbe *e- 
U>egnng. äRan {ann bad ®leid^ni^ t)on ben Stingen im SQaffet 
l^mel^men. 3)er Ifaneingetoorfene ©tcin treibt ba^ SBJaffer naäf 
offen Seiten, bie Sffiirfung erreid^t eine l^öd^fie ©tnfe, fte Hingt 
ab nnb gelangt, im @egenfa|, jnr Xiefe. Sie SBirhitifl qefft 
fort, cnlminirt auf^ neue nnb fo imeberl^olen [lä) bie Jtreife. 
Erinnert man \iä) ber concentrifd^en SRinge, bie in einem mit 
aaSaifer gefilttten SIrinJglafe entpel^en, tomn man loerfud^t, einen 
%on burd^ Sleiben be^ Slanbe^ l^eröorjnbringen, gebenft man 
ber intermittirenben ©d^toingungen beim Slbttingen ber (Sioäm; 
fo näl&ert man fid^ lool^l in ber SSorftettung bcmjjenigen, Xoa^ anf 
ber Sletina tjorgel^en mag, wenn fie wn einem leud^tenbcn ®e^ 
genftanb getroffen tt)irb, nur bafe fte ate lebenbig fd^on eine ge^ 
toiffe frei^artige SJi^pofition in il^rer Drganifation l^at." 

$ier ift alfo au^brüdflid^ , mit ©infd^lu^ be« a3eif^)ietö üon 
ben SHingen im SBaffer, ba« SBilb ber Unbulation unb be^ ©on* 
Picte^ jloeier SBetoegungen in äniüenbung gebrad^t, mie i^ bie 
neuere 5ßl^^fi! in ber SKnnol&me ber Qnterferenj gleid^fatt^ annimmt. 
2)q^ betoeift alfo lool^l, bafe ©öt^e'g SSorftettungen l^inter benen 
ber ^^[xl nid^t jurüctfte^n. Dbtoo^l ©ötl^e'^ a;rübe aud^ al« 
ein fd^ioad^eg Si^t anjufe^en ift, fo liegt bod^ biefe äuffaffnng 
nid^t in feinen SQSorten unb e8 ift be^l^lb eine ßrHärung ber 
garben au^ ber ©egenftrömung gtoeier ßid^te barin nid^t tnt^ 
ifditm, loeil ©öt^e bie ffintftel^ng bergorben mtö ber SÖäed^fet 
toxxtnnq jtoeier Gräfte aßgemeiner l^infteHt 5Dag finbert aber 
nid^ts an ber SBol^rl^eit, ba§ bie ©öt^e^fd^e garbenlel^re unb 
bie Slnnal^me ber .^nterferenjfarben in ber neueren 5ß^J?fi! ein 
im ©runbe gleid^ei» $rinci|) l^oben, htfefem M beiben bie @nt? 
ftel^ung ber garben au» ber aOBed^feltoirlung jmeier Äräfte abge* 
leitet tmrb. S)a^ ift ober bad gerobe ©egent^eil üon ber 9len>^ 
ton'fd^en garbenlel^re, nad^ tt>eld^cr bie gorben urfprünglid^ für 
fid^ beftel^enbe ©tral^len ougmad^ fotten. 2)ie neuere ^if^^ii 
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noifyax alfo, itibem.fte ^^ jur Sltttial^c bcr 3ttterferett§farbcn 
be&ittttte, ba8 gerabe ©cgent^il ber SRctoton'fd^ett» garben? 
leiste an. 

©leid^m^i^l erfi&tPt biefellße $]^^ft{, toelc^e in ber Slnnal^me 
ber 3ttterferenjfarbett mit ® ö 1 1^ e ein gleid^e^ ^rincip tl^eift unb' 
bag ^egentl^cil loon ber 3leti)ton'f(öen Xl^orie angenommen 
ffat, einen fieineren.^^ berfelben Stegenbogenfarben^ nimlid^ 
bie bea Äeflenbofleng feftft unb beg ^riMa«, für JBred^nfl»^ 
färben, unb jtoar, tpaä au8btü(flid^ l^eröoranl^cben ift, toottftfinbifl 
naä) bem äletoton'fd^en @9fiem ton ben in toerfd^iebenen äSin- 
fein aui einanber iDei^enben fe)>araten Sid^tem, lobt biefe^ 
@^>ftem^ toon bemale .i^eiltoeife bereite ba^ @egentl^eil angenom^ 
men tyit, anf^ ^fnglftt,' bii^ }ur §3egeifiemng für bie ipomogenit&t 
ber färben, fie^t bagegen ad^eljudenb auf ©ötl^e l^erob unb 
fd^leubert bei leber ^elegenl^eit toemid^tenbe S9emetlungen gegen 
i^, beffcn ^ßrincip fte felbft auimommm l^at. Sßfo ber 3otn 
bcr 5ßl^9fi! iji gegen ben gerid^tet, mit bem fie barin überein^ 
^ ftimmt, baS ©egentl^eil t)on bem anjuncl^men, toa» fie lobt, n&m- 
Ii(i^ bag SReioton'fd^e ©^fiem. SBaS foH unb fann xmn mol^l 
l^ierju fagen? ©ntioeber, ba^ bie $]^9fi!er fid^felbfi -niemals 
Har gemad^t l^aben, roeld^e Elemente il^re ännal^men entl^alten, 
ober ba§ fie ©ötl^e^^ garbenlcl^re, auf tt)eld^e fie ad^feljudfenb 
l^erabfel^en ju Unnm meinen, toenigften^ nx6)t genügenb lennen. 
S)enn lote fönnte fi<ä^ fonfl il^r B^m unb Skibel gegen ben rid^ 
ten, mit bem fie f elbfl ein gleii^e^ $rindp tl^eilen? 5E)iefe8 älBei^ 
aber in. einem Sttl^em: begeifierte^ iBob beffen, töoöon man ba^ 
®e8!mtl^l annimmt, erbitterter Siabel beffen, toaS man annimmt 
— nun toenigftenS ^at ein fold^er aBimoarr feine unterl^ltenbe 
Seite, — 

S)a bad SRetoton'fd^e @^flem baS gerobe @egent]^etl t)on 
ber ®öt]^e'f(i^ garbenld^re, toie au<^ oon ber ©rflärung ber 
Sorben burd^ gnterferenj, auMad^t, fo loirb ein 5Rebeneinanber» 
beftel^ beiber @rIÜirungi^toeifen pr Unmöglid^teit. f&mn bie 
garben erfl aua ber ©egentoirfnng jtoeier Sid^ttoeHenf^fteme f)ex^ 
^orgel^n foUen, fo fönnen fie bod^ toal^rlid^ nid^t }ugleid^ fd^on 
0i§ ein uranfängUii^ ftebenfod^ t)erfd^ebener @to^ Dorl^anben ge^ 
tt>efen fein, gür bie neuere ^pi^i^ft! ifi c8 aber eine Äleinigleit, 
biefe Uiben ^ gegenfeitig auSfd^liegenben @egenfä|e gemütpd^ 
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mit cinanber ju t)ereinctt. Sei ber Scifenblafe j. 93. ftnb We 
^rben nid^tö Urattfänglid^e«, fonbcrn l^ier etitftel^cn fie erfl aU 
5ßrobu!t jtreier einanbcr entgegen tt)ir!enben Sid^ter. ©in onbe^ 
xe^ Wtal ahtt, j. 33. beim 5ßriSma fmb bie färben toieber nid^t 
ein ^robttft jmeier Gräfte, fonbern offenbaren ft^ pUl^liH^ afö 
urottfänglid^e ©tral^Ien. S)ie gatben finb alfo, ate yetenfaU 
ba« tt)unberbarfte attet ©l^am&leon«, Sitte« jugleid^: 5ßrobuft imb 
5li(]^t))robnft jtoeier Äräfte, golge öon ©egenftrömnngen unb ut^ 
onfdngßd^e ©tral^len; menigften« bcfi|t bie neuere ^pi^^ft! 9>iif' 
terfraft genug, biefe munberbaren ©egenfä^e jufammen ju tcintcn 
— toa^ meinen bie Sefer ju biefen groben toon ©onfeqtienj? 

aSir feben, toeld^e tjerjtoeifelte SSerttrirrung in bem Sager 
ber Sttnbänger SRetoton'S angetroffen toirb, ber f^red^enbfie ©om* 
mentar ju bem angefübrten Slu^f^rud^ ®itf)e*^, ba§ bie Slete- 
ton'fd^e gcttbenlebre fc^on ööttig aufgelöft fei, toeit man fie tia<Sf 
aUen ©ntbeöungen, bie ibr gerobeju toiberfpred^en, ^ahe jetten 
motten. SRit ber ©manationiStbeorie n)ar ba« ^au^jtfort ber 
morfiä^en S3urg in bie £uft gefi)rengt unb biefe toor ber liebet^ 
gäbe nid^t mebr ju retten. Äein SGBunber baber, tt)enn mir benr 
bejeid^nenben ©eftänbni^ bei S)ot)e begegnen, ba^ „bie Slufftefc 
lung be§ 5ßrincipg ber Qnterferenj, bie 5Rett)ton'f(ben Slntoanb^ 
lungen für immer befeitigte." ^) %Uc ^aui)tftetten be« 5ßla|e« 
finb in ben ^nterferenjfarben oon bem mit ®ötbe übereinfüms 
menben $ßrincip fd^on eingenommen, unb bie 3nt)attbenfd^r 
ber bomogen uniformirten Sid^ter fuc^t fid^ i)xnttx baS 5pri^ma, 
aU le|te ©d^u^mebr, ju bergen. Slber au(^ b^^^ f d^on toanft 
ber Säoben unter ibren %ü^en, unb e« jeigt fid^ bie Sergebltd^ 
feit jeber Hoffnung auf @ntfa|. S)enn ba« fiegreid^e ©ötbe'fdbe 
5ßrincip ifl aud^ fd^on bi§ ju biefer legten SBaftion öorgebrungen, 
man fiebt fid^ genötbigt, eg au6) f)iex einjulaffen unb feine ^err= 
fd^aftin Slntoenbung ju bringen. S5a fagt j. 39. SDoüe: „Doung 
gebt aud^ t)on benfelben 3)oj)))eIbilbem" (toie ®ßtbe) „au3, abä 
er beioeifl an ibnen ba« toabre Ur:|)bänomen ber aptifd^en (St^ 
fd^einuttgen: bie Sfnterferenj, er jeigt, ba^ an ber aSorberflädbc 
j[«ner trennenben Suftfd^id^t barum ®unfel entftebt, loeil ba^ tMW 
ber ^interftäd^e reflectirte Sid^t, jufammentreffenb mit bem üDtt 
ber SSorberPdd^e reflectirten, biefe« au«liJfd^t, ba^ ffiuQtQen beibe 
ibre JGSirlEungen abbiT;en, n^emt ba« ßi^t be« Slebenbilbe« auf 
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einem tttoa^ längeren SBege }U bent Sid^te be^ $an))t6ilbe$ ge» 
langt/' *^) Unb er benierlt ferner: „ba^ man, tt)ie granen* 
l&ofer gejeigt l^at, auf ganj anberem SBcge, nämlid^ burij^ biop- 
trifte ttttb Sleflefion^gitter^ alfo ganj ol^rte Sred^ung, baffelbe 
Spectrum erl^ält/' ^ wie bei ^ri^men, toonad^ e§ tool^l offenbar 
nur um fo »unberbarer erfi^einen mufe, bafe man eine befonberc 
Älaffe üon S3re(^unggfarben auffteEt, wäl^renb man „ganj ol^ne 
Sred^ung" biefelben ^dxben ex^&ltl 

Unb bo^ fd&rerft 3)oöe tot bem ftil^nen SSerfu^e ni<j^t 
jurüd, bie 5Rch)ton'fd^en „ änttxinblungen , " toel^e burd^ bie 
aiufftettung beö 5ßrincipg ber ^titerferenj „für immer befeitigt" 
erßärt werben, in ba^ Qbiom eben biefer ^nterferenj ju über^ 
fe^en,^®) unb gebeult bem Wanfenben @ebäube beö 3lett)ton= 
f(3^en ®9fiem^ eine 3lotl^ftü|e unter jufd^eben , burc^ bie ©rflö^ 
rung, bafe eine „legeiförmige Deffnung," älu^Weitung ober 3^=^ 
ftrcuung be^ Sid^t^ jur garbenentftel^ung beitrage/®) toäl^renb 
bo<^, wie Wir oben gefeiten l^aben, SRewton fid^ au^brildlid^ 
gegen ein^ fold^e SSorpteHung öerwal^rt l^at. 2Ber bejei<i^net 
fpred^enber, ate biefe wenig glxl(!lid^en SJel^elfe, biefeg ^afd^en 
nad^ einem ©trol^i^alm, bie Jlotl^ ber ©rtrinfenben, bie SRatJ^lo* 
flgleit ber neueren ^^\it, weld^e il^r ba§ gefii^alten an einem 
t^erfel^lten ©^ftem bereitet, greilic^ befa^ man in biefem gatte 
einen ^eibrief ju überarafd^enben SBlitteln unb SBenbungen, benn 
man fud^te ja bie ©onfequenj beö Ungereimten! 

aOBir feigen alfo ba^ ©ötl^e'.fd^e 5ßrincip fd^on fiegreid^ in 
ber garbenlel^re ber l^eutigen ^ßl^^fil l^errfd^en unb ba^ SRew? 
ton'fd^e ©9ftem ber SSHrfiid^leit, nur nid^t ber änerfennung 
nod^, ööHig befeitigt. S)abei biefe unt)ergleid^lid^e bobplonifd^e 
SBerWirrung, bei ber baiS: „felbft nad^ bem ®rfd^einen toon ©ö- 
tl^e'^ garbenlel^re" ju einem jiemlid^ jiarlen SRitdff daläge gegen 
bie 5ßl^9ft! werben möd^te. — S)od&, bomit wir e^ ja nid^t fiber=^ 
fel^, nod^ glaubt ber l^art ^Belagerte eine fidlere B^flud^t^ftätte 
JU bejt|en. Einige farbige ©läfer nämlid^, ober gewiffe farbige 
glammen foBen bie ge]^eimnifet)olle Äraft befi^en bie SRewton= 
fd^n l^omogenen Sid^ter fidler in fid^ ju bergen unb fie gegen 
jeben angriff l^ieb::, füd^^ unb ftigelfeft ju mad^en. ©lüdflid^ bie? 
. jjenigen, benen nod^ bie ipoffnung löd^elt, biefe ungliidflid^en, 
überall fd^oii au^gewiefenen ©Ifenfinber in biefem Slf^l retten ju 
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fötttten. SBermßgen tt)lr aud^ bicfc Jpoffnung nld^t ju tl^eileit, fo 
muffen tt)ir bod^ einige 3laiS)^^t filt ble järtli^ 2Kutterli€l&e 
übrig "fydbtn. ®ag lang ge^)Pegte, liebe Äinb liegt ba alö £eid^, 
ote eine l^oi^le au«gefio^)fte SKumie. ®ie järtlid^e SWutter t«bet 
fid^ ein, ba§ bie l^ol^len SBangen fid^ beleben toetben, toenn fie 
bem geliebten Äinbe mit feinem SHamen jnmft: ®ü^e», l^omoges 
neS £id^t! 

SJiefer järtlid^e SWnttemif, toenn c8 cind^ nnt ber ber ^ege^ 
mutter ifi, giebt atterbingiJ Sluffd^lu^ über boiJ tounberbare ©ad^- 
i^erl^&ltni^, toeld^e^ toir and^ in ber neuefien ^^t)fit nod^ antreffen» 
SQBenn man fielet, mit toeld^em @ifer, tro| ber Slnnal^me be8 
©egentl^eifö t)om 5ßrinci|} ber SRetoton'fd^cn garbenlel^re, bod^ 
SEeg gebrel^t nnb getoenbet bleibt in majorem Newtoni gloriam, 
mit toeld^er ©rbitterung bagegen bei jjeber ©elegenl^eit ©ötl^e 
]^erabgefe|t unb t}cmnglimpft toirb, beffen ?rincip man hoäf an? 
genommen l^at — toenn bie^ natftrlid^ and^ mit leiner ©^ 
ertoäl^nt toirb — fo !ann man fid^ be^ ßinbmdfs nid^t ertoel^re», 
ba§ es fid^ l^ier mel^r nm anbere Qntereffen, al8 um bie ©ad^, 
jn l^anbeln fd^eint @§ foB nm leinen 5ßreig l^eifeen, baj5 man 
fld^ in bem ®iauhm an SRetoton geirrt, nnb ba§ ©ötl^e ettoa« 
Slid^tigeS gefagt l^abe. Unb toaö ifl leidster, toie baS ju erreid^? 
aRan brandet nnr einer farbigen S3elend^tnng , toeld^e enttoebtr 
grett genug ift, ober toerbnnlelnb genug toirlt, um bie Srfd^einung 
anberer garben babei unmöglid^ jU maä)t% bie Benennung einer 
l^omogenen garbe ju geben, fo ifi ja SRetoton nod^ in Äraft, 
unb es lann bann füglid^ üerfd^toiegen bleiben, bafe fein ©egner 
&bt^e irgenbtoie Siedet l^at, unb ba§ bie 3[nna]^me ber gnter^ 
ferens mit bem toon ©ßtl^e für bie garbenlel^re aufgefteHten 
®runbfa| übereinfHmmt ^ 

S)a§ aber ©ötl^e nid^ts @uteS }u ^i^eil toerben burfte, bad 
l^atte feinen triftigen ®mnb. ©ötl^e l^atte, inbem er bie ©d^toä^ 
d^en ber SRetoton'fd^en garbenlel^re auf baS ©ntfd^iebenfte blixg^ 
legte, bamit jugleid^ ben Jßl^^ftlem, in ber Slnnal^me einer fo 
blö0eni)otten ^Il^orie, ein getoiffeS SttoaS ©d^ulb gegeben, in 
beffen unt}erblümter SSejeid^nung eS offenbar i^egel am SBeitefiett 
gebrad^t l^at, toorauf benn oud^ ®oöe mit 6ntrüfhing l^intoeifi. **) 
3letoton aufgeben unb ©ötl^e anerlennen, l^iefe bal^er nid^t blo§ 
einen ^rrtl^um berid^tigen, fonbem es l^ie^ jenes bebenllid^e (St? 
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toa^ cinräumeti, todiS^^ fo fel^ jut ©nträfhittg gceigrtet mt. 
Äeitt SEBtttiber, mnn märt fid^ nid^t fd' balb l^ietju etitf(^loJ5. S)ai 
f)ex bie auffoHenbe @nt!pflnWid^feit gegen @ötl^e, ju bcr gar lein 
®runb toorl^onben toärc/Joenn es fid^ nur um einen fad^Ud^en 
©treit l^anbelte. @ie toerrätl^ bentUd^ anbere SRotiibe. ®a3 be:» 
leibigte aWetier fprid^t auS il^r. ©ötl^e l^atte ben 5pi^^fllem bif^ 
fen unanqen^mtn Xtanl am Slad^brüdKid^ften eingerül^rt, bal^ 
ifi gegen il^n ]^aiH)tf*d^lid| ber S^m öon biefer Seite gerid^tet. 
3)er (gifer^ ©ötl^e jebe Slnerfennung }u üerfagen unb h}enigftenS 
ettoaS t)on bem jufammengeftfirjtcn Suftfd^lo^ ber ^letoton'fd^en 
^gorie jn retten, unb wirre e§ aud^ tpeiter nid^ts, atö ber blo^e 
?fUmt eines l^omogenen Si(^tS, ben man auf bie SJelend^tnng 
burd^ farbige ©läfer ober farbige g^^amnien femer onjulbenben 
fid^ befleißigt, ifi t)on bem SIBunfi^e beftinimt, ben guten 3luf t)or 
ber SBeft }u öxil^ren, unb nid^ts batwn merfen ju laffen, bafe 
man fid^ in ber Slnnal^me ber SReiDton'fd^en garbenlel^re eine 
fe^r bebenflid^e SBIöße gegeben l^atte. 2)iefer SBunfd^ ift freilid^ 
ein natürttd^er, n)ie eS ober mit ber aiuSfid^t feines 6rfoIgeS 
Pel^t, ift eine anbre^ grage; 

Jgiermit tooUtn ttnr leineStoegS annel^men, bafe in ber Ser- 
fagung ber Slnerfennung gegen ©ötl^e unb bem geftl^alten an 
fUexoton in betoußter SHJeife ein Uebergel^en ber toal^en 6ad^5 
läge auf Äofien ber ®^rlid^leit jiattfanb. SRein, toer bie menfd^- 
lid^e Siatur einigermaßen fennt, tt)irb tt)iffen, baß in fold^en 
pilen, m ein ))erfönlid^e8 gntereffe mit ins &pkl fomml, eS 
fo leidet nid^t ju einem öujserften SSenmfetfein fommt. @S fügt 
unb toenbet fid^ 3llleS mit großer 0efd^idflid^!eit üon felbji fo, 
baß eS bleibt, tt)ie baS ipeig eS ju feigen toilnfd^t. 60 begreiflid^ 
bieS aCtteS ijl, ebenfo einleu^teni> ifi eS aber aud^, baß man mit 
biefer 5Räd^giebigfeit gegen ben SShinfd^ beS ^ei^enS, mit ber fort^ 
bauemb befunbeten gärtlid^Ieit für bie l^omogenen Äinber beS 
Sid^tS, toie ©d^opcnl^auer rid^tig ^rborl^ebt, nur eine ©algen^ 
frift erlangen fonnte, nad^ tt)eld^er baS einfHge, unauSbleiblid^e 
Sagen ber SBal^rl^eit mit vm fo fd^firfere ©eleud^tung ber be= 
gangenen ©ünben J^erbeiful^ren mußte. 

SKenn bie Hebergabc einer fo morfd^en, burd^ unb burd^ 
tjerrotteten ^efie, toie fie bie SRetoton'fd^e garbenlel^re barftettt, 
fidj fo merfioärbig lange toerä*gerte, fo ifi j|ebod^, »ie id^ glaube^ ber 
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®tttnb l^iertoon nid^t aDein in betn eben berüi^rten $unlte ju ^u^, 
toietDol^l berfelbe letnedtoeg^ ate unexffeUi^ erad^tet toerben iann, 
fonbem ici^ glaube, ba§ auä) ein firategifd^r gel&ler auf ber ©eite 
ber Oegner SBetoton'^ ni(i^t ol^ne ©influfe auf bie aSetfd^leppung 
be« ©rfolge^ getoefen ifi. ©iefer gel&ler fd^eint mir barin p 
liegen, ba§ man bie 3[ngripmittel nid^t genug auf bie ©tette 
concentrirte, tt)o l^icr bie S^i^itteSfel^ne gefud^t »erben raupte. 
Wtan mufe fid^ t)or allen S)ingen ber Qttuflon entl^eben, bafe man 
l^ier mit bem 3la^toei^ logifd^er gel^Ier, unb felbp au^ mit bem 
0?ad^tt)ei^ tl^atfäd^lid^er Unrid^tigleiten, irgenb ettoa^ erreid^en 
tonnte, fo lange man nid^t ben ©d^lupftoinfel einer anb^en 
matl^ematifd^en Slu^legung berfelben %f)at^aä)tn ücrf^)errte. $ierju 
beburfte e^ einer befonbem SBal^l ber SBaffcn. Seber ©taub l^at 
feine befonbem ©igenl^eiten, unb ju ben ©igenl^eiten be^ SSöH^ 
d&enö ber 5ß]^9fifer gel^ört ber ©laube, bafe nur 3^^^^/ «id&t 
SBBorte, ettoa^ entfd^eiben. 3Ran mag il^nen jel^nmal bctoeifen, 
baB bie üon il^nen angenommene Seigre bie l^anbgreiflid^fiett 
SBiberfprüd^e entl^alte, ba§ prallt tt)irhing^lo^ ab, e^ nnrb „über- 
l^ört"; biefer 3;on l^at l^ier feinen Älang, er bringt bie Ferren 
nid^t jum ©teilen, fonbem fie marfd^iren babei jufrieben läd^elnb 
toeiter. SHJäre ba§ l^icr bie em^)finblid^e ©eile, fo toürbe e^ ja 
ju ber 3[nna]^me be^ SBibcrfprud^^öottcn eitn gamid^t gelommen 
fein. $ier tl^un anbcre 3JUttel notl^. 3Ran mufe il^nen ba^ 
©ignal geben, ba§ einige Sled^nungen unb SWcffungen, bie pe 
ate rid^tig in bie SBelt eingefd^toärjt l^aben, öerbäi^tig gefunben 
tt)orben finb. £)b fold^er S3e]^auj)tung , bie ein crimen laesae 
majestatis entl^ält, ttnrb fogleid^ SlHarm flef dalagen toerben, unb 
bie big bal^in ni(^t crreid^baren ©egner ioerben fid^ fieHen. 3lnn 
tann man fie in aller greunblid^leit erfud^en, bod^ gefäHigft nod& 
einmal bie fd^ßnen SBäinlel nad^umeffen, in benen ein falfd^er 
©inug angeloanbt ift, unb bie Qa))ienxeif)e nod^mate ju ilber- 
red^nen, bie einen falfd^en SBrud&mert^ entl^ält. 3)ie 5ßl^^ftfer 
üerlangm, um eg mit einem SBäorte ju fagen, bafe man fie mit 
il^en eigenen SBaffen beläm^)fe: man mu§ fid^ biefe SKill^c nid^t 
toerbriefeen laffen. 

liefen Sefd^eib, für loeld^en bie folgenben Slbfd^nitte beftimmt 
finb, moBcn toir il^nen ju geben t)erfud^en. aGBenn id^ babei ben 
Sefern nid^t fofort bag @nbergebnij5 ber jur ©ntfi^eibung ber 
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toorliegenbcn ©treitfrage \>on mir untcrttommenen Unterfud^ungcn 
tooricge, fonberti aud^ etoaS öon bem ©ange, ben xä) babei cin= 
geJ^alten, berid^te, fo, l^offe id^, toirb bieg burd^ bie Ueberjeugung 
gcred^tfertigt fein, bafe eine gleid^jeitige Serül^tung mand^er nal^e^: 
liegenben ;3rrtpnier jnr Sefeftigung ber SBBal^rl^eit mel^r beiträgt, 
afö bie nadte Slnfül^rung ber le^tem für fid^. S)ie Slädffid^t auf 
ein rafd^eö Stallen jum ^id tt)irb befel^alb nid^t aufeer Sld^t ge^ 
laffen werben. 



JBer ti0n ^mUn nerge (fene IBinkd 



Site id^ mi^ aur Unterführung ber pximatViU^m garbcnerfd^- 
nnngen anfd^idte, ju bcr mir, tt)ie td^ ertpäl^nt l^obe, bnr$ 
©d^openl^auer'g ©(^riften bie Slnrcgung tourbe, l^attc UJ 
©ötl^c'g garbenlcl^re noiä^ nid^t gelefen. 6rfl toäl^renb bcr gort 
fc^ung meiner SSerfud^e la^ i^ biefelbe unb "oexQliä) anbere btefen 
©egenftanb betreffenbe SBerfe. ^d^ befonb mid^ bal^er bei meinen 
SSeobad^tnngen .in jiemlid^er Unabl^ängigfeit toon ben burd^ Slnberc 
erl^aftenen Slefultaten, ba id^ biefelbe gro^entl^eite erft l^intcrl^er 
naiver fennen lernte. Qd^ tl^eilte benn aud^ atte ©d^tPierigJeitcn 
eine^ fold^en, ol^ne n^eitere Vorbereitungen unternommenen ©an- 
ge§, bei toeld^em bie ©efal^r in einfeitige ^xvtf)ixmet ju t)er- 
fallen, burd^ ba^ größere aWa§ ber ©etbflfiänbigfeit off nur ein 
©egengetoid^t üon gtoeifell^aften SBertl^ erl^ält 

®er SufaH fügte e§, bafe bie erften 5ßriMen, mit benen id^ 
mid^ befd^äftigte — e^ n}ar ein gleid^feitigeg unb ein red^timn^ 
ligeS gleid^fd^enfligeS 5ßri^ma üon ftr^ftaUglag — ju ber ®aU 
tung ber fogenannten @})iegel))ri§men gehörten. S)iefem Umftanbe 
mod^te e^ beijumeffen fein, ba^ meine Slufmerffamfeit junfid^ft 
auf bie f))iegelnbe äSirJung ber ^riMen gelenft njutbe. g)a td^ 
biefelbe fo bebeutenb fanb, ba§ e^ bei getoiffen Stellungen ber 
5ßriMen in golge ber @^)iegelung unmöglid^ toar, burd^ biefeB&cn 
l^inburd^sufel^en, fo lam id^ auf bie SSermutl^ung, ba§ biefer ©pie^ 
gelung ein Slntl^eil an ben ^prtSmatifd^en garbenerfi^einungen ju^ 
lommen möd^te. Qd^ fal^ mid^ in biefer SJermutl^ung burd^ bie 
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^dffxnt^vxuuQ Bcftätit, ba§ i^ bte ©^){cgel06ilber farl6Io§ fanb, 
toenn bic bctreffenbcn ^xiMmfiää)en ftd^ öollftättbig fpicgelnb 
tocrl^ielten, fo bajg man nid^t bur^ biefclben ju feigen t)crntod^tc, 
ba§ bie ©iptcgclbilber bagegcn nutet SRegenbogcnfarben ex^ä)ienen, 
föbalb bic glä(3^en ein gemif^teS Scrl^altcn jeigtcn, fid^ l^alb 
f^)iegclnb, l^alb bur^fi^tig tjcrl^ielten. ®in ®lci^e§ f^ien mit 
aud^ bei ben bur<^ ba^ 5ßri^ma gefel^enen, b. 1^. ni^t bnrd^ ©ipie- 
gelung tt}a]^rgenommenen ©egenftänben ftat^ufinben, inbem id^ 
bei bem ®rfd^einen ber gatben an benfelben anä) immer einen 
glcid^jeitig wn ben ^priMenfläd^en in ba^ Sluge faHenben @^)ieget 
fd^ein ttjal^rjnnel^men glanbte. 

S)er folgenbc SSerfud^ f(^ien mit eine 93efiätigung biefet 
ainnal^me jn liefetn, ^^ legte ein§ öon jenen 5ßti^men bet 
Äänge nad^ auf ein bebtndfteS Slatt 5ßa:piet. ©al^ id^ nun getabe 
t)on oben auf ba^ 5|itiSma, fo bemetfte id^ bie batuntet befinb- 
lid^c ©d^tift jtt)at butd^ bie Steigung t)etf(^oben, abet ol^ne gat- 
ben, unb fanb bann aud& bie auf bem 5ßapiet tul^nbe gläd^e 
be§ 5ptigma^ ganj Hat butd^fid^tig, ol^ne bafe ein fpiegeinbet 
@(^ein öon il^t in§ Sluge fiel ^ob i^ abet bie eine Baute be8 
?ßti^ag, toä^tenb id^ bie anbete tul^en lie^, aßmälig wn beut 
^aipiex in bie ^öl^e, fo heqann bie gW<ä^^/ toeld^e ftjll^et auf bem 
5pa!piet lag, einen fipiegelnben ©d^ein anjunel^men, unb gleid^- 
jeitig etfd^ien bann anä) bie tjotl^et fatblofe ©c^tift fatbig. 6^ 
fd^ien mir alfo l^iet ein 3^f^^^^^'&<*^9 ^^^ gatbenetfc^einung 
mit einem l^albfpiegelnben SSetl^alten bet 5ßtijJmenfläd^en t)otp5 
liegen, beiläufig bemetft, fanb i^ bei biefet ©elegenl^eit, ha% 
bie 5ßti§men ju fubjectiöen ®o:ppeMbetn anlag geben fönnen. 
Sa^ iä) in f (Riefet Sftid^tung butd^ ba§ 5ßtigma, fo fonnte id^ 
biefclbe ©d^tift bo^)^)eIt übet einanbet etblidfen. $iclt id^ baS 
eine äuge ju, fo öetfd^toanb bag Stebenbilb. 

6g lag mit inn&ä)ft ob, ju etmitteln, ob bie f^)iegelnbett 
ßigenfd^aften unb bet @influ§, ben id^ benfelben auf bie %atben^ 
etfd^einung juf(^tieb, auf getoiffe g^^^^^r ^^^^ ^te^ beftimmte 
©la^att bet 5pti§men befd^tänft fei. ^ä) »etglid^ ballet ^tiömen 
an& glintglag unb ßtotongla^, fotoie 5pti§men toon tjetfd^iebenet 
@töj5e unb t)etfd^iebenen äBinfeln. Qd^ fanb l^ietbei Untetfd^iebe 
in bet Slu^bel^nung unb Sebl^aftigfeit bet gatbenetfd^einung, toie 
iiud^ in ber SSSoi^mel^mbarMt ber ©Spiegelung, j[e nod^ ber @la$^ 

4* 
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Ott unb ber ^orm ber ^ri^men. ^lontentli^ fanb i^ bte ^^ 
ftgfeit unb 2)eut(id^feit ber 6piegelung bei ben ^ßti^men mit 
fel^r fteinem ®infel, in SSerglcid^ gu ben ßarhmnSigen, fd^ iwr= 
rinflert, bod^ fd^ien mir biefelbe nirgenbö ganj jn fel^Ien^ toofftt 
id^ inbeffen erfi fpäter ein befümmte^ Sln^hinft^mittcl erlangte. 
2)abei geigten and^ bie Heineren unb fd^U}ad^tmnnigen $rtdiiien 
eine geringere Slu^bel^nung nnb ©tärfc ber garben, mäl^renb i^ 
83eibe^ bei ben größeren unb fterftmnfligen ^ßri^men in jmid^ 
menbem 3Ra§c fanb. S)iefe Seobad^tungen fd^ienen mit alfo nid^ 
gegen *en üermutl^eten 6inPu§ ber ©Siegelung auf bie pxiSitm 
tifd^e garbenerfd^einung ju fpred^en. 

3htbem id^ mid^, um einen Weiteren Sluffd^Iu§ über meine 
Slnnai^e ju erl^alten, ber SSetrad^tung ber obj|ectit)en gotibeii? 
erfd^einung be^ jm^matifd^en @j>ectrumg gunjanbte, beflonb met» 
erfter SSerfud^ barin, ba§ td^ ein l^orijontal gel^altencS^ Don ber 
©onne befi^ienene^ gleid^feittgeg 5ßri§ma um feine Sd^fe brd^ 
3d^ fanb, bajs fid^ l^ierbei innerl^Ib eine^ burd^ ben ^poben 
bie SQSänbe unb bie S)edfe be^ 3^^^^^^^ befd^riebenen ^eifciS 
gleid^jeitig brei farblofc unb brei farbige ©onnenbilber jeigtei 
S)iefe SGBal^mel^mung mad^te mir bie 3lid^tigleit ber Sletoton'fd^ 
garbentl^eorie jtpeifell^aft. S)enn toenn bie @rfd&einung ber gto^ 
ien allein wn ber öerfd^iebenen Sred^barleit berfclben, toie Sleto- 
ton eg leierte, abl^ängen foHte, fo mü§te man ertoorten, ba§ 
burd^ biefelbe Si(^tqueHe, burd^ baffelbe bred^enbe aJlittel, ju ber= 
f elben ^dt unb in benfelben ©ntf emungen. aud^ ein glcid^er (&> 
folg, alfo enttoeber nur farbige ober nur farblofe SJilber erf d^ein^en 
müßten, toäl^renb fid^ l^ier ba§ ©egentl^eil baoon jeigte. 

3d^ ma(^te l^ierauf einige Slbenbe l^inburd^ SBerfud^e, ob fidj 
auf fllnftlid^em aöege burd^ ben abtoed^felnben ©inbrudf eitieS 
ftärJeren unb fd^toäd^eren Sid^tS garben einengen liegen. Qu 
biefem SBel^ufe fteHte id^ auf einer ©d^eibe oon ßartonipapier 
Areidau^fd^nitte l^er, toeld^e abtoed^felnb mit einer 9tabel bttrd^ 
ßW^ert iourben unb unburd^löd^ert blieben, unb oerfe|te biefe 
©d^eibe, biefelbe gegen bie Sampenflamme l^altenb, in ©rel^ung. 
es lourben in ber S^l^at l^ierbei färben bemerHid^, befonberg 
Slotl^ unb ©rlln, toeld^e tjon Slnbem, ebenfo tt)ie bon mir, tool^ti: 
genommen ttmrben. ©iefelben toaren iebo(^ ni(^t lebl^aft genug, 
um für mid^ ali ein befriebigenbeä @rgebnig biefeg SSerfud^g ^ 
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qtlten, tt)a§ inbeffen bcr UntjoHf ommenl^eit be§ W^^faxat^ ©d^ulb 
gegeben tDerben fonnte, 

3(^ filiere biefen SSctfud^ nur an, toeil et bie Sßctantaffnng 
0U einet anbetn SBal^tnel^mung tt)utbe, iüeld^e füt nnfete Untet* 
ftti^ung öon SBid^tigfeit ift. Slfö i<^ nämlic^ butd^ eine but^=: 
löii^tte. ©tette beS 6attpn))a:pietS , tod^e^ i^ jufammengebogen 
l^tte, nad^ bet %lamme bet Santipe fal^, Bemetfte itS) an betfelben 
Äl^nlid^ fatbige SÄanbetf^einungen, tüie iüenn man biefelbe butd^ 
ein ^ti^nta bettad^tet, ®a eS mit fd^ien, bafe biefe %axhm^ 
etfd^einung tt)eniget bntd^ bie SBegtenjung bet feinen SRabellöd^et, 
afe butd^ ba^ gaHen be^ Sid^t^ übet ben nad^ bem äuge juge^ 
bogenen Stonb be§ ßatton^iet^ begilnftigt h)utbe, fo ftettte i(^, 
Hin ben @influj3 eine§ folgen SlanbeS näl^et jn etmitteln, ben» 
felben SSetfnd^ mit öetfd^iebenen anbetn ®egenfl5nben an, inbem 
iä) untet Slnbetn übet ben Slanb bet Jpanb, eines Säud^eS, eine» 
tneffingenen Sineatö, nad^ bet glamme fa)^. S)ie ^tbenetfd^ei^^ 
nungen toaten babei ftetg tpal^tjnnel^men, mitnntet mit gleid^et 
ßebl^aftigfeit, n)ie beim 5ßtiSma. 5Da§ bei biefen gatbenetfd^ei* 
nimgen Sid^tWeHen, tüeld^ auS' bem getablinigen SSetlauf abge^ 
jogen toaxen, mittoitften, toax batauS ju fd^Iie^en, ba§ bet SRanb 
bet lootgel^altenen ©egenftänbe an bet ©tette, iüol^et bet fiid^t^ 
fttom bet flamme jum Singe gelangte, h)ie anSgefd^nitten etfc^ien. 
Solan fielet auf biefe SSBeife bie glamme um bie ßdfe, toie man 
ebenfaßS mittelfl gebtod^enet Sid^tfital^len um bie ®dEe feigen 
fonn, tme baS idannte ©ppetiment bet übet ben SRanb bet %a^e 
im aSaffet pd^tbat toetbenben SWünje §eigt. S)et S^^aU l^atte 
mid^ l^iet auf bie untet bem tarnen bet Beugung be§ Si(^tS bes 
lannU 6tf(^einung gefül^tt, iüeld^e, iDie id^ f^)ätet etfal^, juetft 
'oon ©timalbi entbedEt h)utbe. 

gut bie Sefet, iDeld^e biefen fel^t leidet auSjufül^tenben SBet- 
fttd^ ma^n iüotten, bemetfe id^, bafe jum ©elingen beffelben %oU 
genbe^ jn bead^en ift. ^an ^alte ba§ eine Stuge ju, bamit bet 
fiid^teittbtudC auf baffelbe nid^t fiötenb tt)itfe. S)et an bet ©eite 
beS anbeten 2luge§ tjotgel^altene ©egenftatib mujj gauj bid^t an 
ben imteten Slugentoinfel angeptej^t tt)etben, bamit fein Sid^t 
leintet bemf elben jum ätuge buti^gel^t. ©t btaud^t feine gtoße 
Sttu^bel^nung nad^ tjotn, b. 1^. nad^ bet glamme ju, ju l^aben, 
bagegen batf et in bet SKd^tung »on bet ©titn jum aWwnbe 
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ttid^t gu hiti fein, bamit ha& Slufle genügcnb t)or bem feittoärtt 
cinfaHenben £i(3^te gcfd^ü^t tocrbe, tt)ic überl^aupt bic ©tcttuttg 
be^ Scobad^tcttben jur glatnmc eine fold^e fein muß, ba§ bic 
SBefd^attung be^ Singet leidet errei(^t tt)erben tonn. 6« ifi bol^ 
öon beiben 2lugen ba^ öon ber glamme mel^r entfernte ju bem 
aSerfud^e jn ttJäl^len. 3Kan l^alte nun ben an'^ Sluge im innem 
Slngentoinfel angelegten ©egenfftxnb fo, bafe man nod^ bie ganje 
glawme fielet. 3n biefem g^Ue erblidft man getoöl^nlid^ tt0(ij 
feine garben, 3Ran tjetbede nun aKmälig bie glammc, inbem 
man ben öom Singe abgefeierten SHanb be^ ijorgel^ltenen ®egen- 
ftanbeg mel^r nad^ ber ©d^Iäfe ju neigt. SBenn bie glamme bei^ 
nal^e big auf ben festen Sfteft, ober ganj für ben geraben SSSefl, 
toerbedt, unb ber SReft berfelben nur no(^ tt)ie burd^ eine ßiufe 
be§ öorgel^altenen ©egenftanbeS fid^tbar ift, bann erfd^eint ber 
Sflanb ber glamme unter garben. ©inb biefelben einmal er* 
fd^ienen, fo tann man aßmälig ben SRanb be^ tjorgel^altenen 
©egenftanbeS lieber cttoa^ öon ber ©d^Iäfe gurüäneigea, unb 
fann bann bie ganje glamme mit farbigen SRdnbem, fd^einbot 
burd^ einen Stu^fd^nitt be^ toorgel^altenen ©egenftanbe^, erblidfen. 
©päter fanb id^, bafe man aud^ ol^ne einen toorgel^altenen ©e^ 
g^nfionb, beim blojsen ^wf^^wi^^'h^^if^w ^^^ 2lugeg bie glamme 
mit farbigen Slänbern feigen lann, tDobei toaierfd^einlid^ bie ein^ 
anber genäl^erten Stugentoim^em einen äl^nüdeen ®inPu§ auÄ^ 
üben, toie bie im erfteren galle öorgel^altenen ©egenftänbe. SOßaä 
bie Drbnung ber garben betrifft, fo fielet man, bei einem öorge* 
l^altenen ©egenftänbe, ben blauen @aum an ber glamme in b^r 
Sftid^timg, ioo bie SSerbedfung berfelben aufl^ört, alfo in ber 3Kd^ 
tung beg äufeeren 3lugentt)in!efö, toenn bie Stellung beg a3eob« 
ad^tenben bie oben angefül^rte loar, ben rotl^en ©aum bagegen 
in ber SRid^tung beg mel^r öerbedEten %i)eiU ber glamme, alfo 
in ber SRid^tung beg inneren ^SJlugenloinfelg. Sei bem nur ju- 
fammen gefniff enen 3luge, ol&ne toorgel^altenen ©egenftanb, er^ 
fd^einen bie farbigen ©äume in mel^rfai^ toieberl^olten Slbtl^eilungen 
an ber glamme. 

3)aj3 übrigen^ eine älnjiel^ung bei biefen au^ ber geraben 
SHd^tung gebeugten Sid^tfiral^len im ©piele fei, tt)ie ©rimalbi 
unb SRetoton e^ aufgefaßt l^atten, berul^t lebiglid^ auf einer 
Xäufd^ung. SGßenn man einem SBBafferftrom ein a3rett entgegen^ 
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^eHt, fo fd^ießt ba« SBaffer ni^t gerablintg cot biefem Srett 'toot^ 
über, fonbem eg fpri|t aud^ nebenbei jur ©eite. 3Äit ben &iä^U 
»eilen l^at eg eine ä^nlid^e S5en)anbtni§, tootoon man ftd^ leidet 
ilbergengen lann, toenn man i>uxä) irgenb eine ©d^tanfe ba^ Sid^t 
objufperren t)erfnd^t. 3)lan vermag eg bamit feine^iDegiS tjott* 
fiänbig gerabUnig abjnfd^neiben, fonbem eg bringt immer toie« 
ber feitlDÄr» l^enoor, oft anf Umtoegen, beren SQSeite überrafd^t 
S)iefe Sid^ttoellen, loeld^e man in ber Unterftettnng einer auf bie^ 
felben toirtenben Slngiel^nng gebengte genannt l^at, toürben bal^r, 
ba fie einfad^ bem ®efe| beg ftdrferen S)mdteg folgen, rid^tiger 
aU nebenbeiquittenbe bejeid^net toerben. %xe^ml l^atte bal^ 
Äei^t, loenn er biefe (Srfd^einung als einen für bie SBäeHenbe* 
ioegnng be^ &xä)t& fpre($enben SBeioeig anffofete, 

3(^ toanbte mic^ l^ieranf toieber ber SSeobad^tnng ber objeo 
tit>cn ©rfd^einung beg priMatif(^en Qptctvum^ jn. S)a nämlid^ 
äße fnbjectiöen SSerfnd^e immer baS 3Rij3li(^e l^aben, bafe bie bo« 
bei bepbad^teten ©rgebniffe nid^t jngleid^ ben Singen SSnberer toor* 
liegeit, fo toar mein Seftreben baranf gerid^tet, ob fid^ iiid^t öiet* 
Iei(^t aWittel an^finbig mad^en liefen, toobnri^ bie für bie pri^« 
matifd^en garbenerfd^einnngen loefentlid^en SJebingnngen anf eine 
l^anbgreiflid^e, für Sitter ängen anf d^anlid^e SEBeife bargeftettt toer^ 
ben könnten. 6^ loar mir einlend^tenb , ha% um l^ierüber eine 
erfpriejsUd^e Sln^fnnft jn erlangen, e^ am SBid^tigften fein toürbe, 
bie erpen Slnfänge be^ ®)pectaxm& bei feinem Slnötritt au^ bem 
JßriMa genan jn beobad^ten. 3^ biefem Stoede l^tte id^ ein 
t)on ber ©onne befd&ienene« ^ri^ma anf bem genflerbrett lotl^ 
red^t anf ein S3ud^ geftettt nnb beobad^tete ben erfien beginn 
ber an ber Saflg be^ 5pri8mag an^tretenben garbenfänme, toeld^e 
anf bag SSnd^ anffielen, inbem id^ jugleid^ bie aSeränbemngen 
in. ber gorm be§ ©pectmm^, toeld^e bnrd^ berfi^iebene ©teCnn* 
gen be^ 5ßrigmag DeranlaJBt lonrben, bead^tete. Qu biefem S5e^ 
l^fe ttntrbe bag ^ri^ma bnrd^ eine nntergefe^te ©d^ad^tel erl^öl^t, 
mand^erlei ©i^iefftettnngen nnb SJrel^nngen nnterioorfen, nnb balJ 
©pectmm an üerfd^iebenen ©tetten, balb anf bem genfterbrett, 
balb. nnterl^lb beffelbcn aufgefangen. 

Slud^ ber einfad^fte SS^rfnd^, toeld^en bie Sefer in biefer SBeife 
anftetten looQen, toit^ fie fogleid^ baDon überzeugen, bag bie t>tm 
®ftt]^e über biefe (Srfd^eitiungen gemad^ten Slngaben fid^ al9 
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btttd^aui» naturgetreu ertoeifen^ toSSftexüö fid^ ein ®Ieid^ fftr bie 
öe]^au^)tun8ett$Ren)tott'^ nid^t ergicbt. Sttan fielet auf bcu tx^ 
flen SBUtf, toenn matt ba^ ©pectrutn in feiner erflen (StttfUfymi 
am ^rt^ma beobad^tet, bajs bie garben beffelben nid^t, toic Sleto^ 
ton bel^auptete, auö einer fietigcn Steige befleißen, fonbem ba| 
fle aU gtoei burd^ eine toei§e SÄitte getrennte Sünbel t>on beR 
entgegenfiel^enben Sflänbem av^txeUn, inbem fle burd^ fegclfJr^ 
mige ^rojection über bie bajtmfd^n liegenbe toeifec SRitte fi^ 
einanber nol^ern. 3Ban lann bal^er gang nad^ SJeliebett ©^yectra 
mit unb ol^ne bajtoifd^en liegenbe^ SBeijä bilben, j[e nad^bem mm 
burd^ bie gorm ber ^ßrojection bie farbigen ©äumc toon ttnoM^ 
ber fem f)ält, ober fle jufammentreten läfet 9lnr batm^ toewi 
man ben gelben unb blauen ©aum einanber fo loeit näl^^ 
ba§ fle tl^eitoeife ilbereinanber fallen, erfd^eint bag ®riln, ein 
fidlerer SBetoei^, bajs baffelbe nid^t, loie SRetoton lel^rte^ al^. ein 
uranfänglid^er ßid^tftrol^l toermöge feiner befonberen ^eifymtg^ 
avt au& bem 5ßrigma l^eröorfi^iefet, fonbem ba§ baffelbe erft caä 
ber SSermifd^ung be^ gelben unb blauen garbenfaumö l^j 
toorgel^t. 

©benf toirb man pnben, bafe 9i e to t o n ' ^ JBeJ^au^jtung toon 
einer conftanten gorm besf pri^motifd^en ©ipectmmS nur in be^ 
bingter SBeife ri(^tig ift. Sonflant ift nämlid^ baran nur ba«, 
ba^ oerl^ältnij^mäfeig ber blaue ober öiolette ©aum ber m^x 
ÄU^getoeitete, b. 1^. bem ^ßri^ma mel^r jugeneigte ift, fo bafe mm 
i|m burd^ JpineinfaHen in^S 5ßri§ma toerfd^toinben laffen laxta, 
aber nid^t ebenfo ben rotl^en ©aum, toa^ eine einfädle %oiQe ba? 
t>on ift, toeil ber ©trom be§ au^ bem ^ßri^ma tretenben üi^tö 
Äberl^attpt t)on ber bred^enben Äante abtoärt^ gerid^tet ift. ^m 
Uebrigen aber !ann öon einer conftanten länglid^en gorm be^ 
^)ri^matifd^m ©ipectmm^, toie man fie bei Jletoton l^ngefieHt 
fuibet, feine Siebe fein, ba bie gorm beffelben burd^aug toon ber 
gteigung ber ^riSmenftäd^en gegen ba^ Sid^t, fotoie toon ber 5pro^ 
iectionärid^ung unb SluffaK^fleKe be§ au^tretenben ßid^t^ ob^ 
l^ängt, fo ba& man ba^ ©ipectmm nad& ^Belieben nad^ ber S9rette, 
Sänge ober diagonale auöbel^nen ober gufammenjiel^en lann. 

©agegen toirb man ©ötl^e'g angäbe befiötigt finben^ ba§ 
fid^ im ©pectmm über einanber gefd^obene Silber bemerllid^ 
mod^en,. burd^ toeld^e^ au^er einem mittleren Xl^il^ in toeld^em 
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fic fi(ä^ bcden unb ber beS^alb löeniget burd^ft^tig ifi, jtoei inx^ 
fd^eincttbe ©äutnc eine^ bünnercn Stents gebilbet iüerbcn, an 
bcncn eben bie gorben auftreten, ©benf o toitb man ben toon 
©ötl^e !^ert)otgel^obenen 6infln§ ber ba^ &i6)t bef<ä^ränfenben 
©renjen.für bie garbenerfd^einung beftätigt finben. 3Ran mag 
fo toiel fd^attentoerfcnbe Äörper, ate man toiH, in bem toeifeen 
SRaum be^ ©pectrum^ anbringen nnb babnrd^ in bemfelben new 
SSegrenjungen 5toif(ä^en fiid^t nnb ©d^atten einfd^alten, ftetä loirb 
man an biefen ©renjen immer auf ^ Sleue bie gorben in berf efc 
ben Drbnung, ben rotten ©aum junä(^ft an ber bred^enben Äante 
bed^^ri^maS^ ben Uaum 6aum am entgegengefe|ten Staube^ 
fid^ lüieberl^olen feigen. 

Sttä id^, mit biefen SJeobad^tungen befd^äftigt, ju einer teei^ 
tcren SBergleid^nng ber au§ bem 5ßriSma fommenben garben^ 
fäume, ein jtoeite^ 5ßri^ma in ber SRäl^e beö genfter^ auf bem 
^Poben be^ 3^^^^^^ ^^f ^^^^ Sogen meinen ^apieri^ geftettt 
l^tte, geioal^rte iä) ju meiner nii^t geringen Ueberrofd^ung biefe^ 
jtoeite, öon ber ©onne befd^ienene $ri^ma ringsum tjon loiet 
fad^en auf baä 5ßapier ^)roiicirten JBilbem umgeben, öon benen 
einige fo täufd^enb ausfallen, afe tocnn fie mit toei^er Äreibe 
ober mit toex^n Sadfarbe in bidfen ©trid^en aufgetragen »ären, 
ba^ man in SSerfud^ung t)erfe|t fd^ien, biefen Slnftrid^ mit einem 
%uä)t toegörifd^en ju lönnen. SHefe Silber jeigten nämlid^ pa;^ 
rallele Streifen einer berartigcn gcföttigten toeijäen garbe, jtoifd^en 
benett minber «gebedEte, bunffe @d^i(^ten verliefen, S)a^ regen* 
bogenfarbene Qptätwtn ^otit id^ oft genug gefeiten, aber e§ ioor 
mir bi^ nod^ unbetonnt, bo^ baS $riMa aud^ älnftrid^ in 
meiner Äreibe ober toeijjem £adt beforgt 

SHe Sefet^ »erben eg begreiflid^ finben, bafe, für ben gtoedf, 
^er mir toorfd^toebte, biefe SQBal^mel^mung mir ungefäl^r bag galt, 
toa^ für bag ©d^iff be§ Äolumbu^ ber 3luf: £anb! 3d^ rief 
fogIeid& einen ^»eiteren 3^wgen gu biefer ©rfd^einung l^erbei, um 
}u erproben, toeld^en SinbrudE biefelbe auf änbere l^eroorbrad^te, 
unb id^. fanb, hd^ bie Ueberrafd^ng über biefen eigentl^itmlic^en 
a^nbUdJ l^ier nid^t geringer »ar, toie bei mir. S)ann nal^ id^ 
einen SMeifüft jur ^anb , jog bie Umriffe ber 5ßroiectionen auf 
bem Sßaipiex nod^ unb bemerkte mir bie Derfd^iebenen gärbungen 
berfelben. @in QiMli^u 3^fall l^e mir bog jugefiU^rt^ toai 
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i^ fiKJ^te, ben id^ lebigli^ hex Souttoific beS 5ßrt8nta^ ju han^ 
fcn l^atte. 2lu8 erfenntl^feitbafüt, bafe i<j^ ei aufredet, nid^t 
in ber ilH^en ©d^lüebelage, fem toon Keinen Söd^etn unb buttf^ 
ler Äammer, auf einem xtinlxä)en Sogen treiben ^aipierS aufge^ 
ftcttt l^atte, tDo bic l^ette ©onne i^m frei auf ba§ $aupt fd^icn, 
toäl^renb bie genfterbrüftung unterl^alb ftörenbe^ §Rebenli(3^t il^tn 
abl^ielt, bef(^enfte e3 mid^ mit ben felbft gegeid^neten Silbern t)on 
ben aSanberungen be^ Sid^tö an unb burc^ feinen Äör^)cr, toeld^e 
man, mit Jpülfe be^ Sleiftifte^, ©d^toarj auf SBeife gebrad^t, gc^^ 
troft an^ ©d^reibpult tragen nni in 3Ku§e fiubiren fonnte. 

3Rit einiger IXngebulb erwartete id^ ben Slbenb, um gu f el^en^ 
ob fi(^ biefelbe ®rf(^einung auä) beim SanH)enlid^t geigen loiirbe. 
3)enn ioer nur einige ^jri^matifd^e SSerfud^e in ber ©onnenbe^ 
leud^tung gemad^t l^at, toirb fid^ balb gu ber Uebergcugung l^in* 
gebrängt feigen, toie fel^r für fold^e aSerfud^c ba^ ftlnfllid^e Sid^t 
ben SSorgug toor bem. ©onnenlid^t t)erbient. iD&gefel^en batjon, 
ba| man, um ber aSerrlldhing ber Silber bur(^ bie Setocgung ber 
®rbe gu entgelten, für genaue Untcrfud^ungen einer lünftlid^en 
Sorrid^tung gum ebenmäjsigcn Sluffatten bc^ £id^t§ auf bag 
5ßriMa, eines fogenanntcn ©onnenjiellerS (Jpelioftat) bebarf, 
öerurfad^t aud^ bie Serfinfterung ber Sonne bur(^ bie SStolfett, 
toeld^e bie Seobai^tungen oft auf lange 3^* unterbricht, ober 
gang unmöglid^ ma^t, eine fel^r unangenel^me Störung, ©iefen 
beiben Fatalitäten entgel^t man bei einem gleid^mägig hxenrmu 
ben Santpenlid^t; toeli^eS aber au§erb«n nod^ ben fel^r grojjen 
Sortl^eil getodl^rt, ba§ man eS beliebig ftellen unb .toeränbem unb 
bobei bie (Entfernungen unb SBinlelrid^tungen toiel beffer meffen 
fann. ©rfd^einen auä) bie garben beim Santpenlid^t in mirÄe^ 
rem ©lange aU beim iSonnenlid^t, fo !ommt eS bo(^, miefd^on 
ßaftel rid^tig l^eröorgel^oben fyit, l^ier toeniger auf eine finblid^ 
greube an bem ©lange ber färben, ate auf bie ©id^erl^eit an, 
mit toeld^er man bie erfte ©ntftel^ung berf elben gu erf orfd^en im 
©taube ift. 3d^ prüfte olfo am Slbenb, ob fid^ bie am S^age 
gefunbene ©rfd^einung beim Sampenlid^ toieberl^olte. Unb fiel^ 
bo, fie erf d^ien. SBaren aud^ bie garben nid^t gang f o lebhaft, 
toie beim ©onnenlid^t, fo geigten fid& bod^, toa& bie §au^)tfad^e 
toar, bie üom ^riSma felbft auf gegeid^neten Silber in burd^oat« 
genägenber S)eutlid^{eit Somit befänben . toir uni aud^ in ber 
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fi^e, bie ßtfiä^eittungett — toa^ baS brittc SBort bei ben Sfieto- 
tonianem bilbet^^) — ,,felbft ;ceben laffen" ju fönncn. 

^ä) bitte bemnad^ bie Sefer, bie auf ben beigegebenen %a^ 
fein be^nblid^en Slbbilbungen bet ^ti^enbilber ju bettad^ten, 
unb labe fie ein, fid^ felbft t)on ben eigenen l^eläfnunitn beg 
^ri^mo^ burd^ einen berartigen SSerfud^ ju überjeugen^ ber eben 
fo nnterl^altenb toie Uf)xmä) ift> ol^ne im Uebrigen bie minbefte 
Untftänblid^feit ju erl^eifd^en, S)ie 5ßl^fifer aber bitten luir um 
3la^^x6ft^ tomn bie ©rinnemng an bie bnnMe Rammet unb ha& 
mit fo toieler S[engftU(^!eit in eine SRetaH^latte gefiod^ene fleine 
Sod^ nn^ nod^ntal^ ein £äd^eln abnötl^igt^ nad^bem ti>ir nun ben 
SBetoei^ in 3flatura \)orjulegen im ©taube finb^ bajs man ol^e 
eine fold^e IXmftänblid^feit eine öiel beutlid^re Slnfd^auung wn 
ben am . $ri^ma fid^tbaren äSitlungeu ber Sid^tftrbme erl^olten 
tann. 

@g bebarf gu biefem SSerfud^e toeber eine« großen atp^jarot«, 
nod^ einer großen Sßorbereitung. 6in 5ßri«ma, ein 33ogen tpei- 
|e« 5ßai)ier, eine frei breunenbe £ant>)e, ein paar Heine @cgen^ 
jiänbe (toie gäben ^ 5ßa:pierfd^eibd&en u. bgl.) jur S3efeftigung an. 
ben gläd^en be« $ri«ma«, um fid& leidster in ben t)on bemfelben 
l^ingekoorfenen SSilbern jured^t ju finben, enblid^ ein paar üeine 
©egenftänbe (toie ein f leine« S3ud^, ein ©d^ä(^teld^en u. bgl.)/ 
»eld^e man jur SSefd^attung eingelner ^JJartieen t>ertoettben fann, 
ba« ifi ^Ue^, toa& maxi, um einen günfiigen unb rafd^en @rfolg 
biefe« äJerfud^« ju erreid^en^ nötl^ig l^at. @tatt ber Santpe ge^ 
nügt für Serfu(^e wn ütrjerer S)auer aud^ ein gen)ö]^nlid^e« 
Äerjenlid^t, toenn e« nid&t ju fel^r ftadert ^a id^ bin fiberjeugt, 
ba§, ipie ein orbentli(^er Operateur nid^t jagen barf im gaU ber 
3lotl& ben Äaiferf($nitt mit einem Srobmeffer §u mad^en^ beim 
aWangel einer beffern Selcud^tung felbft nod^ ba« Sid^tftümpfd^en 
einer ©taKlateme jur Sluöfül^rung biefe« SSerfud^« au«reid^en 
würbe, ben bie SRatur felbft mit fo groj^er ©id^l^eit tjoUjiebt, 
3u folc^en SRotl^bcl^elfen n)ürben e« inbeffen, toie id^ überjeugt 
bin, bie ti^eilnel^enben ipau«frauen in biefem galk nid^t fommen 
laffen, ba fie felbfl au<^ gern einmal bie eigenen Qeiäfnunqen 
be« ^riSma« feigen unb l^ierju bereittoiUig eine.Sampe fpenbiren 
»erben* 

S)i^ ertPäi^nten, jur ^efd^attung bienenben @egenft&nbe er^ 
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ffiffen ben 3n)e(!, bie iDcniger J^effetn, Dom 5ßti«ma au^el^cnb^ 
Silber in t)oUer ©cutUiä^feit fiiä^tbar ju maä)en, ba fid^ biefelben, 
ol^ne eine bej:artige 8lbl^altung be§ ftörenben 9iebenli^t§, leidet 
ber SBal^mel^mung entjiel^en. Qd^ l^abe mid^ jn biefem ^toede nie? 
briget Sßa^)pfd^äd^tel(^en(ingotm ber länglid^n ^ßufoerf (^ad^teln ber 
St^)ot]^e!en) bebient, ttjeld^e id^ fo nehen bent $riMa attfftettte, 
bafe ba^ öon oben au^ ber SattH)e in baS ^ßri^ma einfaKenbe 
Sid^t baburd^ nid^t bel^inbert, nnb bod^ einzelne ^eile feiner 
Umgebutigen auf ber gläd^e be§ 5pa:pier§ befd^ttet nmrben. ©in 
Heiner SBu(^, ober ilberl^anpt äl^nli^e leidet auffieHbare ®egen- 
ftänbe öon geringem Umfang, tl^nn l^ierbei natilrlid^ biefeC&en 
S)ienfte. SHan fonbire alfo mit fold^en, nur unterl^alb befd^at^ 
tenben ©egenftänben bie Umgebungen be^ 5ßriMa§ auf bcm 
5pa^>ier ring^l^erum. ^an toirb bann in ber SJefd^attung S3ilber 
beutlid^ l^eröortreten feigen, bie man wxi)et entlüeber gamid^t, 
ober nur unbeutlid^ ttml^mal^m. 

auf ben 2xxfeln finb brei Slbbilbungen öon ben <tn ben 
$ri^men erfd^einenben Sid^tbilbem gegeben. 3)ie erfte Slbbilbung 
jeigt bie (Srfd^einung/ ioie id^ pe ba^ erfte 3Kal in ber ©onnen^ 
beleud^tung an einem gleid^feitigen 5ßriMa ttml^rnal^m, bie britte 
Slbbilbung jeigt bie 5ßroj|ectionen beffelben gleid^feitigen 5ßrt§mai^ 
bei Sam^enli^t, bie jtoeite Slbbilbung bie 5ßroj[ection^n eine« 
f|n|n)infligen ungleid^fd^enfligen ^ri^ma^ bei Sampenli<|t. 

gür bag beffere SSerftänbnife ber im golgenben jn gebenben 
3lu§einanberfe|ung toirb e^ atoerfmäjjig fein, eine ©rflärung einer 
Mefer SCbbilbungen loorau^ufd^iÄen, h)eld^e, tt)ie id^ glaube, fftr 
mand^e Sefer um fo el^r nrittfommen fein toirb, ioeil bie ^ured^t^ 
finbung in ben jal^lreid^, ba^ ^ßri^ma umgebenben Sid^tfiguten 
bei einer bloßen SlbWlbung fd^toieriger ift, afö im ber Söirflid^ 
!eit. 3<^ toä^le ju biefer (grflärung bie britte äbbilbung (3;af. H. 
gig. 1 u. 2), bei tt)el(^er bem 5ßri^ma eine fold^e ©teöung gegeben 
toar, ba§ bie 5ßroj[ectionen beffelben jugleid^ in öoHer 8fleid^]^ltig=? 
feit unb möglid^fter ©eutlid^feit il^rer Umriffe l^erDortraten. Um 
bie ' ben »erfd^iebenen gläd^en angel^örenben Sii^t^yrojectionen 
leidster unterfd^eiben ju tünmn, ^atte id^ an ber ber Sam^ jtt=^ 
meift jugetoanbten gläd^ A be^ ^ri^aS jtoei mit ein ^ßaar 
^perlen befd^toerte ©eibenföben unb am obem 2;i^eil einen 9ling 
wn <Sarton^ier, an ber anbem ber Santpe in%'manUen gläd^e 
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B. ein &ä)exi^m t)on. 6arton!>>a^ner unb an bet bet üartüpe ah 
getoanbtctt gläd^e C ein SEBad^ttgcld^en befeftigt. 

2Ran fielet bie @tunbflä^e bc^ ^xima^^ ben ©d^atten mit 
eingerechnet, t)on nid^t Weniger als jel^n öerfi^iebenen SSilbem 
umgeben. ®aS auf bie beiben ber äampe jugetoanbten gifteten 
A unb B auffattenbe £id^t toirb t)on biefen tl^eiltoeife gef))iegelt 
unb bilbet bie beiben öon ber Santpe f(^räg feittoärtS gerid^teten 
giguren 0- unb M, bie erften mit ben hop^dten Silbern ber 
feibenen gäben unb beS 6arton))apierg, bie jiüeite mit bem bop^ 
pelten Silbe beS ßartoufd^eibi^enS. 3Ran taan biefen burd^ ik 
erfie S3^eilung beS i8i(^tftromg gebilbeten ■ ^rojectionen l^iemad^ 
bie Sejeid^ung als erfte ©ipiegelbilber beilegen. 3)aS Sid^t tritt 
nun burd^ bie beiben gläd^en A unb B ins 5ßriSma ein unb 
toirb abermals m ber bem Sid^te abgetoanbten gläi^e C gef^)ie' 
gdt, ippburd^ bie beiben burd^ bie glfid^en B unb A austreten^ 
ben, nad^ ber Santpe ju gerid^eten giguren N unb O entfiel^, 
wn benen bie erftem mit bem S5ilb beS ©artonrin^, ber ©eiben^ 
fäben unb beS Sartonfd^eibd^enS als ein @:piegelbilb beS burd^ 
bie gläd^e A, bie jtüeite, nur im untern S^l^eil mit bem Silb ber 
©eibenfäben jii^tbare, als ein ©ipiegelbilb beS burd^ bie gldd^ 
B eingetretenen Si(^tS fid^ barjleHt. SRan fann biefe 5ßroiectionen 
N unb O bemnai^ als bie jtoeiten ober fecunbären ©))iegelbilber 
bejeid^nen. S)aS auf bo^)!peltem SBege eingetretene unb iuvx 
feiten WlaU geti^eilte Sid^t tritt nun enblid^ burd^ bie ber Santpe 
abgefeierte gläd^e C aus bem 5ßriSma, unb bilbet l^ier bie beiben 
über einanber greifenben giguren K unb H, üon benen bie erftem 
bur(^ bie Silber beS ßartonringeS unb ber ©eibenfäben als bie 
5ßtolection beS burd^ bie gläd^ A eingetretenen Sid^tS, bie }h)eite 
mit ben Silbern beS ©artonf^eibd^enS unb beS SSad^Sfügeld^enS 
als bie ^roiection beS buri^ bie %l&^e B eingetretenen Sid^tS 
fld^ auStoeifen. S)ie gipr K greift tl^eiltoeife über baS erfie 
©piegelbilb M ber gläd^e B, unb beibe giguren K unb H greifen 
über ben burd^ boS ^riSma gebilbeten ©d^atten I. äbijjerbem 
fäHt biogonal über bie %iQUX K ein l^eHtoeijser ©treifen L an 
ber Äante P burd^fd^einenben Sid^tS, ber ein jtoeiteS ©piegelbilb 
ber an ber Äante E unb D bop^)elt gefpiegelten Sid^teS ift. Slm 
entgegengefeiten %f)e\l ift ber gerabe nad^ ber Sampe gerid^tete 
©treifen Q als erftes @^)iegelbilb ber bortigen Äant« D bemerfc 
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lid^, tDftl^tcttb ebettbofclfcfl ein btmWerct ©tteifen P jtoifd^en im 
bcibcn 6^icgclbilbem N unb O juw SBorfd^ctn foninit, afe ber 
%f)eH beg öott bet Äante E fotnmenben Sid^tö, loeld^er an ber 
Rante D ni(3^t gef))icgclt toirb, fonbem anötritt. 

©^ mad^en fid^ mel^rere ©igentl^flntltd^feiten in ber %om 
unb bcn garben ber ffiet toorliegenben Silber benterflid^. S^wrWge 
Säume jeigen l^ier nur bie beiben tjon ben tjorbem %lä^n A 
unb B but(^tretenben Sii^tprojectionen K unb H. ©et beiben 
^ßrojectionen tritt ber rotl^e ©autn in ber SHd^tung ber gegen 
ben buri^tretenben Sid&tftrom jufommenneigenben 5ßrii^nienfIÄd^ 
b. f). naä) ber aBinfelfpi|e ober ber fogenannten bred^enben 
flaute bes 5ßriäuia^ ju, alfo auf beut fütteren SBege^ ber 
blaue ©aum in ber 9li(^tung ber gegen ben burd^tretenben 
Sid^tftrom auöeinanbergel^euben ^riSmenfläd^en, b, 1^. ncu^ ber 
SBBinfelöffnung , beut ftärferen äll^eile be^ 5ßri8niag ju, alfo 
auf bem längeren SBege ber burd^ ba§ ^ri^nta ftrömenben 
Sid^ttpeHen au^. S)er obere Saunt ber ^roejctionen , b. 1^ 
ber, melc^er bem obern 2^eil be§ auftoärts fiel^cnben 5ßrtSma^ 
entfiprid^t, ift M ber g^ur K rotl^, bei ber gigur H blau; er 
l^t bie gärbung beS Säng^faum^, mit toeld^em er in ber ^ro^ 
jection einen ftuntpfen SBinfel bilbet 5Die SRitte 8tt)if(^en be« 
farbigen Säutnen, toeld^e eine weniger bid^te, mel^r burfd^einenbe 
Sefd^affenl^eit jeigen, ift öon einer Sd^id^t gefättigten hreibeäl^ 
lid&en 8SBei§ gebilbet, toobei auf biefer toeifeen ©d^id^t an bett 
SRänbem ber ©d^attenprojjectionen (bei ber gigur K an ber 
^rojection beS 9linge§, bei ber gigur H an ber 5ßroj[ection beg 
SBad^Sftilgeld&eng) bie farbigen ©äume fid^ in gleid^er Drbnung 
»ieberl^olen. an biefen beiben 5ßroiectionen K unb H ifi beut^ 
li(^ ju bemerlen, bafe fte an^ }tt)ei über einanber gefd^obenen 
SBilbem beftel^en, toeld^e an ben S^l^eilen, in toeld^en fie fid^ nid^t 
beäen, bie farbigen burd^fd^einenben ©äume bilben. 3)ie erften 
©^}iegelj)roj[ectionen berfelben gläd^en G unb M jeigen ebenfaH« 
jtoei über einanber gefc^obene SBilber, ol^ne ba§ bei il^nen Farben 
l^ertjortreten. »ei genauerer Setrad^tung finbet man jebod^ 
einen Unterfd^'ieb in ber gorm atoifd^en ben ffioppelbilbem ber 
giguren K uub H unb benen ber giguren G unb M. S)ie Xelte^ 
reu l^aben eine mel^r gerablinige gorm, ioäl^renb bie erfteren eine 
bogenförmige SSersiel&ung jeigen. ©ie jtoeiten ©piegel^jrojiectionett 
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N uttb O bcr an betifelbcn %l&^en ctntrctenben Si^tfttömc jctgen 
bagegcn tt)eber ilbcreinanbergefci^obenc Silber nod^ garbcn. ©in 
l^iennit übcrcinfHniTnettbeg SBcrl^dten jcigen bie t)on ben Äanteti 
beS 5ßriMa^ l^crrill^renbctt 5ßtoicctioncti L, Q unb P. S)a§ 
erftc. ©ipicgeMb M bet t)on ber Sampe tncl^r abgeneigten unb 
ballet pätfer fpiegelnben glä(|e B jcigt eine l^ettere gärbung ate 
ba^ etfte @^)icgelbilb G- bcr ^läd^e A, ttjäl^renb bei ben jlüeiten 
6))iegeMbem N nnb O berfelben Sid^tftröme baS umgef eierte 
aSerl^dltnife obtoaltet. S)ie ^roiection K ber bem Sichte mel^ 
jngctoanbten %l&^t A maä^t ben Sll^eil beg l^eHeren ©^)iegelbilbc^ 
M ber %l&ä)e A, m fie auf biefe^ fällt, i)erf(^h)inben, toäl^renb 
bagcgen bag l^eßere an bcr Äante F l^eraugtretenbe jtoeite ©piegel:^ 
Klb L ber Äante E bie ©tcHc ber ^ßrojection K, über treidle e§ 
fättt, iDcnigfienS tl^ciltoeife unlenntlid^ nuK^t. dagegen f (feinen 
bie- crfien unb ätoeiten ©piegclbilbcr M unb N bcr gläd^en A 
unb B über einanbcr bur(|, unb ebenfo bleiben bie 5ßroiectionen 
K unb H, iDo fie über einanbcr unb ben ©(Ratten I greifen, 
beiberfeitg fenntlid^, toobei bie über einanbcr greif enben ©tcEen 
fi(j^ tl^eife burd^ eine l^cHere, tl^cil^ bur<j^ eine gefättigtere gär= 
bung aui^jeid^nen. ®nblid^ ift nod^ ju bemerfen, bafe bie $ro<= 
jection H, toclc^c wn ber ber glamme h)eniger jugeneigten unb 
alfo ftärfer fipiegclnben ^äd^e B j^erfontmt, ettoa^ ttjcniger leb== 
l^aftc gärbung jeigt, aU bie ^projcction K ber bem Sid^te mel^r 
jugeneigten glä(^e A. 

©0 toeit liegt äDtteS mit SDcutlid^feit unmittelbar t)or Singen. 
SSerbinbet man bie 5ßun!te, in toel^en bie SRid^tung be^ Sid^ts 
gegen bie an ben gläd^en be§ ^ri^mag befeftigten Ileinen @e= 
genfiänbc bie ®runbfläd^e beg 5ßri^ma^ fd^ncibet> mit ben 5ßunf= 
ten, in totl^m bie ©d^atten berfelben ©egenftänbc in ben ^xo- 
iectionen jene ®runbfläd^e fd^neiben, fo l^at man unmittelbar 
auf 'bcr le|tcren bie Sinien px^iidtt, tocld^e ben aBcgen ber burd^ 
baS ^riSma ftrömenbcn Sid^tlDcIlen cntf^)rc(^cn. 

6§ bleiben inbeffen l^ierna^ nod^ mcl^rcrc fragen ju beant- 
worten, nämlid^: 1) SEBoburd^ entjiel^en bie 3)oi):pelbilber bei ben 
5ßroj[ectioncn be^ 5priMa§? voaxum treten pe bei einigen berfct 
im auf, bei anberen nid^t? tt)oburd^ iDirb bie SScrfd^iebcnl^eit in 
' ber f^orm ber S)oi)^)elbilber bcr erften ©piegelproj[ectionen unb 
ber ^rojcctionen be^ burd^faHenben Sid^t« bett)it!t? 2) in toeld^em 
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Sufatnmcnl^ange ftel^ bie SlegettBogenfarben mit bcn ©oppfIKfc 
bcm? tDarutti tperbcn fic bei einigen ber leiteten ftd^tb^, bei 
anbeten nid^t? 3) toaxum etf (feinen bie gatben an ben ©äume» 
nnb ntd^t in bet SRitte bet ^Ptojectioncn? tocmim toiebeti^olen fi^ 
bie gatbenfänme in betfelben Dtbnung bei jjebet netten SSegteris 
anng innetl^alb bet toeijsen SUlitte ? gel^ött üon ben f^benf änweii 
einet bem einen, bet anbete bem anbeten S)o^)pelbilbe an? er^ 
tt)eifl fid^ ba^ ©tfd^einen getoiffet gatben ate notl^ipenbig ? ober 
befd^tänlt ftd^ bie 9legelmä§ig!eit nnt anf eine bt^mmte föü^ 
nnng bet g^tben? nnb toobntd^ hritb im leiteten gattc bicfe 
Dtbnnng bebingt? 

Hebet einige »on biefen fjtagen fonn man tl^eilä burd^ eine 
weitete Slnal^fe bet tjotliegenben ^gnten, tl^fö burd^ einige 
t)etglei(^enbe SSetfu(]^e leidet än^fnnft etlangen. ©o fann man 
fid^ j. S. balb batübet ©etoijsl^eit üetfd^affen, bofe ein. ^tben« 
fanm nid^t bloS einem bet S)op^)elbilbet, fonbetn bajs beibe got^ 
ien^äume beiben S)o:p^)elbilbetn gemeinfam angel^öten. S)urd^ bie 
3leipng, toeld^e man bem ^jStiMa giebt, fonn man bemirfen, 
baJ5 bie S)oppelbilbet fel^t toeit an^einanbet fallen. fSRan ge^ 
toal^t bann mit S)entlid^feit, bafe an jebem bet beiben X)o^)^)el* 
bilbet bet blane nnb totl^e 3lanb tjotl^anben ift. 3Ran »itb bie* 
au^ natiltlid^ finben, toenn man fid^ Detgegentt)ättigt, bag bie 
beiben S)oppelbilbet nnt ben ©d^ein gmeiet übet einonbct gclos 
getten ebenen gignten getoäl^ten, bafe fie in SBitflid^feit ben 
@ten§fläd&en eineg t)oIlen Sid^tfötpet^ entfpted^en. Sie gotqe 
eine ©eite biefeg Sid^tfötpctS ift tjon bem Uamn, bie anbete 
öon bem totl^en 9lanb bntd^fe|t, nnb bie ®tnnb- obet Dbetfläd^ 
beffelben, b. ^. biejjenigen, »el^e ben Heineten ©eiten be^ fßvii: 
ma^ entf))ted^en, toeld^e man in bet ^pxa6)z bet $]^9ftf mit bem 
3tamen beS ^anptfd^nitt^ beg 5ßtiÄma§ b^id^net, jeigt bie.g&> 
bnng betjjenigen ©eite, wn toeld^et fie in bet Sßinfeltid^tnn^ am 
tt)enigfien abtoeid^t; nnb üon bet fie bemnad^ am ebeften ali 
gottfe|nng etfd^einen fann. 

S)a§ bie jtoeiten ©))iegelbilbet in bem l&iet etflätten gollc 
Dl^e S)op))elbilbet nnb gatben etfd^ienen, ettoeift fid& nnt afö 
eine jnfäKige golge bet gleid^feitigen gotm beg SßtiMa^. S)ie 
btitte Slbbilbnng jeigt bie ^ßtojectionen eine^ fpi|toinKigen un? 
gleid^fd^enflid^en ^xi&mai, nntet i&xtn ein fecunbäteS ©))iegel' 
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Klb mit J)o})pclbiIbct:tt unb farbigen Baumln bemcrHi(3^ ifl 
ffiagcgen fanb i(i^ We erften ©jnegettilber immer ol^e garbeUr* 
fäumc. 

$infid&rti(ä^ ber Drbtmng ber garbeti jeigt ftd^ ba§ conftatite 
aScrpltnijs, ba^ ber rotl^e Staub immer näl^er an ber brec^enbeti 
Äante beg ^pri^ma-g, ber blaue Staub immer eutferuter öon bief er 
erfd^eiut, uub jtt)ar in glei^er SBeife bei beu 5ßroiectioueu be« 
burd^ bag 5ßriMa faHeuben £i(3^t§, lüie bei beu fecuubäreu ©^ie^ 
gelbitberu, ®ie garbeu reuten fi(^ immer üon einem MitteU 
puntte au^, jbeu oft in groj^er Slu^bel^uuug ba^ übrig ■ bleibenbe 
Weifee gelb bilbet, naä) jtoei entgegeugefe^teu SHd^tuugen an ein* 
auber, inbem auf ber eiueu Seite neben ber 3Äitte ®elb uub 
9lotl^, auf ber anbereu ©eite SJIau unb SSioIet erfd^eiut ©a* 
Sluftreten ber garbeu felbft aber innerl^alb biefer Drbnung un^ 
terliegt maud^erlei SSerfd^iebeul^eiten, bie wn ber SluffaH^ftette 
uub ber gorm ber ^rojection ab^ngeu. 3^^ unmittelbarer 3l&^ 
be^ ^ri^ma^ }eigten fid^ mir biefelben fotool^I beim ©onneu^ 
afe beim &ampenlxä)t , nur gelbrotl^ unb blaiu @rfi in gröfee« 
reu Slbftänbeu ber ^rojjectionen tjom $ri^ma erweitern fid^ bie 
garbenfäume bi^ jum Stotb unb SSiolet, unb \Denn bie ©äume 
beiber ©eiten tl^eitoeife über einanber treten, erfd^eint bann aud| 
'ba8 ®riln, toie ba§ Uebereinanbertreten be^ gelben unb rotl^eti 
©aumS Drange liefert. 3Ran lann, je nad^ ber Sleipng ber 
^ri^enfläd^en bie eine ipdifte ber garben augbel^en^. bie anbere 
verringern, bie Sebl^aftigfeit berfelben fd^toäd^en, inbem man fie 
auf ein grojseö gelb öerftreut, ober umgefel^rt, buri^ ein B^f^^ii^ 
meujiel^en be^ Äid^tS auf ein fleine^ gelb, bie Sebl^aftigfeit ber? 
felben fteigem. Sei ber ftäriften (ginenpug be^ ©^)ectrumS, 
»eld^e jjebod^ nur bei ftdrieren ^priömen gelingt, bleibt }ule|t 
toon beu garben nur ©riln unb SRotl^ übrig, toeld^e bann in bem 
leB^fteften ©lanje, toie bemalte Perlmutter, erfd^einen. 

63 mag nid^t un>)affenb fein, el^e toir uns ju einer toeiteren 
Unterfttd^ung über bie ©ntfiel^ung ber Slegenbogenfarben tocuben, 
junäd^fl bie einf ad^en gärbungen unb ©d^ottirungen ber ^nriSma^ 
tif d^en Sid^tbilber in SEBeife unb Orau einer S3etrad^tung ju nnp 
terjiel^en. ®g ift in biefer SSesieJ^ung golgenbeS ju bemerlen: 
3n einem bur<^d^einenben loei^eu ©lanje erfd^einen bie pxi&ma^ 
tifd^en ^roiectiouen, loeun bie ©trfime bedJgi(^^rperS möglid^^ 
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i^ertig loetfd^oben ftnb, utib olfo Don 5Co))^eI6iQ)em tnögl^fl tte^ 
nig betnetßiii^ ift, tooju bic fccunbärcn ©piegcttilbei: bei getüijfeÄ 
gormctt bcr ^ri^men am el^cflcti ©elegenl^eit geben- Sei beu 
^roiecttoncn mit ffio^pclbilbcm jeigt fiii^ ba, m biefe fid^ nÜ^t 
beden, ein ©aum t}on burii^fii^cincnbcm Sid^t, toä^renb ber 3%cll, 
in toelii^em fte ftd^ beden^ in einem mel^ gef&ttigten^ oft but^ 
au^ Ißrperlid^ erfd^einenben SBei^ ober ©ran auftritt. S)iefeä 
Ißrperlid^e Slu^fel^en entfielet l^ier auf biefelbe SBeife, toic bei be« 
fogenanntcn ©tarfbilbem (©tereojiopen) burd^ baS Uebereinon- 
berfaHen gleid^er Figuren, loeld^e einer eöoaö abtoeiii^^ben ^i^m 
flellung unterliegen. 3^ Setreff beö auftreten« ber garbe batf 
man l^erbei bie SKittoirlung beS wn ber toei^en Unterlage btü 
5ßri8mag gef^)iegelten Sid^t« nid^t überfeinen, ©teilt man baffettf; 
patt auf einen toei^en, auf einen Sogen farbigen ^a!pierd, fo 
jeigen bie ^projectionen biefelbe $igmentfiärfe in ber entfpred^ 
ben garbe. Sie 2Rittt)irfting ber wn ber Umgebung fomttietü)ett 
©piegeltoetten begünfügt l^ier in öl^nlidner SBeife bie SBilbung bet 
gefättigten garbe, toie bie« bei einem ©emenge öon ©toffen ge^ 
fd^iel^t, toeld^e ba§ Sid^t t}erfdnieben breiten unb öon benen.ber 
eine beim Uebergang be« Sid^t« ju anberen bie ©Siegelung be* 
günftigt. ©o ift ber toeifee ©d^nee eine SRifd^ung öonßuft imb 
ßi8, Suft mit SBaffer gemifd^t, giebt ben ©d^aum unb hie SSolJ" 
fen, jerfto^ene« ®IaS ein toei^e» ^ulöer. Umgelel^t fann vum 
burd^ bie Bereinigung t)on ©toffen^ toeld^e cü^nlid^e Ud^tbred^enbe 
©genfd^aften befifeen, auS ber gefättigten garbe ein ©urd^fid^tige« 
ober ©urd^fd^einenbe« mad^en, loie e« beim ^ccpitt gefd^iel^t, toerai 
e% mit Del getrSnft toirb/^ 

3e mel^r »erfd^iebenortigeS Sid^t bei ben 5Proj[ectionen ^ 
einem engen Sftaum sufammengebrfingt »irb, befto gefättigtei 
erfd^eint bie g^rbe* Umgefel^rt lann man ben 5ßroj[ectiotten mit 
gefättigter f^arbe tt^ieber einen burd^fd^einenben @latQ babutd^ 
geben, ba^ man fte auf einem großen Staum au^einanberbreitet 
unb il^re t)erf(^ebenartigen SeftanbtJ^eUe boburd^ getoiffemta^en 
fottbert S)er burd&f d^einenbe ©lanj f d^eint l^iemad^ 'S)avi:ptliä^lxi^ 
auf einem ebenmfifeigen Verlauf ber Sid^tioetten unb bem greis 
fein toon »etfd^iebenartigen ober ungleid^ffirmigen S)urdneinanbcp5 
lagerungen berfelben ju berul^en. ®ie 5ßroj[ectionen jeigen ahtx 
nod^ eine onbere ä(rt t)on ®lan}, tt^elc^er burd^ bie 64)ncettirc^ 
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tion t>tm öielem Sid^t bei bcti Silbern mit geföttigter garBe tnU 
fielet 3&äf)xexü> man bcn erftercn mit bem ©lanjc bnrd^fid^tiger 
Äörper, j. 33. be^ ©lafeg, t}ergleid^en lann, gleid^t bcr anbete 
bem ©ptegelglanje ber SRetalle, bet 5ßetlmutter unb ä^nliä^ex 
©toffe. ©afe bie t)etfd^tebenen ©d^attirnngen ber ^roiecttonen 
in 3Bei§ nnb @xau batoon abl^ängen, je nai^bem benfelben i)iel 
ober toenig Sid^ttoellen jnftrßmen, bebarf feiner toeiteren Slu^ein^ 
anberfe|nng. 

2Bag ba^ aSerl^ältni^ ber 5)oppelbilber . jn ben SRegenbogen^ 
färben betrifft, fo ftnbet man bie Ie|teren nur bei fold^en $rojec= 
tionen be§ ^ri^ma^, bei toeld^en bie erfteren ni^t feilten, ein 
SBetpei^, baß bie aSerjid^iebnng be^ an^ bem ^ri^a fommenben 
Sid^tföri>er^ t)on ©inftu^ für bie ©ntfieJ^ung bergarben fein 
mu% Slber bie garben jeigen fid^ nid^t an ben erften ©pieget 
bilbern, toietool^l biefelben oft bie SSerfd^iebung barbieten, fonbem 
nur an foli^en 5ßroj|ectionen, toeld^e Sid^ttoeUen au^ bem 5ßriöma 
felbft erl^alten. hiermit loill id^ nid^t bel^au^jten, ba^ ein 2lufi= 
treten farbiger ©äume an biefen erften ©piegelbilbem be^ ^riä^ 
ma^ unmöglid^ fei, ba nad^ ben öon ®ot)e angefül^rten SSer^ 
fud^en, too bie garben burd^ bie aSed^feltoirfung eineö gefpieget 
ten unb be§ birect am ©piegel oorbeigel^enben Sid^te^ erjeugt 
loeiben, bie SRöglid^feit ber garbenerfi^einung aud^ l^ier anju? 
nel^men fein mää)U. 2lber mir ift eö biöl^er toenigften^ nkmaU 
geglüdft, biefelbe bei biefen erften ©piegelbilbem toal^rpnel^men. 
@^ ift l^ierau^ iebenfatt^ fo öiel ju entnel^men, ba^, felbft für 
ben gall, ta^ e§ glüden foHte, garben an biefen erften ©pieget 
bilbern jur ©rfd^einung ju bringen, biefelben, minbefienä in ber 
ßeid^tigfeit ber ©ntftel&ung, mit ben garben ber 5ßrojiectionen beg 
an^ bem ^ri^ma tretenben Sid&t^ nid^t auf ganj gleid^e ©tufe 
gefteHt toerben lünntm. 

3d^ befag nun burd^ bie entbedte ©elbf^eid^nenmetl^obe beS 
5pri^ma§ ein fid^ereö SluäfunftMittel, um mir ffl&er bie bei bem« 
felben entfiel^nben ©Siegelungen ©etoifel^it ju i)erfd&affen, toeld^ 
,mid^ toegen beg öermutl^eten 3wf<^«iiii^ti]^nge^ mit ben garben« 
^rfc^einungen befonber^ intereffirten. 3^ übergeugte mid^ nuxir 
mel^r bat)on, ba§ bei {einer gorm beS $riSma^, man mag ei 
[teilen, toie man ttnil, bie fecunbärcn ©j)iegelbilber f eitlen, unb 
bied beftärfte mid^ älnfongs in ber frül^feren JBermutl^nng loott 
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bcm Swfammenl^g bcr färben mit ber ©piegcluitg, inbem kj 
glaubte, bafe bie pri^tnotifd^en %atbm burd^ @egenfirdntung b« 
aSeKen beS bur<i^ bas ^riiStna tretenben Sid^t^ mit ben £i# 
»eilen ber fecunbdren ©piegelbilber entfidnben. 

®ine naivere Unterfud^ung fül^rte mid^ aber ju ber liebet^ 
jeugung, ba§ biefe Slnnal^Tne eine irrige toar, tDorauf bic folgen? 
ben aSal^mel^müngen t)on ©influfe toaren. SBenn jugleid^ t)o« 
jtoei gläd^en be§ $riMa§ ^rojectionen be§ bnrd^faffcnben Sid^tt 
erjeugt pnb, fo lann man bnrd^ SSerbedfen ber einen ^d^e bic 
Sid^ttoeHen, ioeld^e öon biefer an§ bie an ber anberen %tä^ ein? 
tretenben Sid^tmeHen bnrd^frenjen, an^fd^lie^en. @§ ntac^t fi^ 
l^ierbei aber nid^t bie minbefte SSeränbemng in ben f^^rben ber 
freibleibenben ^rojection bemerflid^, fonbem ber gonje ©infliij 
ber aibl^altnng jener bie anberen burd^Irenjenben Sid^ttoetten be? 
fd^ränft fid^ baranf, bafe bie g^^^ungen ber betreffenben Sid^ 
!proj[ection nnter biefen Umfiänben ettoa^ an SefHmmtl^it ge^ | 
toinnen, ein ettoa^ Weniger öerfd^toommeneg SlnSfcl^n jcigen 
®iefe§ SSerl^alten fprid^t offenbar nid^t jn ©nnflen einer SCbl^fiiu 
gig!eit ber färben t)on ber ©egenflrömnng ber SBeHen be§ hutSi 
bag ^prigma tretenben Sid^t^ mit ben Sid^ttoetten ber fecuttbftrA 
©!|)iegelbilber, ba für beibe Slrten ber ©egenflrömnngen äl^nlid^ 
SBerl^ältniffe obtpalten. aSäre biefe ©egenfkömnng bie Urfdd^ 
ber !pri§matifd^en garben, fo möfete ein conflante§ fH&intelmi 
l^filtni^ jtoifd^en ben SBeHen be§ bnrd^tretenben nnb be§ gefpie? 
gelten Sid^t^ für ben blanen unb rotl^en ©anm jn ertoarten fein, 
S)ie Unterfnd^ung beftätigt aber ein fold^eS conftante^ SSSinlel^ 
öerl^ältnife nid^t. Slnd^ fel^len biefe ©i)iegelnngen bei c^linbrifd^ 
Äörpem nid^t, ol^e barttm bie SRegenbogenfarben ber ^§men 
JU t)eranlaffen. ©nblid^ lann man ba» einfaHenbe Sid^t, loerttt 
man e§ auf eine Heine ©tette am 5Pri^ma befd^ränft, fo ouf^ 
faHen laffen, bafe bie ©ipiegetoeHen gröfetentl^eils au» ber 3Wd^^ 
tung be^ erjieren Sid^tfirom^ l^eraugfatten. S)ie gorben crfd^ 
nm aber tro|bem unöeränbert, toa» offenbar and^ nid^t jti ®}m^ 
flen jener Slnnal^me öon bem ©nfln^ ber ©i)iegelung auf bie 
©ttpel^ung ber garben fj)rid^t Sei bem Sufammenlommen biefer 
©rilnbe fd^ien mir bal^er jene Slnnal^e nid^t toeiter l^altbar* 

@^ ifi alfo nid^t^ mit bem ©inffufe biefer ®i)iegelung auf 
bie (gntfle^ung ber priSmatifd^en ®oppelbiU)er unb il^rer Arbeit, 
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lüeld^e ©oöe^O/ <^^^ M^ öjol^re Ut|>^nomctt ber o!ptifd^n (St^ 
f d^einungen : bte Snterferenj/M^erijotl^ebenb, für fo ioid^tig für 
biefelben erflärt, unb id^ toax ballet gcnötl^igt, anbertoettig nadf 
ben Urfad^eti ber 9lcgcttbogenfarben be§ ^ri^maS nad^juforfd^en. 
®a fiiä^ ein ^^f^^^^^^^^S berfelben mit ben in ben ^jri^matis 
fiä^en ^roiectionen bemerfitd^en S)o!ppelbilbem nnjtüeiferi&aft er^ 
tpieg, fo fd^ien eg mir notl^toenbig, jnerft über bie ©ntfiel^ngg^ 
toeife biefer ®oi}!pelbiIber in'S Steine ju fommen. 93ei einer niV 
l&eren SSetrad^tung berfelben tourbe e^ mir bentttd^, ba^ bie in 
ben S)o!p^)elbiIbem fid^ fnnbgebenbe SSerfd^iebung be§ Sid^tlör^perS 
bei ben erfien ©i}iegetbilbem fid^ als eine unmittelbare matl^e^ 
matifd^e golge beg fd^iefen S)ur($fd^nittS be§ auffaHenben Sid^t^ 
fegetö ertpeifi, tooraus ju »ermutigen toar, ba^ bie in ben 5|Jro* 
jlectionen beS auS bem 5ßrigma tretenben Sid^tS wx^attbme SSer^ 
fd^iebung auf äl^nlid^e SBeife ju ©taube !omme. 

S)iefer S^fö^^^^'&^^^g öJurbe mir iebod^ erfl bei einer nä* 
leeren 5ßrüfung ber ©rfd^einungen flar, unb id^ badete SlnfangS 
an bie SJlöglid^feit anberer ©inflilffe für bie ©ntftel^ung ber ©o^)* 
:pelbilber, unter Slnberm an ben ©injluB einer SBeugung beS Sid^tä 
an ben ^riömenjläd^en, toie fie fid^ SR e toten gebadet l^at, baid^ 
erft f ^)äter ju einer rid&tigen Slnf d^auung t)on bem aU Seugung 
bejeid^neten SSerl^alten beg Sid^tg gelangte. SSeiläufig toill i^ 
l^ier nod^ ertoäl^nen, ba^ man [lif leidet bat}on überjeugen lann> 
baß bie ©tärle beg Sid^tS für fid^ attein bie Slegenbogenfarben 
ber :priSmatifd^en 5ßroj[ectionen ni(^t t)eranlafet S3eim gleid^fei« 
tigen 5ßriSma j. 83., bei toeld^em bie fecunbären @}}iegelbilber 
ol^ne garben erfd^einen, fann man baS meifte Sid^t ben festeren 
jutoenben unb eS baburd^ ben ^projectionen beä buri^f aHenben 
Sid^tS entjie)^, ober eS umgelel^rt einrid^ten. S)ie garben blei* 
im babei bo(^ immer an ber alten SteHe, unb treten nid^t ju 
ben fecunbären ©i)iegelbilbem über. 

Snbem id^ alfo glaubte, ba§ eine Seugung be8 Sid^tS für 
bie ©ntflel^ung ber S)op!pelbilber in ben :priMatifd^en ^projectio^s 
nm )oon ßinflufe fein Jönnte, mar id^ bemül^t, burd^ eine SSer» 
gleid^ung ber SBBirtfel be§ in'S ^riSma eintretenben unb aus bem« 
felben auStretenben Sid^tS ausfinbig ju mad^en, ob eins ber ®ops 
^)elbilber dn bemienigen ©ilbe öoreilenbeS ober nad^eilenbeS 
märe, toeld^eS nad^ ben 99red^ungSgefe|en als baS birecte ongu^ 



70 

neigen toox. Um bfe Seobad^tuttg ber aBinfcl mCglidMl ju tMJC^ 
cittfod^cn, l^attc id^ bie Satni}c fo gcflcttt, ba^ ftci^'bic Safte ber 
glamnic mit bcm ^ri^ma in glcid^er ßbene 6efanb, unb 1^ 
baiS ^^ma ber glammc ganj nal^c gegenüBcr gebrad^t ®^ fW 
mit auf, ttric fcl&r ftd^ l^erbei, ate iä) ba8 5ßti^ma ber glonme 
näl^ertc, bie farbigen ©äumc in ben 5projcctionen bc8 aus be» 
Prisma tretenben ßid^ts, beren auSbel^nnng fd^einbar bem 3fe 
fianb ber in ben ^projectionen bemerfliiä^en S)oppelbiIber et* 
f^)rid^t, em)eiterten. 3(^ tmeberl^olte noä) einige 3RaIe baS Stt? 
unb S^niden beiS 5ßri«maS gegen bie Sampe unb fal^ bobei awfi 
immer bie 5Kb:= unb S^na^me in ber SluSbel^nung ber gorbeii' 
fäume fid^ tt)ieberl&oIen, fo ba^ bie Slbl^ängigfeit ber Ie|teren t)o« 
bem Umfang ber glamme, j|e nad^bcm berfelbe burd^ ben SBirdel 
be0 einfaHenben Sii^t^ begrenjt Jourbe, augenfd^einlid^ tDor. tte 
ju einem ganj getoiffen Slefultate l^ieriiber ju gelangen, t)erglüj 
id^ folDol^l bie SBinfel ber an ben Slänbem ber 5ßroiectionen Befinb^ 
lid^en garbenf äume, toie aud^ bie SGBinlel ber farbigen &&nme an bem 
©d^atten eines ©eibenfabenS, tt)eld^er an ber t)orberen %lä^e b* 
^JJriSmaS befeftigt, in bie SRitte ber ^rojection fiel, mit ben üon be» 
SinfaHsftetten beS Sid^tS gebilbeten SBinleln, unb jttjar in ^oep 
fd^iebenen ©ntfemungen öon ber glamme unb unter t)erfd^ebe5 
nm ©tettungen beS 5ßriSmaS, unb id^ fanb l^ierbei, ba^ biefe 
aOBinlel — toaS id^ bie Sefer »ol^Lju bead^ten bitte, ba e8 ürm 
entfd^eibenber aSBid^tigfeit ift — niemals irgenb eine ©^jur eine* 
toerfd^iebenen SSred^ungSmaj^eS, fonbern immer genau baS gleid^ 
8red^ungSma§ jeigten, loeld^eS ben attgemeinen tjon ©neUiuS 
angegebenen ©efefeen ber 83red^ung entfprad^. 

SDer äC&fianb ber beiben S)oj)!|)elbiIber unb bie biefem ent* 
fpred^enbe SluSbel^nung ber garbenfäume ertDieS pd^ alfo nadj 
ben festeren ®efe|en in genauer 3lb]^ängig!eii loon bem fE&intd, 
»eld^en bie ©infallsftette beS Sid^tS mit ben Slanbem ber ^artm^ 
bilbete. SRid^tS ifl leidster, als ben S^f^w^^^^^^^S biefem aSHn^ 
felS mit ber SSerfd^iebung ber S)o^)pelbilber unb ber StuSbel^nnng 
ber garbenfäume fid^ anf(^aulid^ ju mad^en. ©el^r auffattenb 
tritt biefer Sufammenl^ang fd^on l^ertjor, fobalb man baS ^riSnta 
ber glamme ndl^ert ober )oon i^t fortbetoegt 3m erfteren gaffe 
»äd^fl — \}orauSgefefet natilrlid^ unter gleid^er ©teffung beS 
5ßriSmaS — iu gleid^em ©rabe ber burd& ben Slbfianb beiber 
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®o:p!pcMbcr gebitbcte SBinfet, in le|tcrem gattc t^hda^ett fUji 
berfetbc in glftd^em aWa^e mit bcr ©ntfemung )oon ber glamme, 
Sftod^ wel^r ober fällt biefer ^u^arAme^an^ in bte äugen, tuenn 
man bic SQBirfung tcrfc^iebener glammen neben einanber t)cr^ 
gleid^t. ^ l^ielt bag 5ßriMa gegen eine Äei^enflamme , beten 
aSteite ungefäl^r ben öierten 33^eil bcr ^Breite ber Sam^jenflamme 
einnal^m, bie i^ getoöl^nlic^ bei meinen SSerfud^en antoenbete. 
S)er ©Ratten beS am 5ßri^ma befeftigten ©eibenfobenS , ebenfo 
tDie bie Slbfifinbe ber ©oi)!|)eIbiIber, zeigten babei au^ nur ben 
öierten Äl^eil ber SJreite, nric fie bei ber San4)enjlamme erfd^ie* 
nen. ^^ fieHte jtoei JBid^te biii^t neben einanber, fo ba| 
bie aSreitenauöbel^nung beiber jufammengenommen ungefcü^r bet 
aSreite ber ßontpenflamme entfprad^* 5Der 6<$atten beä ©eiben^ 
foben*, lüie bie SD&jptänbe ber S)op^)eIbiIber, crfc^ienen bann aud^ 
in berfelben Slu^bel^nung tt)ie bei ber festeren. ®ie SHd^tung 
unb äu^bebnung ber in ben !pri8matifd^en ^ßroicctionen erfd^i? 
nenben garbenfäume l^at bol^er ni($t ba^ SDlinbefie mit einer toer« 
fd^iebenen Sred^ung ju fd^affen, fcnbem ertoeifl fid^ einerfeitg db^ 
l^ängig t)on bem Umfang be^ leud^tenben ÄörperS, toäl^renb an* 
bererfeit^ natilrlid^ aud^ no(^ bie Steigung ber ^riSmenff&d^ 
gegen bag Sxä)t 'oon »efentlid^em 6inffu§ auf biefetben ifi. 

3)er ©d^atten be^ ©eibenfabeng i>erbient eine nfil^ere SSe^ 
trad^tung. . @r jeigt n&mlid^ bag gerobe umgefel^rte 83ilb wn 
ber getDöl^nlid^en ©teUung bed ^emfd^attenS unb ber 92eben^ 
fd^atten. SBclI^ret^ bei biefen bie S)unlel]^eit 'oon ber 9Ritte nad| 
ben ©eiten ju abnimmt, nmmi bei bem ©d^atteU: beS ©eiben^ 
fabeng umgelel^rt ba^ £id^t tron ber äRitte nad^ ben ©eiten )U a& 
i3n ber SRitte erfd^eint berfelbe jiemlid^ »ei^, nur toon leidsten gtauett 
äUngen getrübt; er nimmt bann nad^ ben ©eiten ;u ati ^eUigleit 
ob unb f^liejit enblid^ mit ^ei bunflen äSülflen an jeber ©eite. 
3)icg fommt bai^er, tocil ber ©eibenfaben — id^ muß bemerlen, 
bafe ber t)on mir angetoenbete nid^t ein cinfad^er ©oconfaben, 
fonbem ein jufommengebrel^ter gaben t)on getoßl^id^er Släl^eibe 
jDar — fein unbur^pd^tiger, fonbem im ©egentl^eil ein bon 
trfden genfiem burd^brod^ener Äötper ifl (gr giebt l&ierburij 
nid^ nur ein gute« ^illfämittel für bie SSergleid^ung ber SBinfel 
beö eiuj^ unb ou^tretenben Sid^te« ab, fonbem flettt <iud& «i^«' 
Siemlid^ treuen Barometer für bie ))erfd^iebene ^&rfe ber £id^ 
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tDcttcn bor, totX^e gegen il^n ftrSmett. 3^^ ber tüetgen SKtfe 
geigen fid^ bic ftärfjien, in ber SWd^tung be« @entrtftnd wm le# 
tenben Körper lommenben SßeQen. S)ann jeigt ftd^ gegen bie 
©eiten ju ein allmälige^ ©d^ioäd^emerben berf eDben, bii^ enbikj 
bie bciben äufeerfien bnnflen SBülfle bie Stegion ber fd^n)ö#e», 
t)on ben Stdnbem bed leud^tenben ^ötperi^ {onnnenbeit äSdleii 
anjeigen. 

9Ran erftel^t l^ierau^ unmittelbar^ bag bie t)on einem teu^ 
tenben Äörper lommenben Sid^tftrftme feine^toeg« übetaXL gleidj 
unb bie t)on bem 9lanbe be^ leud^tenben Äörperä {ommenben 
SicJ^ttoeHen entfd^ieben fd^n)äd^er, als bie auS ber äßitte beffetten 
lommenben, finb. 

S)a§ es niäft anberS fein fann, tt)irb man um fo leici^ 
begreifen, toenn man [x^ t}ergegenn)ärtigt, burd^ toeld^ ^efianb^ 
tl^eile bie SSBirlungen eines leuiä^tenben ÄörperS \>evanla^t toet^ 
ben. Unfere geiüöl^nlic^en Äer^en^: unb Santpenjlammen befiel^ 
alle au» SBaffer^ unb Äol^Ienftoff entl^altenben ©afen. ^ie glanme 
jeigt ben IXebergang biefer ©toffe ju neuen (i^emifd^ett SJerbin^ 
bungen mit bem ©auerftoff an, tnbem \i^ au» ber Ser&inbunä 
be« Ie|teren mit bem SBafferftoff SEBaffer, au» ber SSer&inbung 
bes ©auerfioffs mit bem Äol^Ienftoff Äol^Ienfäure bilbet. jDer 
Sufammentritt jtoeier ätome ber einfaiä^eren ©toffe ju jenen 
neuen SSerbinbungen ifi eS, ioeld^er in biefem gatte bie (Sv^^ät^ 
terung auf baS Sletl^ermeer ausübt, bereu SBeHen toir afe äiäft 
ent|)finben. ©S toieberl^olt (i(ä^ bei ber glamme baS a3eif^)iel ber 
üon jtoei inS SEBaffer geworfenen ©teinen auSgel^enben unb fid^ 
burd^fd^neibenben SSBeHenringe in einem unenbli<ä^ t)ert)ielfdltigs 
tm aRa|e. 6in leuiä^tenber Äörper beloirft an S)ur<^einattbei> 
jiel^en unenblid^ vieler SBäettenfreife, toie eS fiottflnben miijsbt, 
toenn man [xify Raufen bon t)iden SÖ^tiUionen einzelner %elSblöät 
ununterbroii^en mit großer ©etoalt ins SBaffer gefii^Ieubert betift 
a)ie äßetten, toeld^ nad^ einer entfernten ©tette als concentrifd^ 
Stobien aus bem aRitteli}unft eines fold^en ^aufens J^erfämen, 
too bie ftärfften ©d^id^ten ber S3lötfe in gleid^er Stid^tung toirfen, 
müßten notl^loenbig ftärfer fein, als biejjenigen ^eUen, toeld^ 
toon einer äußeren ©eite beS lipaufenS l^erMmen, h>o bie fOta^t 
ber JBlödfe immer mel^r abnimmt, unb toeld^e fid^ überbies burd^ 
jene erfteren flMeren äBeSen l^inburd&arbeiten muffen, ^l^nlii^ 
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mu^ ei pd^ 6ci bcr %lamme tocrl^altett, benn auä^ fic fiettt bie 
©infenhmg fcpcrer, jufammenflebr&ngter %f)eHe in ein SJieer bor. 
5Die nad^ einem beftimmten $nnfte öon ben 9lanbburd^f<i^nitten 
beS glammenlörpcr^ fontmenben Äiii^toetten muffen bälget immer 
fii^Jöäd^et fein, afe biejenigen, toeld^e in Stabienrid^tung aui bem 
mittleren 33^1 ber glamme nad^ bemfelben 5ßunftc fommen. 

&i ifi l^ieran^ leidet ju ermeffen, toeld^e lXngenauig!eit t& 
enti^äTt, an vod^ex t)iele ipl^^falifd^e ^anbböd^er biSl^er leinen 
Slnfto^ nal^men, toenn fie bai ani ber ©onne in ein $riSma faHenbe 
Sid^t il^ren Sefem ol^ ein paxoSieki Sid^tbilnbel öorjnfiil^ren unb 
abjnjeid^nen **) fein S5eben!en tragen. S)a baä Sid^t ftd^ t>on 
einem lend^tenben fünfte freigf örmig na^ atten SWd^tnngen fort^ 
ipflanjt, fo Mrben bie t}on einem lend^tenben fünfte fommenben 
Siii^ttoellen niemafö paroBele fein lönnen, fonbern mäffen immer 
einen fegeiförmigen SRaum begrenzen. SBir nennen biefe leget 
förmige ^rtpflanjnng ber Sid^ttoetten ja eben bejsi^alb ©tral^len, 
toeil pe ba8 ©egentl^eil 'oon j)arallelen Sinien anMod&en, toie e8 
bai S5ilb eines Qtetn» fo bentlid^ öor Singen filiert. 3n ber 
aSSirüid^leit iji aber ein lend^tenber ßörper fein motl^ematifd^ 
5ßnnlt, fonbern befielet aui fielen lend^tenben 33&eilen. 6S fommt 
bal^er au^erbem nod^ bie SWd^tnng ber Siiä^ttoeKen loon ben t)ers 
fd^iebenen %f)eilen eines lend^tenben Äör^erS in SSetrad^t. (SS 
lönnen l^iemad^ tool^l einjelne SQBettenreil^en beS ßid^tS öon t)er» 
fd^iebenen leuci^tenben Äörpem, ober öerfd^iebenen feilen eines 
lend^tenben ÄörperS paxaM fein, bie SBäellenreil^en eines Icud^ten^ 
ben ^ör))erS ober im ©anjen betrad^tef fieUen immer bornriegenb 
onbere, als parallele £inien, bar. ®ie beftel^en ans jtoei in 
einanber gefd^obenen Äegeln, öon benen ber eine feine 6pi|e im 
ßentmm beS lend^tenben ÄötperS, ber anbere feine @^)i|e im 
SinfaUspnnfte beS fiid^ts, feine 93aftS im Umfang beS lend^tenben. 
Mtpexi ^t Wtm tann einränmen, bafe für getoiffe SSerl^ält» 
niffe, n&mlid^ ba, tt)o eS pd^ utn eine blo^e SBlajfcntoirfnng l^an^ 
belt, bie fiarf jngef pikten Äegel ber onS großen ©ntfemnngen 
lommenben ©entraltoeffen eines leud^tenben Äöri)erS, toeld^e an 
©tärfe bie \)on ben Slänbem fommenben SBetten ilbertoiegen, 
als nal^ejn ))arallel angefprod^en toerben fönnen. äBo eS fid^ 
ober nm bie Säeftimmnng beS Urf^mingS getoiffer SBBinfel l^anbett, 
ba mn| man and^ bie äßinlel ber fiid^ttoeQen unb ber ©d^atten, 
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toA^e fle \)exanla^en, qenctu fo ntfftam, toie {{e in SBitEi^ 
finb, unb batf nid^t einen ^araHeliMu^ annel^en, toD i&gel 
t)orl^nbett finb- 3« i^i^f^ Sejiel^ng ifl c^ bal^ oIS eine ^cät 
UAgcnauiflfcit jn rügen, tocnn pj^^fütelifd^e ^anbMc^cr bei bet 
(grttärung bei^ pri^matifd^en 6pectntmd il^ten fiefem tpeid mod^ 
n)oIIen, ba^ t)on bet @onne in ein $ri^ma einfollenbe £i^ fei 
ein pataMt^ Sid^tWlnbel, toäl^enb bic Sx^tiotUen beffelfecn in 
SBirtttd^feit t)ielme]^ einem boppelt in einanber Q^üfiyhmm Äegd, 
beffen ^aft^ in bent einen gatte ber Umfang ber Sonne bilbct^ eot^ 
f^red^n, unb ballet auii) leine glei(i^förmige SBojfe, fonbem 
je nad^ ber Stid^tung, in ti)eld^er man fie betrad^tet, SBeUeit timi 
loerfd^iebener ©tärfe, barjleHen- 

9)a^ bie fd^lDäd^eren Stanbmellen beS leud^tenben Aöt)^ 
e0 nun ))or}ugdti)eife finb, n)eld^e ba^ äRoterial für bie fmi^imi? 
tifc^en garbenerfd^einungen liefern, baruber iperben tt)ir f fettet 
jn)ar nod^ beßimmtere 99ett)eife {ennen lernen, jur üorl&uftgen 
Ueberfül^rung t)on biefem Umjlanbe toirb ober ber folgenbe Säet^ 
fud^ bienenlönnen: SKanftette ein5ßrtSma in bieSläl^e einer glamme, 
ettoa jtoei biö brei QoV, öon biefer entfernt, toag man bei einet 
mit einem ©la^c^linber umgebenen glamme leidet ol^nc flörenbe 
golgen für ben SSerfud^ au^füi^ren fann. 3Kan fd^ebe nun eiaea 
unburd^fid^tigen Körper möglid^ft nal^e an ber ^amme aUm&]i% 
an biefer öorbei, fo baji nad^ unb nod^ ber eine 8lanb bcrfeBben 
toerbedtt toirb- ©efefet bie bred^enbe Äante beg ißri^mad befänbe 
fid^ auf ber redeten Seite, unb jener Äörper »erbe t}on SiitiÖ 
nad^ Sted^tS t)or bie flamme gefd^oben, fo toirb fid^ bie äSirhmg 
iene^ ßörperS }un&d^ft an bem auf ber Iin!en Seite beftnblid^ 
blauen garbenfaume bemeidSid^ ma($en. Sobalb man n&mlid^ 
ben luden ätonb ber flamme berbedt, berfd^toinbet bie betrfid^t^ 
lid^ SluSbel^ung beS blatten SoumS unb ^ bleibt nur ein 
fd^oler Streifen bon bemfelben übrig. iBefinbet fid^ ber )ow 
bedfenbe Äörper fo nal^e an ber glamme, ba§ bie t)on bem Unlen 
ätonbe berfelben nod^ bem rotl^en garbenfaume !ommenben 2Qd? 
len fd^on gleid^ bei ber SSerbedhtng beS linlen äbxnbe^ ber 
glamme abgefd^nitten toerben, fo öerengt fid^ gleid^jeitig aud^ ber 
rotl^e Saum um ungefäl^r bie ^älfte. gül^t man aber ben )otv^ 
bedfenben Mtpex naiver am ^rü^ma unb eöoa^ entfernter t)on 
ber flamme f o an biefer borbei, ba^ bie äBeUen bed linlen 9tot? 
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beg ber %lavme jtoat für beti blatten 6cmnt, aber ni^t für ben 
totl^en ©aum abgefd^nitteti toetben, fo lann man burc^ ba§ aJfc 
tn&Üge SQBeitetfd^icben beS ^erbcdenben Äötper^ öon Äinfö nod^ 
aied^tS ben fd^malen blauen ©aum bi§ an ben rotten l^erom 
füllten, Ml^enb ber leitete feine nrf^nrtlngl^e Sreite bel^ftlt, 
ba er bie SBetten nod^ t)on ber öollen 83reite beiber Slänber ber 
glamme erl^ält, »äl^renb für ben blauen &amtx bie§ nicä^t mefyc 
ber gaff ifi. &ani loerf li^toinben lann man ben' einen ^rben- 
faum burd^ bie SSerbecfung eineiJ 9ianbeS ber glömme ni^t 
rm^n, ba jjeber garbenfaum Sid^toeffen avA beiben 3l&nbem 
ber glömme erl^ält. ©g ertpeift fid^ ober bei biefen SSerfuii^cn 
bie aiu^bel^nung ber forbtgen Q&ume in befiimmtem aSerl^ltni^ 
jur Slu^bel^nung ber Sflonbtoeffenfd^ic^ten, toeld^ auf fie ttrtrfen. 

9lod^ burd^ eine onbere SBeobad^tung lonn mon ftd^ ton bem 
6influ§ ber t)erfd^iebenen ©tärle ber Sid^tiüeHen ouf bie 89e* 
fii^offenl^eit ber ipriSmotifd^en gorben llberjeugen, toenn man n&m 
Ix^ bie aSBirlung einer Keinen unb einer großen glömme öer^ 
flleid^t, \)on benen olfo bie erfiere, bei il^rem geringeren Umfange^ 
mel^r einem Sftonbtl^eile ber le|tem t)ergleid^bar i% S3ei ber llei^ 
neren glömme jeigen fu^ ätpor, ü^rem Umfonge entf})red^enb, bie 
gorbenfdume in geringerer S3reite ol^ bei ber grüneren, ober bie 
gorben erf d^einen bei ber erfteren ni^t f d^to&d^er, fonbem umge- 
lel^rt f5tär!er ol^ bei ber le|tenu 

S9eil&ufig ti)iff i^ l^ier nod^ bemer&n^ bo| mon bei ben SSer» 
fud^en in ber M^e ber glömme leidet ju ber SSSol^mel^mung 
©elegenl^eit ftnben tmrb^ bojs bie ^ärfften Sid^tioeffen ber älid^^ 
tung ber glommenff)i|e entfpred^en. $i^ i^lt tin 89ud^ üon 
größerem Umfong unmittelbor t}i)r bm fiomyenc^linber. Unter» 
l^lb beffelben tpor lein merlttd^er £id^^ttfbtg moi^rsunel^en. 
S)ogegen verbreitete fid^, n)ieti)o]^l bog fßu^ bie glömme beinol^ 
um einen gu| itberrogte; tion obeni^er nod^ fo «>iel £id^ ilbet 
ben burd^ bog S9ud^ gebilbeten ©d^otten^ bo^ on bem in biefem 
©d^otten oufgeftefften ^iSmo noc^ eine ^rojection be^ on^ bem» 
felben ou^tretenben Sid^t^ bemerHid^ »or/ Diefer Unterfd^ieb 
in ber Sid^tüerbreitung einer glömme jeigt fid^ fd^on beutlid^, 
tomn man borouf od^tet^ toie bunlel ber guPoben eine^ Qm^ 
merS, tro| ber größeren fHä^^ ber glömme gegen benfelben in 
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%x^^^W)e 6lei6t, in SSergleid^ ju ber entfernteren unb bod^ tnd | 

l^etter beleuchteten ©ede be^ ^mmtx&. 

hiermit toären »ir benn bei einem toid^tigett gunbe fto 
unfere Unterfud^nngen angelangt. 6^ ergiebt fi<i^ nfimliiä^ (oA 
ben i)orfte]^enben SSerfnd^en nid^t allein bie Unrid^tigfcit ber »e^ 
l^auptung SRetoton'^, bafe bie öon toerfd^iebenen 33^citen be« 
lenc^tenben Äör^er^ lommenben Si^tfiral^lcn ol^ne @in^^ auf 
bie ^)rii3matif($en garben toären, fonbem bie äbl^&ngigfeit, »eld^c 
bie garbenfäume, burd^au^ ben allgemeinen ®efe|en ber SSted^ng 
t)on ©nellitt^ folgenb, öon bem Umfang ber flamme jeigen, 
toeifi auf unatoeifell^afte SBeife nad^, ba§ toon ber bnrd^ 31 e» ton 
bel^au^jteten t}erfd^iebenartigen SSred^ung ber garben feine @^nrr 
t)or]^anben ift SBir l^aben alfo l^ier in bem Siad^toei* biefec 
fälfd^Iid^ bel^upteten t}erf($iebenen SSred^ung fammt ben für bie^ 
felbe berechneten @inn8 bie S3efiätigung für bie obige Sel^aiiptimg, 
bau ß^ ben ^l^pfüEem, »eld^e fd^on Unterfd^iebe in ben burdj 
^ri^men erlittenen ©pectren bei ber Silntoenbung öerfd^iebcner 
Sid^tqneHen, aber immer mit bem i)er]^angnifet}oEen Keinen ZoHf 
ef j)erimentirenb , gefunben l^atten, j. S3. bei ben 6^)ectren wn 
BUxum, i)on eleftrifdben gnnfen, loon brennenben SWetatten uj-to., 
id^ fage, ba^ e^ ben ^l^^fifem, tok Sie »ton, ergangen toar, 
baji; tDeil fie ftd^ immer nur an baS f leine £od^ gel^alten tmb 
bie SSeobad^tung au^erl^alb beffelben t)erfdumt l^atten, ftc t)or 
lauter S3äumen ium Selben bes SSäalbei^, b. 1^. ju bem ©e)^ 
ber untrilglid^en Sluffd^lüffe, toeld^e bie Sid^tquelle ilber beit Ur» 
fprung ber ipri^matifd^en garben barbietet, nid^t ge!ommen maren. 
äBir erfud^en fie olfo biefen bi^l^er t)erf äumten einfad&ften, ober 
entfd^eibenben SSerfud^ an ber freien Sid^tqueKe nad^jul^olen/ 
bie t)on ben garbenfäumen gebilbeten SBinfel genau gu me^m 
unb mit ben ©infalföttrinfeln be8 Sid^t^ ju öergleid^en. HSc 
Rhodus, hie salta! §ier an ber üuette ber Setoegung femn man 
bie toon ben Äid^öüellen gebilbeten SSinfel jebe Sinie toeit öerfot 
gen, unb entgeht ben Siäufd^ungen, toeld^e ba§ auf ein Keine« 
£od^ eingeengte Sid^tfelb an unb für fid^ t}eranlaffen mu^, um 
fo mel^r aber, in größerer Entfernung t}om leud^tenben Äörper, 
ba, tt)ie ben ^l^^fifem tool^lbdtaint ift, bie Seutlid^feit ber Sid^t^ 
beiocgung nad^ ben Öuabraten ber ©ntfemung abnimmt. @ine 
aReff ung ber Söinfel in ber M^e ber glamme »irb bie 5{Jl^^flfer 
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auf ba§ SSefIttttmtcpc ju ilberfül^rctt im ©tanbe fein, ba§ bet 
rotl^e garbenfauTn bcö :pri^tnatif^cn @!pcctntm§ iitn fein $aat 
breit anberg, ate bet blaue gatbenfaum brid^lr, ba^ beibe toiet 
mel^t genau bemfelben allgemeinen @efe|e bcr S5red^ung 'oon 
©nelHu^ folgen, unb ba§ mitl^in bie 3lnna]^me unb Sered^nung 
jener ©inu^ für eine angeblid^e öerf (j^ebene S3re$ung ber fjarben 
auf einem bloßen ipimgefipinnft berul^t. ^ier Ratten h)ir alfo 
biefe falfd^en ©tnu§ am Äragen gepadt, mit benen fo t)iel @!peo 
tafel in ber 5ß]^9fi! gemati^t iporben i% unb bie toir ben ^ßl^^füem 
rätl^en in bem tiefften ©d^ad^t ber @rbe ju »ergraben unb mit 
einem elDigen ©tiUfd^ioeigen ju bebeden, benn für bie Signatur 
berfelben werben iDir fogleid^ nod^ Weitere, fel^r t)eme]^mli4e Säe- 
toeife erl^alten. 

311^ i^ bef<3^äftigt toax, an ber gtamme ben @influfe ber 
fjorm berfelben auf bie ©ejtaltung ber ipri^matif d^en 3)oi)^)elbilber 
unb ber an i^nen erfd^einenben garben ju ermitteln, fül^rte mi(^ 
bie Slnfid^t einer f d^einbar unbebeutenben ©rfd^einung , »ietool^l 
biefelbe bie Erinnerung an „Urfad^n unb SBirfungen'' in pd^ 
fd^Ue^t, nämlid^ ein ®Ia^ SBaffer, jur SJead^tung beg 5ßri§ma3 
jurüdf. ©d^on frül^er l^atte td^ oftmals tüal^genommen, baß, 
tomn man ein ®la§ mit einem SRefte SDBaffer fo neigt, baß baS 
le|tere einen breiedigen SRaum füHt, beffen Äante fid^ im Soben 
be§ @Iafe§ befinbet, bie ©egenftänbe, burd^ biefe§ 2Baffer^)ri§ma 
gefeiten, farbig erfd^etnen. S)iefe @rfd^ einung trat mir j[e|t ioieber 
entgegen, ^ier l^at man alfo baffelbe ®laS, biefelbe SRenge SQSaffer. 
3n c^Knbrifd^ gorm giebt biefelbe feine ^axbtn. ©otoie man 
ba§ SBaffer aber in bie !priSmatifd^e gorm gießt, erfd^einen burd^ 
baffelbe bie garbcn. . ^ S)ag , rief iä) mit ju, fi)rid^t bo(^ beutlid^ 
genug bafür, baß bie gorm beS ^pri^maS )oon entfd^eibenbem 
©influß für bie ©ntflel^ung ber garben fein mu% biefe gorm ifl 
\a gerabe ber 5ßunft, ben merftoürbiger SBeife ber große JlelDton 
mit feiner ©^tte erörtert l^at.. Qd^ toanbte miä) nun ju ber 
Unterfud^ung , tote pd^ ber Stu^tritt biöergirenber ßid^ttoeUen bei 
ber c^linbrifd^en fjorm,^ unb toie er pd^ bei ber ipri^matifd^en 
gorm lid^tbred^enbet Ädtper öerl^dlt. 

S3et ber SSetgleid^ung biefer Äötperformen in S5ejug auf il^t 
aSerl^alten gegen bitjergirenbe Sid^ttoeffen fanb id^ einen fel^ 
wefenttid&en Unterfd^ieb berfelben, ^ie S)tt)ergenj ber Std^ttoeHeti 
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mu^ ober M j[ebem leud^tenben Adt))er in Setrod^t fotnmen, >a 
au<i^ biefenigen fiid^ttpeKenlegel, bereit @pi^e gegen bie Itd^t- 
bre(ä^enben Rütpyc getüanbt ift, im SBerlauf burd^ biefelben ^ 
toieber in biöergirenbe ßinteti utngeftalten ober toenigflctt^ xunge^ 
fialten lönnen. Sluf ben betgefügten 3^feln ifi ber in biefer 
Sejiel^ung jtoifd&en ben c^Iinbrijd^n unb ^jriöntottfd^en Äörpem 
beflel^enbe fel^r lüefentlid^e Unterfd^ieb Iburd^ matl^entatifd^c ^igti? I 
ren näl^er erläutert, toeld^e xä) böiger bie Sefer ju öergleid^en 
bitte. Um iebod^ aud& ol^ne biefe giguren eine beutlid^c 3ht 
fd^auung txm biefent Unterfi^iebe ju geipinnen, toirb man fui^ 
benfelben am heften an bem SBilbe cine^ gäd^er^ loerfinnlid^ 
fönnen. 

@cfe|t ein au^ mel^reren ©liebern beftel^enber gäd^er ti>erbe 
jtoeimal in !paraffeler SHi^tung mittenburd^ gebrod^en. ©d^iebt 
man an ber ©tette be^ erften S3rud^^ ein $)reiedE ein, fo n>erben 
bie gäd^erglieber l^inter biefem ©reiedE eine anbere Sllid^tung ^ 
gen, afe bie wv bem S)reiedf beftnblid^en. ©d^iebt man aber cot 
ber ©tette beS jtpeiten SJrud^^ ein gleid^e^ SreiedE mit untge^ 
lebrter Sage feiner ©pi^e ein, fo njirb l^ierburd^ bie t)eränberte 
Slid^tung ber jloifd^en ben beiben Srüd^en befinblid^en gäd^- 
glieber für bie l^inter bem jtoeiten S3rud&e liegenben gäd^erglid)er 
loieber an^geglid^en ioerben, unb biefe Ie|teren toexien ballet 
loieber ganj biefelbe SUd^tung, toie bie wx bem erften Srud^ be^ 
flnblid^en ©lieber, jeigen. S)ie^ ift ein 33ilb bat)on, tt)ie jtd^ 
bit}ergirenbe ßid^tftral^len bei il^rem SluStritt au^ einem c^fin- 
brifd^en lid^tbred^enben- Äörper öerl^alten. ®ie Sic^tioetten erlei- 
ben bei il^rem Eintritt in ben bred^enben Äörper itoax eine 306^ 
lenfung, ba aber biefe 3lblen(ung beim SluStritt ber Sid^ttoetten 
|id^ toieber in bie frül^ere 9li(^tung umlel^rt; toeil ber Äötper t>on 
paxaMen gläd^en begrenjt ift, unb bie befel^alb gleid^en SSSinJel 
beg ein- unb au^txeUnien ßid^t^ ebenfatt^ in paxaMm Sim^ 
t)erlauf en , f o jeigen bie bit}ergirenben Si($tftröme nad^ il^rem 
Austritt aug bem c^linbrifd^en Äörper toieber ganj biefelbe gorm/ 
ti)el($e fle öor bem Eintritt in ben fiöri)er l^atten. S)ie SBirfuttg 
ber Sred^ung befd^ränft fid^ in biefem gatte barauf, baji in golgc 
ber burd^ biefelbe veranlagten Slblenfung ber aSereinigungg!|}Uttft 
ber au^tretenben Sid^tftröme ettoa^ feittoärtö toon bem SSereini» 
gung2t)un{t ber eintretenben Sid^tftröme gerüdU; erfd^eint ^eibe 
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wn bief ctt ©ftfimen geWlbeteti Äegel liegen aber )paxaM lUÄ 
in gleid^et gotm t^ben einanber, fabafe, toenn man fte in %UU 
. ä^ex mä)tuni butd&fd^ncibet, fie beibe auä) biefelbe ^uxö)iä)nHt^ 
form jeigen. 

®efe|t aber; e§ Mrbe bie Slnfgabe ertl^eilt, bie ©lieber eine2 
gäd^er^ fo nm bie Äante eine^ $pri§ma§ l^emmjalegen, bo^ bie 
©pi^e einiger g&d^erglieber biejfeitä be^ ^riMa« unb rlWtoärtg 
öon ber Äonte beffelben tjerbliebe, bie breiten @nben anberer 
gdd^erglieber aber ienfeit^ be« Sßri^mag erf deinen iinb jiüar, je 
tt)eiter obtoärt^ tjon ber Äante beö 5ßriöma§, befto [tarier immer 
gegen ba^ 5pri^ma geneigt fein foHten, toie »ilrbe biefer toer= 
lüidelten Slnfgabe genügt toerben !önnen? 68 iüürbe ni^t8 3ln= 
bere§ übrig bleiben, aU bie @pi|e be8 gäd^er^ an^einanber 
jit nt^mm nnb bie ©lieber beReiben anf^ ^mt anf einer ©c^nnr 
aufjureü^en, »eilige bogenförmig t}on bem angetoiefenen ^nnftt 
bie^feitd ,beg ^riSma^ nm bie Äante beffelben bi§ jur jcnfeitigen 
gläiä^ l^emmgefd^lnngen Mxe. ^ann lüiirbe eö möglid^ fein, 
bie gäd^erglieber an biefer bogenförmig gefii^lnngenen ©d^nnr in 
ber öorgefd^riebenen SSBeifc jn orbnen. ®ie8 giebt ein SJilb t>on 
ber Slöirtunfl, vod^e bie :|m§matifd^ gorm bre(ä^enber flörper 
bei bit}ergirenben Sid^ttoetten t)eranla^t S)enn ber SBeg, toeld^en 
biefelben bnri^ baö ^riöma nel^men, tft ber Sinie ä^lxä), anf 
toeld^er man bie Äante be§ 5ßri§ma8 nmgel^en toürbe. 

SSerbinbet man bie ßinien ber an^ bem 5ßri8ma auätretenben 
biDergirenben Sid&ttt)etten, fo finbet man, ba^ biefdben nid^t 
mel^r, toie üor il^rem ©intritt ing 5ßri8ma, in einem 5ßnnft jn^ 
fammentreffen, fonbem fld^ in melieren 5ßnn!ten bnrd^fd^neiben, 
»eld^e inneri^alb einet bogenförmigen, einem Äegelabfd^nitt tnU 
fipred^enben ßinie liegen. S)ie nrf^nglid^ ton einem ^unft 
ouSgel^enben gäd^ ber biöergirenben Siii^tflröme erfd^inen bal^er 
ntin t)erf droben, afe toenn fte anäeinanbergenommen nnb auf 
einer bogenförmigen Sinie anfgereil^t loären. 3[e Heiner nnb 
entfernter ber leud^tenbe Mxpex, jje Heiner ber aSHnfelbe^ $riä? 
vxa^ ift, befto toeniger anggebel^nt toirb bie SSerfd^iebnng ber 
gäd^erglieber m^ bem nrfi}ränglid^en aSereinigungS^)un!t berfeffien 
fid^ barftellen. 3^ ^^^ bagegen ber Icnd^tcnbe Äör^per, je fl&> 
f er ber SBinf el bes $ri«ma8 ift, befto me^r muß bie Slnöbd^nung 
biefer SSerfd^iebung junel^men. Um biefe SGBirfnng in anffallenber 
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SBeife l^ertoorttetcti ju laffen, tttti§ man ballet nid^t ju fd^toad^ 
lüittfUge 5ßri^ntettformcn unb bcn ^ettmiqnnQ^puntt bct cintre? 
tenben bit)ergtrenben äBeKen mfiglid^fl nal^ am $ridma toSÜfletL 
3tt ber SBirfliiä^leit tpitb bie buriä^ baS ^ri^ma betoirttc Sa> 
f(i^tcbung ber urfprünglid^cn Sinien noä) bobutd^ t)ertt)i(Iclter, ba§ 
icbe ©teile be§ 5ßtii3maS mit bem Äegel btoergirenber Std^ttoeHen 
}itgle{(i^ einen ^eget cont)ergirenber SQSellen erl^&It^ auiS toeläfm 
beim Eintritt in bag $ri^ma miebemm efne Siöergcitj l^etDot- 
gel^t, bercn SBirlnng auf bie SSerfd^iebung m^ um fo bctrfid^t? 
lid^re fein mu^, ba bie @^)i|e il^rer fiegel fid^ unmittelbar an 
ber eintritt^ffäd^e be^ Sid^tö bepnbet. (g^ läfet fid^ l^iemadj 
leidet ermeffen, ba§ man eine iperfielinng ber urfprilttglid^en 
gorm aug biefer SSerfd^iebung auf feine anbere SGBeife betoirfen 
lann, afe inbem man bie Sid^ttoeHen benfetten SBBeg tt)iebcr jit? 
rüdfnel^men läfet, auf »eld^em fte eingetreten toaren. 

- S5cr toefentlid^e Unterfd^ieb jtoifd^en c^linbrlfd^en unb pri«- 
matifd^en lid&tbred^enben Stbxpetn befielet alfo barin, baJ5 bie Sid^t- 
lüeHen bei ben c^Hnbrifd^en Äötpem itoat burd^ bie S3red^unj 
abgelenft, bei il^rem SCuötritt aber lieber in bie frftl^ere SHd^tunj 
jurädtgett)orfen ioerben, mäl^renb bei ben pri^matifd^en Äöri)ertt 
bieS nid^t ber gaU ifl, fonbem eine aSerf(^iebung ber Sid^tfteöme 
erfolgt, lüeil biefetten jtoeimal nad^ berfetten ©eite l^erumgebogen 
unb nid^t, iDie M ben c^linbrifd^en Äßtpem, burd^ parottele 
gläd^en unter gleid^en SEBinf ein, fonbem burd^ ein eingefd^obenel 
S)reiedf unter ungleid^en SBinfeln gefd^nitten toerben. SHc golge 
biefer bo^)!peften Umbeugung nad^ berfetten ©eite unter bem 
©urd^fd^nitt eine^ ffireiedfg ift, ba^ bie SBinlel ber aui^tretenben 
Sid^fmeCen beftänbig an ©tärle junel^men, je mel^r fte fid^ öon 
ber bred^enben Äante entfernen, loeil in biefer SRid^tung bie Stb- 
fiftnbe gtoifd^en ben bie bred^enbe Rante einfd^Iie^enben %läifym 
fid^ immer tjergrö^ern. (gg finb l^ier bie SBinfel gemeint, loeld^ 
bie Sid^ttoetten mit bem auf bie @intrittg= unb Stu^tritt^fiew^ 
be8 Sid^t^ errtd^teten Sotl&, ber fogenannten Slormalen, bilbeti, 
burd^ toeld^e baS 3Ra^, ber ©inuS, ber Sred^ung^toinfel "be^mmt 
Joirb. Seim @lafe iji ber SBinfel beS eingetretenen Sid^tS, ber 
fogenannte SJred^ung^loinfel, befcnntlid^ ungefäl^r % öon bem tmr 
bem eintritt in§ ©lag öorl^anbenen ilBinlel, todl^renb umgefel^rt 
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ber SBittfel be§ au^ bem (Slafe augtretenbett Sid^t^ % loon bm 
im @lafe toorijianbcncn SBinfel beffettett au^maä^t 

3)a nun bie ^ää)ex be^ auS bem ^pri^ma tretenben bitoct' 
girenbeti Sid^tö, je entfernter il^r Slu^tritt t)on ber ked^enben 
Äante be^ 5ßri^mag ftattfinbet, in golge ber befiänbig fid^ üer? 
gröfe^mben SBinfel, ber 3luötrittöPd(ä^e be^ 5ßrtöma^ aud^ immer 
ftärfer jugeneigt toerben, bergeftalt, bajs toenn biefe Söinfel eine 
getoiffe ©tärfe erreid^t l^aben, bie betreff enben Sid^tftröme nid^t 
mel^ öottftänbig auö bem $riöma austreten fönnen, fonbern ganj 
ober tl^eiltoeife in biefe^ jnrildfallen, fo muffen, in golge ber in 
ber ©ntfemnng t)on ber brcd^enben Äante immer junel^menben 
Stbtofirt^neigung, bie "^üä^tx be^ anStretenben Sid^t^ in biefer 
Slui^tnng au(S) toerl^ältnijsmäjsig t)iel mel^r anögetoeitet erfd^einen, 
afe bie in ber Sßdl^e ber bred^enben kante an^tretenben Sid^t^ 
fäd^er. 3iun gel^ört ben mel^r "oon ber bred^enben Äante enU 
f ernten, ftärfer au^getpeiteten gäd^em ber blane nnb t)iolette 
garbenfaum, ben toeniger anögetoeiteten gäd^ern in ber SRäl^ 
ber bred^enben Äante ber gelbe unb rotl^e garbenfaum an. 3)a 
aber bie gorm biefer tjerfd^ieben . geneigten nnb au^qe^tiUtm 
garbenfänme mit matl^ematifd^er SRotl^toenbigfeit naä) bemfelben 
attgemeinen S3red^ung§gefe| t)on ©neUiuä erfolgt, 9lett)ton 
l^ingegen bie nad^ bem aSioletten jn jnnel^enbe 3ln§tt)eitnng ber 
garbenfänme atö ben Setoei^ einer toerfd^iebenen SSred^nng^toeif^ 
ber garben anfal^, unb biefer Sluffaffung nad^ bie ©innö für bie 
tjerfd^iebene öred^ung ber gorben bered^nete, fo unterliegt e^ fei^ 
nera S^^^f^h ^öi^ SRetoton ba^ matl^ematifd^e SBerfel^en begegnet 
war, bie auö bemfelben ©nellin^'fd^en ®efe|e mit SRotl^ioenbig- 
feit l^eröorgel^enben SBJinfel ber :>>ri^matifd^en 5ßroj[ectionen mit 
ben aSinfeln einer tjerfd^iebenen Sred^ung ju t^ermed^feln. ^em 
e^ au^ merfioÄrbig genug ifi, ba^ bem großen SUiatl^ematifer ein 
fo bebenflid^e^ motl^ematifd^e^ SJerfel^en begegnen fonnte, fo ift 
e^ bod^ nod^ öiel merfioürbiger, bat ben ©elel^rten ber SUiatl^e^ 
matif jtt)ei i^ai^rl^unberte lang biefeg SSerfel^en, fo offenfunbig eä 
vorliegt, nid^t aufgefallen ift, unb baß fie bie auf baffelte gc?* 
füllte Sietoton'fd^e garbenlel^e afö ein ^beol ber genaueften 
3Dlatl{>ematif betounbert unb gepriefen l^aben. 6^ toax Jietoton 
bei feiner ®rflärung ber pri^matifd^en färben ba§ Unglildf tt)iber^ 
fol^ren^baß er ger(ri)e bie $au))tfad^e, bie ^ante bes ^ridnut? 

6 
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mit il^rcn matl^etnattfd^tt ßonfeqitcnjett, flättjlid^ fl6etf<^- 3» 
golge biefer tDunbcrbaren SSemad^läffigutifl fiid^tc er bic Urfad^ 
ber pttötnatifdlctt ^rben, iueld^e in ber gönn be^ ^ri^ntaS la= 
flcn, nur aufeerl^alb beffelben, in gcl(ieimni§t)ottett Rtäften bed 
Sic^t^, nnb liefe jtd^, getäufd^t burd^ bie gorm ber pri^matifd^en 
^ßrojectionen, beren matl^ematifd^e Urfad^en er gu gcrgliebem 
nnterlaffen l^atte, baju herleiten, ftatt biefer eine obcntcuerli^ 
,,Slnatontie beS Sid^tS"; njieiperr be gonteneU-e e^ bcjcid^net, 
gu erfittben, ipeld^e er mit ben ©inuS einer gami(ä^t t>or]^anbf»en 
toerfd^iebenen Sred^ung au^ftattete, bic er an ©tettc ber nilcj^ter- 
nen 3Ratl{>eniatif in bie SBelt einfd^toärjte. 3lber freiließ l^e 
3liemanb alpinen fönnen, ba§ biefe au^ einem ganj gel^örigen 
matl^ematifd^en ©d^nl^er l^erüorgegangenen ©inu^ ber ^l^tofie 
jtt)ei ^aifx^uniexte lang bei ben Äor^^jl^äen ber Sffiiffenfd^oft ^ 
rore mad^cn toürben. 

S)ic S)oppelbilber ber $ßroiecttonen be§ au^ bem 5pti^ma 
tretenben Sid^t^ finb mitf)in ebenso eine unmittelbare matJ^enta- 
tifd^e golge t)on ber Sred^ungStpeifc pri^matifd^er Äötper, tine 
bie S)pppelbilber ber crften ©piegelproj|ecttonen am 5ßrtötna fUJ 
ate bie unmittelbare matl^cmatifi^e golge eineö fd^iefen S)urd^ 
fd^nitt^ be^ einfallenben Sid^tegete em)iefen, S)aj5 atte bogen- 
förmig begrenjten fißrper ju einer äl^nlid^en aSerfd^iebung ber 
burd^tretenben biüergirenben Sid^ttoellen, toie bei ben ^^men, 
Slnlafe geben milffen, ift leidet einjufcl^n, ba fold^e Äöq)er, je 
naä) ber ©tärle il^rcr Sogenfeümmung, ^ßri^men mit fd^teäd^en 
ober (tarieren Sffiinfeln t^ergleid^bar finb. aOBietool^l bie äSerfd^ie^ 
bung ber Xl^eile eine§ üoHen Sid^tförperö, tpeld^e nad^ melieren 
aiid^tungen flattfinbet, burd^ bie ßinien einer ebenen gigur nidjt 
erf(^ö))fenb toieberjugeben ift, fo tann bod^ burd^ eine fold^e bie 
i^aui)tfad^e au^gebrürft toerben, toeld^e bei ber SBBirfung pxi^nm 
tlfd^er Äörper auf biüergirenbe Sid^ttoellen immer barin befleiß, 
ba§ bie t)or il^rem ©intritt ins 5ßriSma in einen 5ßunft aufom* 
menfallenben 2;i^eile beS Sid^tförperS nad^ bem austritt ouS bem 
^riStfta biefeS S^fö^tw^f^H^ ni^t me^x jeigen. S)ie l^ierburdj 
betoirfte-aSerfd^iebung bes Sid^tfötper« tann unter Umftänben fid^ 
auf ein SRinimum rebuciren, ober fie tann nie gan§ fcl^Ie«, 
5E)iefe ifl ein für bie ^jriSmatifd^en garbenerfd^einungen toid^tiger 
Umjtonb, bafe bie Jßrojlectionen *e8 aus bem ^risma tretenben 
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&i^t^ niä)t nur tocrf ^obeti fein f önncn, f onbern ^ielme)^ nici^ 
anhext afe t}erf(^o6cn fein lönnen. älu§ biefer SScrfi^icbung er* 
giebt fid^ bie tüeitere golge, baJ3 ungleid^artige Steile be^ £i(^t= 
löt))er^ fiber= unb burd^einanberfatten, fi(^ tjertnifd^en. 

©ine aBiebcrtjetcittigung ber biird; biefe SSerfd^iebwng au^^ 
einanbergetporfenett %\)exk be^ A5i(ä§tförper^, fanu, tok exto&^nt 
iDurbe, nur babur(ä^ ju Staube fommeu, ba^ bie SBebiuguugeu, 
mlä)e bie 3Serf(j^iebuug t}eraulaffeu, fid^ umfel^reu. Sei ben 
@|)iegelbilberu fiubet eiue berartige Umlel^r ber btoergireubeu 
Äegel jur gorm ber cout}ergirenbeu ^egel ftatt, auf ipeld^e bie 
SSBirluug beg 5pri§ma^ eiue umgelel^rte, toie bie auf bie erftere ift 
S)e^l^alb erl^dlt man bei gleid^er öeleud^tuug farblofe Silber mit? 
telft ber ^ri^men nur burd^ S^jiegelung. S)ie fecuubären Spiegel 
bilber fönnen aber farblofe unb farbige fein, je nad^bem bie ^u^ 
tritt^ftette berfelben au^ bem $ri^ma ein ®ldä)ma^ für bie Um!el^r 
ober Slnnäl^erung jur gorm ber couüergirenben Äegel ermöglid^t, 
ober ni^t • SSon aßen gortuen ber 5|}ri^men giebt ba§ glei(i^ 
feitige bie farblofen fecuubären ©piegelbilber in größter .S<^h 
tooju bur^ baö ©leid^majs feiner Segreujung günftige 93ebin== 
gungen geliefert loerben. SRetoton'^ 6f))eriment, burd^ tt)eId^eÄ 
er bie S^f^^^^^^^f^l^^fl ^^^ farblofen Sid^t^ aus ben fieben 
garbenli(^tern erliefen ju feigen glaubte, iubem er ba§ priSma* 
tifd^e ©j}ectrum, burd^ an jtoeiteS $ßriSraa betrad^tet, farblos er- 
bli(f te, ^^) betoeift ba|>er ni^ts für feine Sel^auptung, fonbem nur, 
baj5 fid^ bei umgefel^rten Sebingungen ber ßrfolg aud^ umfel^rt, 
bafe cont)ergirenbe Äegel bie entgegengefe^te Sföirfung bei ber 
^)riSmatif(^en Sred^ung jeigen, als bit)ergirenbe Äegel. 

®ie ^rojectionen beS baS 5ßriSma burd^ftrömenben Sid^tg 
Mrben aber, nebft ben fecuubären ©^)iegelbilbern, ebenfo farbs= 
loS bleiben, ü)ie bie erften ©piegelbilber ber ^JJriSmen, bei benen, 
ttnett)ol^l fie ebenfatts . eine beträd^tli(^e SSerfd^iebung beS Sid^t= 
fßr:f)erS barbieten Unnm, bie garben nid^t erfd^einen, tomn nid^t 
uod^ ju ber SSerfd^iebung eine toeitere SBirlung ber priSmatifd^e« 
Sred^ung l^injuträte. SBetJor iö) jur ßrörterung ber leftteren 
SQBirlung f (freite, ift eS inbeffen notl^toenbig, bie S^l^eile ber ba3 
.^ßriSma buri^flrömenben Sid^tioetten, burd^ toeld^e bie Silbung 
ber priSmatifd^en garben öeranlafet ioirb, beftimmter fennen ju 
lernen, "^^nn eä ift öon SBid^tigleit, bafe fid^ ber Jlad^toeiS ober 

6* 
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Me Setl^Iigung üetf(i^iebener äirten ber butd^d ^ßrüsma tretetibeR 
ßid^ttoeffcn an ber garbcnbilbung mit ©eftimmtl^t geben U^ 
äBenn man einen Reinen flörper in bie Sl&l^e ber ^omwe 
{leKt nnb bann^ nad^bem man bie @d^atten beffelben gmau Mb: 
a^tet l^t, ein 5ßri«ma fo toor biefem Keinen ftdtper anfflettt, 
bag ber leitete innerl^alb bed au$ bem ^riSma tretenben £i^ 
felbe« ftd^ befinbet, fo toirb man bemerken, bafe in biefem toeiftea 
Sid^tfelbe, bie ändern SJegrcnjnngen b^ffelben an^genommen, um 
an ben SRebenfi^atten j[ene§ Keinen Äötper^ bie garben auftrete 
68 finb, bie aSerrüdnng obgered^net, biefelben ©d^atten toie j«? 
üor, el^e ba« $ßri^ma t)pr ben Äör))er gefteHt tiKtr, ober fie flrib 
nun farbig geioorben. S)ie SRebenf d^atten , beren Sid^tgrenje bet 
bred^enben flante be§ ^ßri^mag jngetoanbt ift, erfc^einen blo», 
bie 5Rebenf d^atten , beren Sid^tgrenje t)on ber bred^enben Äatite 
abgetoanbt ifJ, rotl^.. S^^^^^ ^^^ Ä^flt ber farblofe Äew? 
fd^atten. Sltteg Uebrige in bem Sid^tfelbe beg 5ßri«niag ifi, fö 
auf bie äu§em fd^attigen ©renjen beffelben, »eld^e • ebenfalls in 
berfelben Drbnung gefärbt finb, meife, farblos. SRimmt man ben 
Meinen Äörper fort, fo toerfd^toinben and^ mit ben ©chatten 
beffelben jugleid^ bie garben an biefer ©teile, ©teilt , man ntru 
gefeiert mel^rere Heine Äörper in ba« Sid^tfelb be^ ^ßri^maS, fo 
nneberbolen fid^ nid^t nnr an ben ©(Ratten j|ebeS toon biefen bie 
garben in gleid^er Drbnung, fonbem bie Slu^bel^nung ber [e|tem 
geigt fld^ aud^ genau ber toerfd^iebenen gorm ber ©d^atten ent- 
]pxeä)eni). S5er lefetere 3Serfud^ tl^ut baö ©ebunbenfein ber |>rl^ 
matifd^en garben an bie 5Rebenfd^atten auf baS Slnfd^aulid^ nnb 
©d^Iagenbfle bar. 3d^ empfel^le il^n be^l^alb l^au^fäd^Iid^ ben 
^l^^fifem. ©ie mögen \)erfd^ieben gefialtete ßeine Äötper, j. ». 
eine Heine Äugel, einen Heinen fiegel unb einen Heinen (S^lin^ 
ber, nefm einanber in ber M^e ber glamme auffteHen, bie 
©d^atten biefer Äör^jer genau beobad^ten unb bann ein ^riawa 
toor benfelben auffteHen. ©ie toerben bann loal^mel^men, ba§ bie 
im Sid^tfelbe be^ SßriSmag erfd^einenben garben ganj tjerfd^iebene 
gormen, ben SRebenfd^atten jener Heiner Äör^)er genau entfpred^enb, 
jeigen, unb biefer älnblidE toirb fie mit einem ©daläge toon ber 
^l^antafie ber nad^ t)erfd^iebenen S3red^ung§finu^ fid^ au^breitenben 
garbenlid^ter ju l^eilen im staube fein. S)ie gorm ber 3tebm^ 
fd^tten alfo eriDeift fid^ als baS bie SluSbel^nung ber garben 
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SScbingcnbe, unb nid^t bfe geträumte freitoilltge Slufmarfd^intttg 
ber garben unter toerfd^iebenen 33re(ä^ung^tt)ittfeln. S)te gorm bcr 
©(Statten aber ifi mieberum abj^ängig tl^eife t)on ber ©eftalt ber 
betn Sid^t entgegenfteJ^enben ©d^ranfe, tt)el(ä^e ben ©d^atten be* 
ipirft, tl^eilS toon ber ©eftalt unb Sefd^affenl^eit be§ leud^tenben 
flörper^, tl^eifö )oon ber ©tärfe unb Stellung be^ angetoanbten 
5PriSmag. 

®S liefern alfD bie SRebenf (Ratten unb jloar, tt)ie fi(i^ mif 
Seftimmtl^eit na(^tt}eifen lä^t, pe attein, ben einen gactor jur 
aäilbung ber pri^matifd^en %axbtn, unb e^ giebt bemnad^ ol^ne 
^(S)attm feine priMatif(^e garben, eine SQäal^rl^eit, toeld^e übrigens 
fd^on in ber ßaflerfd^en Slbl^anblung entl^alten ift, tt)o mit Se^ 
ftlmmtl^eit baS ©ebunbenfein ber !|)ri^matifd^en garben an baS 
f(^tt)äd^ere Sid^t ber ©d^atten ]^ert)orge]^pben ifl. S)ie garben 
lönnen aber, bei einem genilgenb ftarlen Sid^te, niemafe fel^Ien^ 
»eil ber ©d^otten niemals fel^len lann. SSBenn biefer n&mlid^ 
nid^t burd^ irgenb eine anbere ©darauf e beS Si(^tS, n)ie j. 8. 
eine enge ©palte ober ein Keinem Sid^tlod^, einen toorgefd^obenen 
Äörper unb bgl, l^erbeigefül^rt mirb, f o [inb bief e ©darauf en, unb 
mit il^nen ber erforberlid^e ©d^atten> in ben Äanten unb gläd^en 
beg 5ßri§mag, toeld^e ben bur(^tretenben Sid^tftrom begrenjen, ge* 
geben. SJal&er erfd^eint unter ben le^teren Umfiänben, ujenn leine 
anbere. ©(^ranf e fürs Sid^t üorl^nben ift, bie SUHtte beS aus bem 
5ßriSma tretenben Sid^tfelbeS ft)ei§, unb nur bie beiben fd^attigen 
Slänber beffelben jetgen in biefem gatte bie g^^benfäume. 

3d^ beutete eben barauf l^in, ba^ ium ©rfd^einen ber priä« 
matifd^en gerben aud^ nod^ ein genilgenb ftarleS Sid^t erforbert 
toerbe. S)iefeS bilbet ben gleiten gactor für bie garbenerfd^eis 
nung. 68 gel^ört ju berfelben nod^ bie SDWttoirfung eine» ßic^t*, 
loeld^eS Iräftig genug ifi, um einen flarfen ©egenfa^ ju ienen 
fd^toad^en Sid^ttüetten ber SRebenfd^atten l^erjufletten. SRan fann 
e8 JU ben lel^rreid^fien Sluffd^lüffen, n)el(ä^e über bie priSmatifd^ 
garbenerfd^einung ju erlangen finb, jäl^len, ba§ fid^ bie Stbl^öngig- 
feit berfelben t)on biefen beiben gactoren auf baS Unjttjeibeutigfle 
nad^toeifen läfet. 

333enn man baS au8 ber ßampenffamme ju bem t)origen 
Serfud^ in ba8 5ßri8ma eintretenbe ßid^t burd^ ein t)or ben &am 
^)enc^linber gel^altene« JBlatt weißen ^Papier« bfimpft, fo erfd^nt 
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baS cm^ betn ^ti^nta tretcnbe Si(]^tfelb mit ben ©i^^otten ber 
fleinen Rüxpev nunmel^r tjöttig farWo^, ebenfo, al^ ti)enn gar 
fein ^rt^ma \>ox bcmfelben ftänbe. S)ie garben finb alfo unter 
ber Bä)to&S)nnQ be^ etntretenben Sic^tg toerfd^tounbcn. ipöd^fl 
lel^rrcid^ ift bcrfclbe 3Serfud^ auf fubiectitjem Söege angepeilt 
Sielet ntan be^ Slbenbö bur^ ein 5ßri§ma auf bte bunfle ©trafee, 
fo getDal^rt man biefelben Käufer, toeld^e lüäl^renb ber S^geSbe^ 
leud^tung unter Sftegenbogenfarben erfd^ienen, toöllig farblos, lüie 
fie burci^ ein getDöl^nlid^e^ c^linbrifd^eö ©lag erblidt toerbeu- 
ffiie 3legenbogenfarben finb unter bem SJlangel' eine^ Jräftigen 
Sid^t^ erlofd^en. 5Rur bic ©trafeenlatemen , ein an ben ^äu? 
fem erleud^tete^ Senfter, ein Sföieberfd^ein ber Satemen an ben 
genfterf(3^ei)&en, ober äl^nlid^e l^cller beleud^tete 5ßunlte treten aui 
ber übrigen farblofen S)unfell^it in ben Slegenbogenfarben ffet^ 
wx, aU fpred^enber SSetoei^, ba§ ein feäftige^ Sid^t ju ber ©r^ 
geugung ber %axUn mitmirlen mu^. 9[m 3^^^^ ^^'^^ ^^^ 
btefelbe S3eobad^tung mad^en, n>enn ber eim %^äl beffelben nur 
^ä)\oa^ beleud^tet ift. SBetra(35>tet man bic ©egenftanbe gegen 
biefen fd^tüad^ beleuchteten 9iaum burd^^ 5ßri^ma, fo überrafd^t 
ie^t ba^ tjöttige SSerfd^ioinben ber garben auS bem 5ßri§ma ehea 
fo fel^r, n>ie biefelben bei ber Xage^beleud^tung ober einem l^ette^ 
reu Sxä)t aU unjertrennlid^e Begleiter beS ^JJri^ma^ auffatten. 
SRur tt)o ein @^)iegelf(^ein ber Santpe an einem ©egenftanbe iu 
bem bunfleren Sll^eile be^ gimmer^ l^erijortritt, ba l^ebt fid^ eine 
farbige Qnfel au^ bem farblofen aWeere ]^ert}or. SBenbet man 
fxä) bagegen nad^ bem tjon ber Sampe ftär!er erl^ellten S^eil beg 
gimmer^ um, fo finb mit ber SBBieberfel^r be§ ftärleren Sid^tö 
auö) fogleid^ bie farbigen Qixume toieber erftanben* (Sben fo 
lel^rreid^ finb bie fubjectitoen SSerfud^ jur SJergeteifferung über 
bie Slbl^ängigfeit ber ^jri^matifd^en garben toon ben ©d^tten. 
©iel^t man j. SB. einen gleid^mä^ig beleud^teten Sogen toeijen 
5ßapier^ burd^ ein ^riMa an, fo bemerft man auf ber ganjen 
§Iäd^e beff elben nid^t bie ©pur einer garbe, ganj attein an ben 
fd^attigen Sldnbem be^ SBogen^ jeigen fid^ bie farbigen Q&um^ 
@benfo t}er]^ält e^ fld^ mit allen burd^ ba^ 5ßri^ma gefel^enen 
®egenftänben; S)ie garbenfdume treten niemate an einer anbe= 
ren ©tette auf, afö an ioeld^er fid^ ein ©d^atten befinbet. SaWr 
l^oben l^ier ben ©runb für bie SWd^tigleit ber SluSfage ©ötl^e». 



87 

ba§ tne ))ri§matifd^en ^arbenfäumc nur an ben Otenjen be8 
Sid^t§ auftreten. @^ möd^ten für feine Sejiel^ungen ber pri^ 
matifd^en garbenerfd^einungen beftimmtere unb fpred^enbere SBe- 
toeife auf^uftnben fein, aU bie, \odä)e für bie Slbl^ängigleit ber:: 
felben wn ben genannten jiüei gactoren, ben f(^toäd^eren ßid^ts 
toetten ber SRebenfd^dtten unb bem ju einem ©egenfafe geeigneten 
Mftigeren Si(ä^t, vorliegen. 

aOäie würben bie Jieiütonianer n}o]^l biefen ß^i^P^K ^^^ 
Statur erllären, baj3 in ber einen ^älfte beö 3^^^^^^^ We ®lfen^ 
finber reglement^mäfeig nad^ ben toorgefd^riebenen ©inuS auf^^ 
marfd^iren unb in ber anderen J^älfte be^ Simma^ plUißä) bie 
Suft jum a?erf el^en be^ 3)ienfteS t)erloren ^abtn ? S)enn ijon bei: 
©ii^Iaul^eit ber SRemtpnianer unb ber ßegion tjon ginten unb 
glaufen, mit toeld^en fte bie ©tredbettung ber Statur nad^ il^rer 
©d^ablone ju erjtüingen unb bie il^nen gutmütl^ig S^^örenben 
JU übertölpeln ijioffen, toürbe e§ fci^toierig fein ben £efem ein er- 
fd^ö))fenbe^ S3ilb ju geben, ©o fotten j. ®. bei ber SBreiJ^ung 
c^Iinbrif(^er Äörper bie l^omogenen garben be^ljialb lieber lüeifee» 
Sid^t ergeben, toeil na^ ber Sred^ung bie t)erfd^ieben gebrochenen 
l^omogenen Sid^ter fid^ tüieber parallel an einanber lagern* '*'0 
©arin fottte atfo bie grojsartige SBei^l^ieit ber Statur befieljien, 
bafe fie bie garben gefd^affen Ijiätte, l^auptfäd^lid^ nm fie ju toer^! 
bergen! ^um ©lud fönnen ö)ir l^ier bie ginte leii^t aufbedteu. 
Sei ben erfien ©piegelbilbern ber 5ßriMen, ipeld^c gleid^faEg bie 
SSerfd^iebung jeigen, bleiben bie Sid^tftröme nid^t parattel unb 
bod^ erfd^eint l^ier bas ßid^t toeijs unb nid^t bie homogenen %ax^ 
hen. S)a bie Inhomogenen fiid^ter befanntlid| nad^ bemfeC&en 3Ra§e 
»erfd^ieben reffejibel, »ie refrangibel fein fotten, fo toürbe ei 
attein bei bem in betreff ber garbcn toerfd^iebenen SSerl^alten ber 
erften ©piegelbilber unb ber ^roiectionen beä auStretenben £id^t8 
beim ^ri2ma mit ber aBei^ljieit berer fd^on }u @nbe fein, bie. 
mit il^ren SRaturflubien beS ©pectrum« iiber ba^ ®ogma iener 
eigent^ümlid^ äBinleljtnud no($ nid^t ]^inau^ge!ommen finb. 

ein ©egenfafe alfo ift e8, toon bem fid^ bie prigmatifd^ 
garbenerfd^einung abl^ängig ertoeifi, bie Sffied^feltoirfung einea 
(tarieren Sid^ta mit ben f d^toäd&eren Sid^ttoetten ber Slebenf d^atten. 
Um biefe aaaed|>feltoirfung ju ermöglid^en, mu^ ju einem tleber^ 
einanbertreten, einer 3Kif^ung biefer beiben ßid^ttoettenfd^id^ten 
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eklegenl^t gegeben fein, h>eld^e \mtif bie ntitteljl ber ^ivm 
hetoixtU Sßerfd^iebnng be« Sid^tför^er« berbeigeffil^rt toirb. iDie 
gotge biefer toon @bt\)e ate einen toefentlid^ Umfianb fftrWc 
Silbung bcr ^)ri«matif(^en garben bertjorgebobenen aScrfd^ebung 
l^t fd^on ^egel mit größerer ?)eftimmtbeit bäfyin bcjeW^: 
,,ba§ beim ^riöma bad ^ettc über ba§ ^untlc, ober umgefc^ 
b^rgejogen n)irb, fo bafe ba^ ^elle eben fo no^ atö ^eUe& fd6fr 
flänbig burd^tt?irft, alö cö getrübt an feiner ©tettc bleibt uni 
jugleid^ tjerrüdt toirb.''**) hierin bcrubt aUerbing« ber ft)efei* 
lid^ ©nflufe biefer Serfd^iebnng. I)ie ungleidbartigen SJ^eife 
be* fiid^Öörper^ Werben habux^ änfammengettjorfen, e« erfii^eiii« 
in berfelben Slid^tung, too bie fd^tt)äd^eren SBetten ber Siebe» 
fd^atten, jngleid^ auäf äBeUen be^ ftärtcren Si^ti^ Don anbetoi 
Stellen bed £i(i^t!ör))erd "^ex, fo bag biefe toerfd^iebenen Sid^ttDeto 
gegen einanber ftrömen, p^ä^ tjermifd^en. 

S)ie SBefd^affenbeit ber Slebenfd^atten erforbert jebod^ no^ 
eine n&^ext SJetrad^tnng. SGBenn man bie ©d^atten eine» in bet 
M^e ber glamme aufgeflettten fiörperg einer Qmauen ©cofc 
ai^tmq unterwirft, fo »irb man finben, bafe bei benfelben t)iet 
t)erf(^iebene ^eile fid^ mit SJeftimmtbeit abfiä^eiben. hinter be» 
©d^atten gebenben Äörper liegt in ber SWitte ber bunite Äew? 
fd^tten, Weld^er bem 9laume entfprid^t, weld^er üon feinem %fyeät 
ber glamme £id^t erbält. stehen x\)m liegen auf jeber ©eite jinei 
i)erf(i^ieben bunfle SRebenfci^atten, ber bunHere junfid^fl am Äerm 
fd^atten, ber bittere t)on biefem entfernter. Sieben bem J^Deren 
3ttitn^^atten, an feiner ©renje gegen ben fd^attenfreien Siaurn, 
mad^t fid^ eine ©d^id^t fftU^n, toeijsen Sid^ti^ bemerflid^^ toeU^ 
pd^ burd^ ibre größere Jpettigleit febr beutlid^ unb befHmmt ümi 
ben übrigen fd^attenfreien Umgebungen b^ioorbebt. iDiefe burt^ 
i^eUigleit au^g^d^nete ©d^id^t bietet eine bead^tenStoertl^e Cr* 
fd^einung bar. @ie entf!))rid^t benjenigen SSeKen, meldte in ^Ige 
be8 bem ßid^t burd^ ben unburd^fid^tigen Rüxpet in ben SSSeg ge« 
[teilten S)ammeg, an ber ®renje beffelben toorbeiftröwenb, nufam 
mengebrfingt tjerlaufen, fid^ in größerem ©rang befinben* 3)a 
ber lefetere Umfianb, Wie wir balb feben Werben, audji bei ben 
!pri«matifd^en garbenerfd^einungen in Setrad^t lomnü, fo ifl eS 
t)on SBid^tigleit, baß biefe ©rfd^einung beS aßettenbrange« bd 
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bcn Scpfcad^tungcn in ber Sftäl^e bc8 leud^tenben RStpexi mit 
größter ättifd^aulid^feit ben ^uien unmittelbar vorliegt. 

aSon ben beiben SRebenfd^tten entf^)ti(ä^t ber bunllere bem 
aianme, tt>eld^eni nur Stanbtoetten ber glamnte julommen, ber 
l^ettere bem Sftanme, tod(S)ex jngleid^ einen ^dl ber ftärferen 
SaSetten t)on ber flamme erl^dlt. Sei ber ju meinen SSerfud^en 
angeloanbten c^linbrif d^en Sampenflamme fanb id^ bie Stu8be]^nung 
be^ bunfleren SRebenfd^atteng ungefäl^r bem fed^flen S^ile beg 
bnrd^ ben SRittelpunft be^ leuci^tenben ^ütpex^ quer burd^gelegten 
5Durd^m^ffer^ entfpred^enb, loorüber i^ bie auf ben Slafeln ge^ 
iebtne äbbilbung ju toergleid^en bitte. ©S ift leidet ju begreifen, 
baß bie ©efialt unb öefiä^affenl^eit be^ leud^tenben fiötperg für 
ba^ gegenfeitige SSerl^dftni^ ber beiben Jlebenfd^atten mand^e SSer^ 
fd^iebenl^eiten bebingen fann* 

ätuS bem gufammenl^ang ber pci^motifd^en fjarben mit ben 
Slebenfd^atten erflärt pd^ junäd^fl bie gorm beg ©)}ectrumg. @8 
toirb au§ biefem S^f^^^^^^^fl ^i^ Unmöglid^feit einleud^ten, 
baß bie garben beffelben, mie 31 eto ton be]^au!|)tete, eine ununtevf 
brod^ene ©cala bilben tünmn, ba fie immer nur an ben fd^atti^ 
gen ©renjen be^ Sid^tlörper^ gegen bie bojmifd^en liegenbe 
fd^attenfreie, l^eHe, n)eiße SWitte aU eine bop^)elte, in entgegen- 
gefegter SKd^tung wn biefer »eifeen SBlitte au^ georbnete ©cola 
]^ert)or}Utreten tjermögen unb bal^er nur ben @^ein einer ftetigen 
keil^enfolge/ burd^ ben p^ 3letoton l^t tdufd^en laffen, boburd^ 
getoäl^ren, ipenn bie Q>ö)atten beiber Seiten über bie »eifee SRitte fid^ 
näl^em, an^ unb übereinanbertreten. ®g erÄärt ftd^ femer i)xexauf^ 
bie Saifi ber auftretenben gdrben, ba biefe mit ber Sai)l ber 
Slebenfd^atten übereinftimmt. 3n unmittelbarer Släl^e be^ gJrii^ 
ma^, m bie Slu^bebnung ber burd^ baffelbe betoirften SSerfd^ie« 
bung noä) toenig merfiid^ ift, erfc^eint ber %axbevfiautn jeber 
Seite nur in einer garbe, afe ein gelblid^eiJ Stotl^ unb als S3latt 
®ie aibftÄnbe pnb nod^ nid^t groß g^nug für bie ©Ueberung 
befonberer garben. ®g seigt pd^ bann nur eine ©i^attirung toon 
ißett unb ©unfel, inbem ber an bie n)ei§e SKitte grenjenbe f)eU 
lere Slebenfd^atten eine l^eEere, ber an ben Äemfd^atten grenjenbc 
bunflere SRebenfd^atten ^ine bunÄere ©d^attirung berfelben garbe 
aeigt. ©0 tt)ie aber mit ber gortrftrfung ber ißid^tproiection itt 
bie gerne bie auSbel^nunfl ber SSerfd&iebung to&d^P unb foiool^l 
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bic Sd^id^tm bc« fiärfcrcn Sid^t« tt)ie bic bcr SflcBeiifd^ttett ^ 
crtpcitern, fo tritt unter biefcr S^iwl^^c eine @d^eibung in. 6^ 
ftitiinitc garbcn ein. 6^ erfd^eint bann an ber ©eitc bcr btcii^bett 
Äantc ber ^ctte 9lebenfd^attcn gelb, ber bnnHe 3icbcnfd^tten wt^, 
an ber cntgegengcfcfeten 6citc ber l^ette Slebenfd^atten blau, ber 
bunfle 3lebm\^atten bunfclblau, loeld^er aber, inbcm er toennöje 
feiner [tarieren au§tt)eitung in bie 3tegion be8 9totfyen IfivSbn^ 
ragt, bie SKifd^farbc be« SSiolctten annimmt. 

3ftan mufe fid^ biefe ben &id)tUx)pex burd^fefeenben gar6» 
regionen tt)ie einen Sling beuten, ber auf gefd^nittcn trnb mit be« 
einen ®nbc f d^icf i^crf droben ift. S)er rotljie ©aum entf^rid^t bei 
am SBJcnigften üerfd^obencn @nbe biefeö 3Wngeö; begl^atb toirbw 
il^m eine SRifd^ung mit bem blauen Baum ntd^t ftc^tbar. 3)« 
blaue ©aum bagcgen ift baS am ©tärfften t)erfd^obene ©nbe W 
aiinges. ®r ragt bal^er, ujenn er burd^ bie ®ntfernung ber ^to^ 
jection in feiner größten Sreite entfaltet toirb, in bic Slegioi 
ber rotl^en ^arbe l^inein, unb bejsl^alb b)irb bann an iffta bie 
3Rifd^farbe be^ SSioletten fid^tbar. 

®S entftel^en auf biefe SSBeifc t)ier garben, meldte ben toi« 
9lebenfd^atten beiber ©eiten jufammengenommen entff)red^ 
Drange unb ©riln entfteljien nur bann, \otnn bie aSerf<i^iebuiij 
burd^ bie @ntfernung ber Sid^tproiection fid^ fo ertoeitert^ baj 
ber gelbe 9lebenfd^atten tl^eilmeife über ben rotl^en 9lebenfdM^ 
berfelben unb ben l^ellbtauen Sflebenfd^atten ber anbem Seite 
greift. 3n berfelben äBeif e entfteljit burd^ tl^eiüpeif e8 ttebercitumbet' 
greifen be^ l^etteren unb bunfleren Sftebenfd^ttend ber anbem 
Seite jtoifd^en bem hellblau unb SSiolet JDunlelblatt, Stuf biefe 
SQieife lann man, toenn man bie bunllere ©d^attimng Ded Se|teni 
afe befonbere garbe jdl&len »iU, fieben garben in bem ©^cctru» 
priÄmatifd^er fiör!|)er unterfd^eiben* S)a inbeffen eine nur bunt 
Im ©d^attirung nod^ leine befonbere garbengottung ouSmod^t, 
fo finb im ))ri«matif(^en ©^jectrum nur fed^^ öerfd^iebene garb^ 
gattungen enti^alten. 

5Diefe färben [teilen fid^ paattod^e ate brei Steigen ber fo« 
genannten com))lementären ober ©rgängung^farben Qtqmäbcx, 
b* i).^ foli^er färben, burd^ bereu 3^f<^wmenloirIen ber (Sinbrud 
be^ loeijsen &iä)t^ ftd^ aU urfprilnglid^e ßini^eit loieber ergänjt 
S)iefe brei Stetigen l^aben im )}ri^matif($en ©))ectrum eine fold^ 



91 

Stellung, ba§ bic conH)rcntcnttoctt 3Rif(ä^fatBett ni^t notl^iüenbtg 
t)or]^anbctt fein niüffcn, fonbem enttoeber burd^ cme mangell^aftc 
©onbcrung ber '^axhen ober burd^ ein grö§cre6 aJlajs ber 3Ser^ 
fd^iebung jur S)atftellung lommen. @o erfd^eint ba§ bem 3lotl^ 
contplementäte ©riln etft beim Uebetgreifen beg gelben übet ben 
Ulanen ©aum, ba^ bem fölan complementäre Drange Beim Ueber^^ 
greifen beä rotl^en über ben gelben ©d^atten, ba§ bem ©elben 
complementäre SBiolet, menn burd^ eine größere Slu^bel^ttung be* 
Hauen ©aum§ inm Uebergreifen in bie Sftegion beö SRotl^en ©e« 
legenl^eit gegeben ift. dagegen erfd^eint in ber SRäbe be§ ^riö^ 
mag, n)0 für bie garbenenttüidlung nod^ hine groJ3e Streite i^or^^ 
l^anben ift, ber rotl^e ©atim atö ein gelblid^^rotl^er, eine Slrt t)on 
Drange, ate eine 3Rif(^ung be§ nod^ nti^t genügenb getrennten 
■ @elb unb SRotl^. 

S)er im ©ingange biefe« Slbfd^nittg angefül^ SBerfud^, nad^ 
»eld^em id^, toegen be§ erft in einiger Entfernung toom 5ßri^ma 
eintretenben garbigmerben^ einer unter bem 5ßri§ma liegenben 
©d^rift ben Einfluß einer ©Siegelung üermutl^et l^atte, finbet 
l^iemad^ feine rid^tige @rflärung baburd^, baJ3 in ber M^e be« 
^ri^maS ber ^nm für bie älufeinanbertoirfung ber ungleid^ 
artigen, burd^ bie SSerfd^iebung jufammenfattenben X^eiU be« 
Sid^ttörperS ein nod^ gü befd^ränfter ift S)iefelben SBebingungen 
finb aud^ fd^on unmittelbar beim austritt bei^ Sid^tg au8 bem 
5ßrigma i^orl^anben, ober bie ©imenfionen finb nod^ ju Hein, um 
bie gerben fid^tbar toerben ju laffen, bie toielleid^t in biefem galle 
mit einem ftarfen SSergrögerung^Iafe fd^on ju entbeden fein 
toürben. ©ßtl^e l^at bereite biefe tid^tige ßrfiärung üon bem 
Siid^terf (feinen ober ber UnmerKid^feit ber garben in ber unmit^ 
telbaren SRäl^e beg ^ri^ma^ gegeben.^*) 

SBead^tengtt)ert]& ift e« nod^, ba§ fld^ bie SSertl^eilung ber gar^ 
ben auf beibe ©eiten be^ ©pectrum^ nid^t atö eine.gleid^m&tige 
erttjeift, fonbem bajs bie J&erftettung öcrfd^iebener färben auf 
ber ©eite be^ ©elben, beffen garbenrei|e aU bie l^ettere ange^ 
fprod^en toirb, eine beträd^tlid^ übertoiegenbe ift. ©i^liejst man 
nämlid^ ba^ beiben ©eiten gemeinfd^aftlid^ jugel^örenbe ®rün au8 
unb ebenfo ba^ SSiolet, ba^, tt)egen feinet Slntl^cife an Sioti^^ 
gleid^fattg beiben ©eiten angel^ört, fo bleibt für bie ©eite be8 
Sälau nur biefe eine garbe übrig- S)er blaue ©cmm . bringt ö8 
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nur nod^ jxt einer Sd^attitung berfetten gorBe, »äl^renb bie Seife 
be^ gelben ©aum^ brei t)erf d^iebene %axbtn : ®el6, Drange, 8lo% 
jur ©arfiettung bringt. a)er blaue ©aum bleibt alfo , an^ im 
3ufianbc ber größten Slu^bcl^nung, auf ber ©tufe beg rotl^ 
©aunt^, in ben Heinften 3)inicnfionen beffelben flel^en, tpeld^e er 
in unmittelbarer 3l&i)t am ^riMa jeigt, »o er aud^ nur eine 
©d^attirung berfelben garbe barbietet. S)ieg erflärt fid^ baraui^, 
bafe, »ie tt)ir ^pättt feigen »erben, bie »irfenben Äröftc beS 
Sid^t^ für ben blauen Saum weniger fiarf finb, ate für ben 
rotl^en. Seim leftteren ifl bal^er t)iel 9laum für befonbere ^r- 
ien gegeben, bei ben erfieren nur ipenig. 

3ilan lönnte biemad^ bie ^jri^ntatifd^en Rütpex ate ^rben- 
leiern bejeid^nen. ®ie fielen jtüifd^en je jtoei Sid^tgrenjen immer 
mieber benfelben SReigen ab, ju toeld^em bie \)ier SRebenf Ratten 
bie brei ©runbtöne: ®elb, Slotb, Slau, liefern, ba ber tjierte 
©d^att^ nur eine tiefere Dctatoe be^ gleid^en %on^ anjugcben 
t)ermag. 

6^ bleibt jebod^ nod^ ju erHdren übrig, toei^l^lb ber totl^ 
©aum immer ber näl^er an ber bred^enben Äante be^ ^ri^maiS 
befinblid^e ift, unb toeld^e ©igenfd^aft be^ 5ßridmai^ übtxfyavcpt bie 
garben aug ben t)erf(^obenen S3ilbem l^erüorjaubert. SJenn ba 
bie aSerfiä^iebung unb mit il^r ba^ Uebereinanberftrömen unglcid^- 
artiger 23^eile be« Sid^tRJtper^ ebenfo, toie bei ben 5ßroj[ectionen 
bed au^ bem ^riiSma tretenben Sid^t^, aud^ bei ben ))rimären 
©!|)iegelbilbem ber ^rii^men toorbanben ijl, toeld^e gleid^tool^I forb^ 
lo^ bleiben, fo mu§ jur ®ntftebung ber gerben, außer iener 
»erf (ä^iebung , no(S) eine anbere SBirfung biujutreten, ober bie 
Slrt, in n)el(]^r bie ©d^id^ten beg Sid^tlörperS übereinanber fhr^ 
men, mu^ t)on entfd^eibenbem ©influß fein, 

@i^ !önnte bi^rbei }un&# an bie toon SKntoniud be 2)0- 
minii^ gegebene Srflärung ber garbenerbnung im !|)ridmatifd^en 
®^)ectmm gebadet tt)erben, »eld^er ben rotten Baum burd^ ben 
ber geringeren, ben blauen ©aum burd^ ben ber flärleren S)idfe 
be^ ©lafe« entfpred^enben SBeg erMdrte. SB3enn man ein ©tfib« 
d^ ober men biüergirenben Äegel burd^ bie htt^ ©eitenflftd^ 
Ane^ 5ßriSma8, ben fogenannten ^auptfd^nitt beffelben, legt, fo 
toirb man finben, baß e^ ganj unmfiglid^ ifi, e^ anberS einju? 
rid^ten, dli baß ber 38eg an biefem ©t&bd^en ober Aigel fUü 
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Ott ber ©eite ber Bred^ettbett Äantc ber filtere, bet an ber enU 
geflengcfeltett Seite ber längere ift. SBJenti man nun annimmt, 
baJ5 baS bred^enbe SJKttel ein getoiffeö $inbemi^ für ben &ii)U 
fttom tjeranlaft, fo iüirb bnrd^ bie ^jri^matifd^e gorm allerbingÄ 
ein fiet§ fid^ toieberl^elenber ©egenfafe gtoifd^en ben bie toeifee 
3Ritte einer priMatifd^en Sid^tprojection eingrenjenben SReben- 
^^atten unb ben auf fie toirfenben ßid^ttt)ellen l^erbeigefül^rt toer* 
ben. 3)er rotl^e unb blaue @aum lönnen in biefer Sejiel^ung 
mit jtüei 3lenn))f erben toerglid^en »erben, wn tüeld^en ba§ eine 
ben SSortl^eil l^qt, bie innere ©eite einer Ärei^bal^n ju h^^awpten, 
lüäl^enb baS anbere ben ungilnftigeren SBSeg an ber duBereti 
©eite biefeö Äreife^ burd^meffen mujs. ffi^ toirb bal^er allerbingiS 
för bie Q^aiUn jeber Seite unb bie auf fie tmrfenben 2i6fU 
tt)eKen fid^ ftetg ber ©egenfafe hneberl^ielen, bafe bie an ber 
bred^enben Mnte naiver befinblid^en Sid^ttoetten biefer ^l^eile 
einem 5ßlu^ mit $lu§, bie auf ber anberen ©eite befinblid^en 
einem SIRinu^ mit aJlinug gleid^en. Slber man barf nid^t über- 
feinen, ba§ biefer ®egenfa| ftet^ nur ein relativer bleibt: 3)ag 
lefetere SWinu^ mit aWinu^ hrirb fogleid^ ju einem 5ßlug mit 5ßlu8, 
fobalb man e^ nur mit einem »eiter abtoärtö toon ber bved^m^ 
ben Bante junäd^ft folgenben SRebenfd^atten öergleid^t, ber bann 
aug bem Sftange be^ $lu^ mit 5ßlug ju einem SKinuS mit SDW= 
nuS l^erabfinft. 3)iefer blo^ relative @egenfa| tann bemnad^ 
gur ©rllärung ber 6ntftel{>ung unb ber Drbnung ber pri^mati? 
feigen ^rben nid^t au^rei<j^enb erfd^einen. @S mu^ ein anberer 
@egenfa| jiattfinben;. »eld^er burd^greift, ber nid^t blo^ für jtoei 
gegenüberfiel^enbe ©d^atten, fonbern für alle ©d^atten in ber 
SJal&n eine^ burd^ ba^ ^ri^ma tretenben Sid^tiftromg gültig 
bleibt 

fßenn ein ©trom gerablinig tjerlSuft, fo ftrömen feine 
aSellen ebenmäßig fort, ol^ne nad^ ber einen Uf erfeite einen grö- 
ßeren 35rudf au^juüben, aU naä) ber anberen. SGBäre quer burd^ 
einen fold^en ©trom eine Sleil^e wn ^fäi^len eingef en!t, fo loür^ 
ben gegen beibe ©eiten biefer 5ßfä^le, öorau^gefefet baß fie gleid^ 
mäßig gegen ben SBerlauf beS ©trom2 gerid^tet finb, bie SÖBellen 
beffelben mit gleid^er Äraft anfd^lagen. änber^ toürbe e^ fld^ 
aber 'oex^alUn, tomn ein oberl^alb jener ^ßfäl^le in ben ©trom 
geführter S)amm ben. ©trom ju einer anberen Stid^tung oeran? 
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tofete. ®cfe|t ein fold^er S)atttm befänbe fid^ an bem (tnSen 
Ufer beö ©trotnö, fo toütbe biefer burd^ ben S)amm nad^ redete 
gÄrängt, unterl^alb beffelbett aber, öon biefer ©d^ranfc befreit, 
befio mel^r nad^ litifö au^jutoeid^eu beftrebt fein, unb bie SBetten 
beffelben n)ürben alfo bort il^ren S)ru(f l^aniptfäd^Iid^ nad^ ber 
regten ©eite ju angilben. @ie toürben nunmel^r bic an jener 
©teile unterl^alb beS S)antmeö befinbUd^en 5ßfä^le nid^t mel^r 
gleid^mäfeig an beiben Seiten treffen, fonbern mit ipeftigfeit gegen 
bie redete ©eite berfelben anf dalagen, tüäl^renb bie* linfe nur 
fd^tt)ad^ t)on il^en bernl^rt lüürbe. 3Ran barf alfo bei einem au^ 
bem geraben SQBege abgelenften ©trom nid^t bloö bie SWd^tting 
beffelben nad^ abtoärt^ bead^ten, fonbern mnjs and^ nod^ bie Stid^- 
tung be§ 3)range§ berüdffi^tigen, mit toeld^m bie SSBeUen nod^ 
ber einen ober anberen ©eite gerid^tet finb. 

^uxt ift aber ba§ 5ßri^ma ein fold^er 3)amm, burd^ meldten 
ber eintretenbe Sid^tfirom ätoeimal i)on ber bred^enben Äante ab^ 
toärt^ gebrängt toirb. golglid^ mnjs ber S)rang be^ au^ bem 
5ßri§ma tretenben Sid^tftrom^ bo^)peIt ftarf gegen bie bred^enbe 
Äante anftoärt^ gerid^tet fein. SSerglei(^en toir bie in biefem 
Sid^tftrom befinblid^en SRebenfd^atten mit jenen in ben ©trom 
eingefenf ten 5ßfä]^len, f o loirb eö erfi^tlid^ fein, toarum atte biefe 
Jiebenfd^atten in ber Slid^tnng anfiüärt^ gegen bie bred^enbe 
Äante mit einem ftorfen ©rang t}on ben äöellen be^ ftärleren 
Sid^t^ überftrömt toerben, toäl^renb ber S)rang ber le^teren ömi 
ber ber bre(^enben Äante entgegengefe|ten ©eite abgetoenbet ifl 
®ief e^ SSerl^alten be!§ SBettenbrang^ in bem an^ bem ^Prisma 
au^tretenben ßid^tftröm liegt übrigen^ unmittelbar ber SBBal^r^ 
nel^mung ber SSugen t)or. Sei 3Serfud^en in ber Jlöl^e ber "flamme 
Unn man in ben priSmatifd^en 5ßroj[ectionen mit gröJBter S)eut? 
lid^feit bie l^etten SBfilfle be^ gebrängten Sid^tj^ nnterfd^eiben, 
meldte junäd^ft an ben SRebenfd^atten verlaufen. 3Ran toirb bann 
bemerken f önnen, ioie bie l^ette SBSulft am xoÜ)en <Sanm fid^ l^rt 
an biefen l^ält, loäl^renb bie auf ber anberen ©eite fid^ Dom 
Hauen ®aume bergeftalt entfernt, bafe fie gegen ba^ öom 5{5riSma 
entferntere @nbe ber $roj[ection bi^toeilen beinal^e ii^ in tne 
aOWtte ber festeren toon bem fi^attigen Slanbe an^ fortflerftdft 
erfd^eint. 

3^ ^t^f^ SSerfd^iebenl^eit ber ©rangrid^tung bed ia» pridtna 
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bur(]^ftr6tnenben ißid^tö möd^te bet (Srunb bawn ju fud^n fem, 
»e^l^alb an bec Seite ber bted^enben Äantc immer bie xei^f)<ä^ 
tigere garbenreil^e be^ ©elben, bie ber lid^ten garten, erfd^int, 
n)ä]^renb an ber entgegengefe|ten ©eite, tpo bei ber fd^tDäd^eren 
Sid^teinttJirfung ber fi^attige Untergmnb mextlx^et Unit, aui 
biefem nur noc^ eine garbe jum SSorfd^ein fommt. Man h)irb 
eine loeitere Seftätignng für biefe Slnnal^m^ barin finben, tt)enn 
mau erh)ägt, ba§ bie garben bei bem im Eingänge biefe§ SÄ^ 
fti^nittg erh)äl^nten SSerfnd^ t}on ber fogenannten S3eugung beil 
Si(^t^, IDO bie glamme, über ben 9lanb eine§ am aiuge gel^altei 
nm ©egenftanbe^ gefeiten, mit farbigen Slänbern erfd;ien, bie« 
felbe Drbnung jeigen. Slnd^ l^ier erfd^eint ber rotl^e Stanb an 
ber ©teile, tt)o ber bem Sid^t entgegcngeftettte ®amm ben aGBetten? 
brang l^inrid^tet, ber blaue 9ianb in ber entgegengefe^ten 9lid^ 
tung. ®ie j)rigmatifd&en garben unterfd^eiben ftd^ ballier burd^ 
weiter nid^t^ tjon ben in bem genannten SSerfud^ erfd^einenben, 
aU ba^ ber bie \)erfd^iebene SRid^tnng beö SBeffenbrangg 'oexan- 
laffenbe 'S>amm beim 5ßriama inbirect, nämlid^ bnrd^ bie Sred^ung 
l^erbeigefül^ toirb, toäl^renb er in jenem gatte birect, nnmittet 
bar burd^ ben üorgel^altenen ©egenftanb, gegeben noar. S)a alfo 
nid^t bie 95red^nng an unb für fid^ ba^ SBefentlii^e für bie pri§= 
matifd^en garben au^mad^t, fonbem t}ielmel^r bie ®ämmung be6 
ßid^tftrom^, lüeld^e fie toeranlajst, fo mirb e§ um fo el^er erflär^ 
Hd^ fein, ba^ bie gleid^e ®rfd^einung ber Slegenbogenfarben oud^ 
nod^ auf man^em anberen 3Bege, j. 35. burd^ bie öon S)ot>e 
ertoäl^nten 9lefleyion^= unb bio^Jtrifd^en ©itter öeranlafet »erben 
fann, toenn fie ben gtoedE erfüllen, burd^ il^re SUd^tung gegen 
ben ßid^tfhrom eine ungleid^mälsige ©rangrid^tung be§ lefeteren 
ju t)eranlaffen unb, ba bie le|tere o|ine SSerfd^iebung nid^t mßglid^ 
ift, bamit aud^ jugleid^ ju einer ajlifd^ung ber ungleid^artigen 
3il^eile be8 Sid^tlötperö ©elegenl^eit geben, 

ajafe ober aud^ für bie übrigen ©rfd^einungen ber Sftegem 
bogenfarben, toeld^e bie neuere ^l^^fif unter ber Älaffe ber Qnter^ 
ferenjfarben t)on ben prigmatifd^en garben abgefonbert l^at, j. Ö. 
ben aiegenbogenfarben ber ©eifenblafe, ber Perlmutter, ber an^ 
gelaufenen fjenfterfd^eiben u. f. tt)., äl^nlid^e SSebingungen n>ic 
beim 5ßri^ma tpirffam finb, ift nid^t fd^iüer ju erfel^en. SSerbun^ 
feit man auf irgenb eine SßJetfe baä auf eine ©eifenblafe fallenbe 
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Siäft, fo toerfd^lDinben bie 9tegen6ogenfarben wn htxfdbtn mb 
t» beerben ftatt biefer bie Slafe concentrifd^ umgebeitbe fd^ottige 
ätinge f^tbar. SBir tooUen ed ba](^in gefieUt fein laffen, ob btefe 
fd^attigen 9linge, tpte bie ^l^t^fil anttimmt, burd^ 3nterfereit} tak 
fiel^en, ober nid^t. Aurjutn fte i^un bar, ba§ ed aud^ bei bei 
@eifenblafe an einem äBed^fel }tpifd^en ftAr{eren unb fd^d^ 
fiid^ttpeSen — benn ha^ finb ja bie €d^atten unb niemafö eii 
obfolttter Sid^ttnangel — nid^t fel^lt. 3Benn ftd^ nun getobe fo 
l^ier, toie beim $ridma, jum @rfd^einen ber StegenBogenfaito 
ein ßarle^ 8id^t notl^menbig ermeift, liegt bann nid^t ber @d^iai 
nal^e, ba^ aud^ bei ber @eifenblafe unb äl^nlid^en (Stfd^nungei 
bie 9tegenbogenfarben bur^ bie SBed^feltoirlung eined fiadtn unb 
fd^tpad^en Sid^tö ju @tanbe tommen, to)ie ed ftd^ filt bie pti&rm 
tifd^en garben mit SSeftimmtl^eit nad^meifen läfet? 3^^^M^ 
l^ätte bie neuere ^^t)[it, bei einer genaueren Seobod^tung, fito 
bie tounberbare ^nconfequenj l^inauiJlommen muffen, bie ioit obe« 
fennen gelernt l^aben, bafe fie neben il^ren garben ber i^fnterferei) 
nod^ eine befonbere Älaffc ber Slegenbogenfarben afö f^arben no^ 
Sletoton'fd^er SBred^ung au^fonbcrte, ba bie ^)ri«matifd^en garben 
leine Slu^nal^me üon ben ^ebingungen mad^en, tt)eld^e für ale 
biefe Slegenbogenfarben im SBefentlid^en aU bürdend ä^nli^ jn 
©runbe ju liegen fd^einen. 

©oiool^I auÄ ben ©rfd^einungen beg ^ri^ma«, al» anS bem 
\>on ber SSeugung beg Sid^tä ertoäl^nten SJerfud^e Iä|t flc^ bet 
©d^lufe jiel^en, bafe ba» SRid^ttoorl^anbenfein eine» ebenmäßigen 
SSerlauf», eine ungleid^mä^ige 9lid^tung be» SOSeUenbrang» ^ eine 
5Diagonalrid^tung be» lefetem gegen ben ©tromtoerlauf, hei ber 
SRifd^ung üon [tarieren unb fd^tofid^eren ßid^t bie ©ntflel^ung ber 
garben begünjHgt, ba§ bie lid^tere garbenreil^e be» gelben Qa\m& 
ber @eite be» [tarieren SBeKenbrang», ber blaue Qanm bogegen 
ber ©eite be» fd^tofid^eren SBettenbrang» angel^ört, auf toeld^er 
be^l^alb ber Slntl^eil ber buuKen, ber fd^toöd^eren SBBetten mel^r 
l^ert)ortritt. ©» ergiebt fid^ l^ierau», toie ber Kare »lidt ©ötl^e'«, 
beffen angaben über bie ^)ri»matifd^en garben, loenn man fie 
mit ben l^ier getoonnenen Slefultaten jufammenljfält, pd^ burd^^ 
tt)eg al8 toal^r unb naturgetreu ertoeifen, aud^ felbft in ber Ie|tes 
ren SBejiel^ung fd^on ba» SRid^tige l^erau»gefunben l^atte, inbem er 
fagte: ber gelbrotl^e ©aum fei ber gegen ba» trolle £id^t geloenbet^ 
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bei löcld^cm bag ginftere bem Reffen nad^folgt, il^m na^^e% 
imx^ baä Sc|tere llbertoogcn toirb, ber blaue ©aum bagegeti fei 
ber tont Si(^t abgetoenbete, m ba^ Se|tere bem ginftern folgt, 
ttad^flel^t, bur^ biefe§ übertüogen toirb. 

S)a^ ift nun ber nü^texne matl^ematifd^e S^fammenl^ang 
biefer toielbefprod^enen unb tiel befitittenen ^)riMatif(ä^en §arben= 
crfd^einungen, }u beffen @rfenntni§ bie 5ß]^9fif längfi l^ätte ge= 
langen muffen, toenn bie üon ?fl etoton eingefül^rte ©Ifenfd^aar 
il^r nid^t bie a3li(Je umnebelt unb fie ton ber freien 5ßrilfung ah 
gel^alten l^ätte, tt)el(^e, aud^ felbfl mit ben aEereinfad^fien S5er= 
fu^en unternommen, fobalb man fid^ nur ba§ öerl^ängni^üotte 
Heine Sod^ aufeugeben entfd^He^t, bie nur m^tl^ologifd^e, aber 
nid^t irbifd^e ©fiftenj jener ©Ifen auf ba^ Unjtoeibeutigfte bartl^ut. 
SBeil bieg bie nild^terne matl^ematifd^e Slnpd^t biefer ©rfd^einungen 
ift, bie fid^ um fo befHmmter feftftetten W^t, ba bie SSelege für 
biefelbe burd^toeg ber unmittelbaren Slnfd^auung üorftegen, fo 
loirb fie nid^t, ime bie 9lett)ton'fd^e garbenlel^re, eine überlange 
Sebengbauer ton jtoei Sal^rl^unberten befl|en, fonbem il^re 9lid^= 
tigfeit beimaßen, fo lange bie SBelt fielet, ebenfo gut, tt)ie ber ©a| 
niemals eine SKenberung erleiben fann, ba§ bie SBinfel eines 
S)reiedfe jtoei 9led&te augma(^en. Si8 }U biefem 5ßunfte lä^t fld^ 
bie ©rflärung ber priSmatifd^en garbenerfd^einungen mit S3e= 
ftimmtl^eit geben. SBag barüber l^inauSliegt, gel^ört in einen 
S3ereid^, für toeld^en fid^ jloar nod^ einige attgemeine SCnl^altiJs 
))unfte auffieHen laffen, für ben un^ aber U^ ie|t bie 3Wittel ju 
einer genauen matl^ematijld^en Slrtal^fe nod^ abgelten. 

S)a§ bie :|)rigmatifd^en garben nid^t bloS ate eine fubiectit)e 
grfd^einung contplementärer garben angefel^en toerben tonnen, 
fonbem ba§ il^nen objectiöe aSerfinberungen innerl^alb ber auf 
einanber toirfenben Si^tfd^id^ten, toeld^e fie bebingen, }u ©runbe 
liegen, toirb baburd^ ertoiefen, ba§ ber rotl^e ©aum für pd^ aHein 
erfd^einen fann, inbem beim ftärfjien fSta^ ber SSerfd^iebung ber 
aj^eil be8 Sid^tftromS, an toeld^em ber blaue ©aum erfd^einen 
müfete, garniert mel^r aus bem 5ßri8ma ju treten vermag, fon= 
bem in bajfelbe jurüdffäUt. Sffiorin aber biefe objectiöen aJer:^ 
änbemngen beftel^en, ift nid^t fo leidet }u entfd^eiben. 

Saft man in eine ©d^üffel mit SBaffer auS einem über il^r 
angebrad^ten SBafferbel^älter SJropfen l^erabfallen, fo übergiel^en^ 
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wn bem ^Q))untt ber leiteten (Ui^/ feine SBeUenfreife bie 
SBafferoberfläiä^e in ber ©d^üffel. ©rregt man nun burd^ 83e= 
tüegung ber ©d^üjfel ftarfe SBetten in berfelben, fo üetfd^toinbcn 
nnter ber Sett)egung ber Icfeteren jene feinen SGBellenfreife flaiij 
ober beinol^e ganj. Setoegt man aber bie (Sd^üffel gelinber, fo 
bafe babnrd^ nnr mäßige SBetten erregt »erben, fo hleiben bie 
üon ben l^erabfattenben Xxop^en anggel;enben feinen aOSettenfeeife 
in merHid^er SBeife anf ben größeren SBellen fid^tbar. @in S^n- 
Hd^ toerfd^iebeneä SJerl^ältnife mn^ bei ber (Sinioirfung ber ftärfc^ 
ren Sid^ttcellen anf bie SRebenfd^attentoetten jtt)if(^en bem totl^ 
nnb bem blanen garbenfanm be^ ^priMaö fiattfinben. SBei bem 
erfteren ipirb ba^ ftär!er anbrängcnbe Sid^t ben Slntl^eil ber 
fd^iüäc^eren, b. i. ber bnnHeren, SBetten mel^r jnrildftreten laffen, 
bei bem le|tem bagegeri toirb ber Slntl^eil ber bnnfleren SBeHen 
gegen ba^ übrige Sid^t mel^r in ©eltnng bleiben. (&^ befleißen 
l^iernai^ tool^l für bie pri^matifd^en g^i^benfänme öi^nlid^e S3e= 
jiel^nngen, toie fie ba^ SSerl^alten ber nnter fünften gelb unb 
rot|i erfc^einenben ©onne, ber in ber (gntfemnng blan erfd^einen- 
ben Serge nnb äl^nlic^er @rf(^einnngen, barbietet. äOber man 
barf nid^t überfeinen, bafe bieg eben nnr Slnalogien finb, bnrii^ 
njeld^e eine anöreic^enbe SrKämng ber ©rfd^einnngen bejsl^aft 
nod^ nid^t gewonnen ifi, toeil and^ für btefe %äUe e^ nod^ nid^t 
erfi^öpfenb erllärt ift, anf tt)eldne 2öeife bie garben babei ju 
©tanbe fommen. S)a bie aJlifd^nng Don fc^toäd^eren nnb ftörfc 
ren Sid^tloellen nid^t nnter allen IXmftänben jn garbenerfd^ 
nnngen 3Seranlapng giebt, fo neigt fid& fd^on bie SBal^rfd^ein^ 
lid^leit bal^in, ba^ eine geloiffe SRid^tnng ber SBeHen gegen einanber, 
toeld^e eine fold^e SDlifd^nng begleitet, jn ben jene Srfd^cittung 
begünftigenben Umftänben gel^ört. Qh. aber bie blofee SRifd^img 
t)on ftarfem nnb fi^toad^em Sid^t nnter biefen begünftigenben Um^ 
ftänben jnr Silbnng ber garben an^reid^t, ober ob l^ierju be- 
ftimmte ßontonren ber Söellen, loeld^e b.abnr(^ l^erbeigefül^rt tper- 
ben, mittoirfen, ba^ gn entfd^iben muffen toir für j|e|t bal^in 
gefteßt fein laffen, fo lange eg nod^ nid^t ermittelt ift, teeli^c 
gotm ber SBeHen überl^anpt ate bie toefentlid^e bei bem Sx^t in 
SBetrad^t lommt. 

@8 ift aber beffer, offen jn Mmnen, bafe uns bis jefet nod^ 
|u einer matl^ematifd^en ßntfd^eibnng biefer groge bie SWittel ob? 
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gelten, al^ \iä) bem @lauben j^injugebett, ba^ mit bem blojsen 
&ä)laQtootte: „S^terferenj", für biefc 6rf (Meinungen fd^on attcä 
erllärt fei. ^ä) bejtocifle c§ feine§tt)eg§, bafe bie neuere 5ß]^9fi! 
in ber Sltüoenbung ber gnterferenj auf bie Sii^ttDetten, unb in 
ber IXebertragung mand^er Slnalogien üon bcn XorüotUen auf 
biefelben, fid^ tl^iltoeife im SRed^te bepnbet, aber eä finb anbrer^ 
feitö bei ber äntocnbung biefer Slnalogien tool^l man^^ X&Ufi 
fd^ungen mit untergelaufen. "Sitnn aßerbingS geigen man(ä^e Sr- 
fd&einungen be^ Sid^tö, j. 33. bie an ))araHel mit ber Sld^fe ge^ 
fd^liffenen Ärpftattiplatten, bie an gepreßten unb gefüi^lten ©läfcrn 
im 5ßolarifationäap:>)arat auftretenben giguren eine auffattenbe 
9le]^nlid^feit mit ben fogenannten Älangfiguren; ^) toir toerben 
jebod^ f^)äter bie ©rünbe fennen lernen, toe^l^alb biefe @rfd^ei= 
nungen mel^r al^ aSetoetfe für eine ä]^nli(^e S3ef(^affen]^eit ber 
fiötperfläd^en aU ipinbernife gegen eine Setoegung, aU für ein 
übereinflimmenbe^ aSerl^alten ber Sxä^U unb Q^aUtotUm, anju- 
feigen finb. S)er gel^ler, ben bie $i^5fil l^ierbei begangen Ijfat, 
befielet barin, ba§ fie bei ber einfeitigen SSorftettung ftel^en blieb, 
afö ob eine Oegentoirfung jtoeier Sii^ttoeHenfpfieme unb eine b^^ 
burij^ l^erbeigefül^rte Slu^gleid^ung ober Qä)to&ä)nnQ nid^t anber^, 
aU nur burd^ bie Begegnung ber SDBeHen unter üerfd^iebener 
Stellung berfelben SBeHenlänge, na(^ l^alben ober SSiertelioetten^ 
längen, über tt)el(^e bie 5ß]^^fif bei il^ren Sered^nungen nid^t l^in- 
au^fommt, ftattfinben fönnte, unb ba§ fie ^x^upt ba§ blo^e 
^ßl^änomen ber Qnterferenj afe eine @r!lärung ber garben be- 
trad^tet. fH&mn bie Begegnung ber Sid^ttoeHen unter einer leiben 
ober aSiertelioettenlänge ^nterferenj l^erbeifül^ren fott, fo fann 
man fragen, toaS gefd&iel^t, toenn pd^ bie SBellen unter einer 
Se1)nteh ober StoölfteltoeUenlänge begegnen? @ä n>ar aber für 
bie garben nid^t blo^ eine SSegegnung ber SBeUen unter öerfd^ie^ 
bener Stellung berfelben SBettenlänge, fonbern üielmel^r eine 
©egennrirfung t)erf(ä^itben ftarfer SBellen in Setrad^t ju jiel^en^ 
loorauf olle ßrfd^einungen bei ben Slegenbogenfarben mit SJe- 
ftimm^eit l^inioeifen. 6^ !am alfo barauf an, *ju ermitteln, in 
toiefem SDBirfungen ber Snterferenj, b. 1^. einer aufgel^obenen ober 
gcfd^n)ä(^tett SSetpegung, birect ober inbirect, b. i). burd^ bie 
SÄifd^ung mit SBeUen eine* fiärferen iSid^t*, jur SSilbung ber gar- 
bei| bettiüsen^ m^ tod^^ SBeaen))ro))ortionen auä ber ©egen^ 

7» 



-»-'•- 



100 

fhömung öerf(ä^ieben flarfen Sid^tö, fei e^ für bie eine biefet 
Sid^tarten, fei eg für ba^ SIKif(]^un8g:|n:obuct betfclben, fid^ 
ergäben. 

Su einer berartigen weiteren matl^etnatifd^en Slnal^fe bcr 
SBettentDirlungen ifi itibeffen 6iä jefet bie ^l^^fil no(^ ni(ä^t ge- 
tommen, fonbem fte l^ält bie ©ac^e für abgemad^t, toenn fie ba^ 
SBBort : „Qnterf erenj", bei ben @rf(^einungen augf:>)ri(^t, für toel(ä^e 
eine SBed^feltoirfnng jtoeier ober mel^rerer Si(ä^tlDettenfpfieme un^ 
üerfennbar vorliegt 2)atnit ift aber toeiter nid^t^ gefagt, afö 
bafe Sid^toeßenf^fteme gegen einanber toirlen nnb burd^ bie gegen^ 
feitige 'Störung ju ml^enben fünften SSeranlaffung geben, eS ifi 
ober bamit nid^t im SWinbeften erf lärt, tt)ie ans bief er Störung bie gar= 
im l^erüorgel^en, ja nod^ nid^t einmal erflärt, toe^l^alb bie garben in 
ber unb jener Slid^tung erf (feinen , gefd^toeige eine matl^ematif d^e 
gonfiruction ber Sontouren gegeben, mit tt)el(^en bie SEBellen 
biefeS ßonflicts, fei eä einfa(^ ober juf ammengenommen, ben 
©inbrudf einer garbe l^ert)orbringen; benn ber SBeg, auf toeld^em 
bie ^Wit bie (Sontouren ber garbentoetten auöfinbig gemad^t ju 
l^en glaubt, erloeifi fid^, toie toir f))äter feigen toerben, ate ein 
gänjlid^ üerfel^lter. @§ pa^t bemnad^ auf baS in ber garbenlcl^re 
ber neueren 5ß]^9fil unabläffig toieberl^olte üielbeliebte ©tid^toort 
bcr „Sfnterferenj" einigermaßen ber 3luSfpru(^: 

2)cnn c6cn »o begriffe fcl^Icn, 

2)a jlettt ein Sott gut regten ^tit fiäf ein. 

Unb ®ati)e befanb fid^ l^iernad^ ganj im SRed^te, tomtt er bie 
biSl^erigen ©rllärungen ber 5p]^pfi!er t)on ber ©ntftel^ung ber %ax^ 
im nad^ ber Sletl^ertl^eorie nid^t aU auSreid^enb betrad^tete. 

3e|t tooBen toir un^ benn toieber jener ©teile in ber 2oh 
rebe beS ^erm be gontenelle erinnern, in loeld^er er t)on 
bem SRufier rebet, tt)ie man bie SRatur fragen mu% 3a lool^I, 
fo mn^ man bie SRatur fragen, toie SRetoton! Sffieil j[ebe ©teHe 
beS 5ßri8maS bie garbenerfd^einungen l^erüorbringen !ann, fo 
muß man eS baburd^ nid^t nur ate ertinefen betrad^ten, baß bie 
©tätfe beS ©lafeS feinen Einfluß auf bie @rfd^einung ausübt, 
fonbem man muß e§ aud^ afö erloiefen betrad^ten, baß überl^aitpt 
bie gorm ber lid^tbred^enben Äötper öon feinem SBelang für ^e 
ift, baß ein c^linbrifd^er Äör})er für Pe ebenfo toiel gilt, afö ein 
^wpiSmotifd&er, ^ier gleid^ im Slnfang, in ben SSorbwerfungen, 
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ml^e SRelotott beti eigctttUd^cn SSetfitd^ett t)orau8f$i(ft, Bcfittbet 
fid^ bie ungel^eure, faum faßbare üMe in bct ©ctoeisfül^rung 
be§ großen SDlanncg, ba§ er nid^t nur ©igentl^Ämlid^feiten ber 
SBred^ung ^)rigmatifd^er Äörper nid^t anföl^rt, fonbcm ühex^fawpt 
bie grage barnad^, toelc^e bie erfie ptte fein foHen, ganj mit 
©tittfd^toeigen ilbergcl^t, benn ba§ t)on il^m bel^auptete tlnftc^ts 
bartoerben ber l^omogenen Sid^ter beim paxaMen SSerlauf ifi 
nid^t^, toa^ bie »erfd^iebene a3red^ung§art cplinbrifd^er unb priS- 
matifd^er Äörper berül^rt. — Wtan mu^ für bie ^jri^matifd^en 
SSerfnd^e eine möglid^fi Heine Sid^töffnung tofil^len, burd^ tod^t 
bie an ber Sid^tgrenje befinblid^en ©d^atten einanber fofort auf ^ 
©tär!fte genäl^ert Serben nnb tüelc^e bal^er bie günftigfte Sebin^ 
gung ju einer 3^nfd^ung über bie ©ntftel^ung ber garben liefert, 
man mu§ ein 5ßri§ma erft l^inter jene baä ßic^t begrenjenbe 
Deffnung unb bann tor biefelbe Italien, unb bann au§ ber ©leid^* 
l^eit be^ @rfoIge§ bei ber burd^ biefe öeränberte ©tettung be§ 
^riSmag im Sffiefentlid^en gar nid^t üeränberten Segrenjung beS 
Sid^t^ ben fill^nen ©d^Iu^ jiel^en, ba§ bie ©renjen be§ Sid^t^ 
ixiexf)aupt nid^t^ jur garbenerfd^einung beitragen — toorauS bei- 
läufig ju entnel^men ift, toie toenig bie üon SJoüe ju ®un^im 
ber Keinen Sid^töffnung angebrad^te SRilge fid^ an ber rechten 
©teile befinbet , ba bie 33ef (^ränlung in biefem %aUe nic^t eine 
jur befferen @r!enntni^ be^ tlrf))rungg ber garben, fonbem im 
©egentl^eil eine jur 6rf(^tt}erung biefer 6rfenntni§ bienenbe toar. 
— ajian mu^ p(^ nun toeber um bie fd^attigen ©renjen be^ 
Sid^tg, nod^ um bie Slid^tung, in toeld^er bie ©tral^len tom leu(^5 
tenben Äör^er fommen, nod^ um bie ©efialt be^ leud^tenben 
Äötper^ irgenbtt)ie fümmem, toeber bie SBinfel, toelc^e ba§ au« 
bem leud^tenben ÄiJtper fommenbe Sid^t befd^reibt, nod^ bie SBin^» 
fei, toeld^e ein ^)ri^matifd^er Äörper für bie au^ i^m augtreten*^ 
ben Sid^tfhröme ]^ert)orbringt, bead^teh, man mufe, toeil man 2llle8 
biefeg aufeer SÄd^t gelaffen l^at, bie lefeteren mit matl^ematifd^ct 
SRotl^toenbigfeit au^ bem gleid^en Sret^ung^mafe erfol^nben 
SBinfel für bie SBinfel eineö terfd^iebenen Sred^ung^ma^e^ Ital- 
ien, unb mu§ bann, bie ©inu^längen biefer »ermeintlid^ ter* 
f(^iebenen S9red^ung8iDin!el f(^on fertig bered^net in ber Slafd^e- 
mttbringenb, ber ftaünenben 2Belt mit ^atl^og üerlünbigen: bag 
e« mit StUem W»]^ über bie |)ri«matifd^en garbenetfd^einungen 
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®de|rtctt nid^t« fei, nunmäfx aber grünbltiä^ erliefen, baS \od%t 
öeränberli(^e Sid^t befleiße an^ fteben öerf(ä^ieben^n farbigen Ux^ 
flral^lett, todä)e ft^on wrf^jrünglii^ unb toon unöeränberli(ä^er SRa^^ 
tnr im toei^en Sid^t, aber verborgen, öorl^anben, burd^ il^r öer- 
fd^iebeneg SJerl^alten bei ber SSred^ung urtb Spiegelung an^ il^rer 
SScrborgenl^eit l^ert)or!otnmen, beim ^jaraHelen 3SerIauf aber n)ie= 
ber in bie frül^ere Sßerborgenl^eit jur ßrfd^einung beS n^ei&en 
2xä)tö jurildtreten. 

Unb bnrd^ ben bloßen ©d^ein ber ©enauigfeit, ber aU 
glittergolb biefem ganj l^ol^Ien 5ßuff umgel^ängt toar, ließen fid^ 
bie aWfinner ber ©enanigfeit berüden? ^an gerät)^ in S^^if^l/ 
ob man träumt ober toad^t, toenn man fid^ ben ®eban!en t>er= 
gegentoärtigen foH, bafe bie „gac^männer" ein fol(^e^ IXebermafe 
t)on Dberfläd^lid^feit, eine Seigre, in ber bie IXnric^tigfeiten unb 
Sfidfen tl^urml^od^ gel^äuft unb mit ^änben ju greifen finb, ioeld^e 
t)on tooml^erein in ber SJerloed^felung ber mati^ematifd^en 6on=: 
fequenjen be§ 5ßri§maö mit ben Sinien einer üerfd^iebenen S3re(^ung 
auf an matl^ematifd^e^ SSerfel^en fel^r bebenflid^er Slrt aufgebaut 
toar, nid^t nur aU baare mati^ematifd^ SJlünje in ben Äauf gc^ 
nommen, fonbem jloei ^al^rl^unberte lang afö ba^ 3Kufter ber 
©enanigfeit ,,i)erel^rt, geleiert, unb verbreitet l^aben," ba§ erft 
SRid^tmatl^ematifer fommen milffen, um ben 3Rat]^ematiIem bie 
erfiaunlic^en Sildten biefer t)ermeintli(^en ©enanigfeit auftubeden, 
unb fie boran ju erinnem, toa^ bie nüd^terne Slnf d^auung biefer 
©rfd^einungen leiert ®^ ifi bamit ein 3Raß be§ @lauben§ be- 
riefen loorben, loie e§, um 3)otoe'^ SBorte ju gebraud^en, atter=' 
bing^^O „tt)enigftenä in ber ©pl^äre be^ Slaturftubium^ ni^t 
toorau^gefefet toerben" foHte. 3n SSetreff biefer beioiefenen ©Iau== 
bengfäl^igfeit toirb ber @rfolg ber 9leti)ton'fd^en g^rbenlel^re für 
etoige 3^^^^ ^^^ ^i^ feltene^ S8eif:>)iel baftel^en, beffen SSBieberl^o^^ 
lung in gleid^er aWerftoürbigfeit unb ©rofeartigfeit i)ielleid^t, fo 
lange bie SEßelt fielet, nid^t ioieber flattfinbet. S)a§ toaren alfo 
gans iefonbere SBirfungen einer, tt)ie toir fpäter nod^ beutlid^er 
fel^n toerben, aud^ ganj befonberen Slutorität! — 

Ueberblidfen tt)ir fd^liepd^ nod^mate bie Slefultate, loeld^ 
fu| un§ in biefem Slbfd^nitte über bie pri^matifd^en garbener:= 
fd^inungen ergeben l^aben, fo fönnen toir biefelben in folgenben 
@&|en jufammenf offen: 1) bie ^red^ung beS £id^tS bttrd^ pti^ 
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wotifi^^e Mt)pex jiel^t f^olgen na^ fi(ä^, ft^eld^e t}on ben bte SBred^ung 
c^Hnbtifcler Äörper Begleitenben tocfcntlidl abioeid^en. — 2) bic 
Sred^ung biüergirenbcr Sicä^ttüetten bur(^ pri§ntatif(3^e Körper ifl 
Uttjcrttettulid^ üon einer SSerfi^iebung ber Sic^tftrönte, tt)el(|e unter 
gleiii^en Umftänben beim Slu^tritt ber ßid^tiüeHen au§ c^Iinbri^ 
fd&en Kc^tbred^enben Körpern ni#t ftattfinbet. — 3) biefe 3Set= 
[(^iebung erfolgt bei ben prisntatifd^en Äörpem naä) bemfelben 
SRajBe ber SSred^ung, lüeld^e^ hnxä) ba^ @efe^ "oon ©neltiu^ 
gegeben ifi — 4) @§ ifl bal^er nid^t toa^x, toag SKetPton be^ 
]^au:>)tet l^at, baß irgenb eine priSmatifi^e garbe einer t>erfd^iebe= 
nen Sred^ung folgte, ijielntel^r ift e§ unjloeiferi^aft, baß t)on 
SR e tu ton ba§ i}erfd^iebene 3Raß ber Slu^toeitung in ben pri^mas 
tifd^en 5ßrojectionen, toeld^eS fi(^ al§ eine notl^tt)enbige matl^emas 
tifd^e golge ber nad^ bem ©nelUu^'fc^en Sred^ung^gefe^ erfot 
genben SSerfd^iebung ergiebt, mit ben 3Jiaßen einer ijerfc^iebenen 
8re(^ung t?ertt)ed^felt (porben ift. — 5) biefe SSerfc^iebung üeTan== 
laßt bei ben pri^matifd^en 5ßroj[ectionen ein tlebereinanberfaHen 
ungleid^artiger 5ö^eile, ber fd^toäd^er unb fiarf belegten £id^fc=^ 
ioetten, üon benen bie erfteren ben an ber ©renje beg ßid^t^ be^ 
^nblid^en 9?ebenfd^atten angehören. — 6) biefe SRebenfc^atten« 
toeHen liefern ba§ ©ubfirat ber :prigmatif(^en garben, tt)ä]^renb 
anbererfeits bie Slnn^efenl^eit ftärferer &xä)txotUen jur Silbnng 
berfelben notl^enbig ift, inbem nur burd^ SBed^felloirJung biefer 
beiben Äräfte bie ipti^matifd^en gorben ju 6tanbe fommen. — 
7) e§ ift bal^er ebenfo untüäi)x, toa^ Sletoton be]^au?)tete, baß 
bie SJegreiQung beg Sid^tg ol^ne ©influß auf bie garbenerfd^ei= 
nung Mre, toie feine SSel^auptung unrid^tig ift, baß bie in ijer^ 
fd^iebener 9lid^tung tom leuc^tenben Äör^jer fommenben ©tra^^len 
unb bie ©eftalt beffelben ol^ne ©inftuß auf bie garben toären; 
melmel^r ^m bie beiben le|teren Umftänbe fotool^l auf ba^ SRaß 
ber in ben garbenfäumen fid^ funb gebenben SSerf d^iebung , nne 
aud^ auf bie Sefd^affenl^eit ber färben einen merflid^en ©influß 
aug. — 8) ebrtifo unmal^r ift ei^, n?a§ 3lett}ton bel^au^jtete, baß^ 
bie ^m^matifd^en garben eine ftetige Stufenleiter barftetten; 
melmel^ bilben biefelben jtoei au^ ber fc^attenfreien SKitte nad^ 
entgegengefe|ter SRid^tung toerlaufenbe garbenreil^en, bie fi(^ iir 
aSetreff il^rer 2fu§be]^nung§form unb ber ä^i^I g^^^^ ^^ ^^^ ^i^ 
an ben Sid^tgrenaen befinblid^en 9lebenfd^atten anfd^ließen. — 
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9) ei ift^ basier ebenfo untoal^r, tDa^ 3tetoton (el^ttptete^ bog 
bie in ben ipriMatifd^m ©pectren awftrcteti fönncnbeti SWif d^ttngÄ- 
färben : Drange, ®nln unb SSiolet, notl^toenbige SJ^eile bief er Bptc^ 
tren au^mad^en, üielmel^r l^ängt ba^ @rf (feinen bief er gorben 
nnr t)on ber ©telinng ber SRe&enf(^atten ju einanber nnb Don 
bem aRafe ber burd^ baö 5ßrigma betoirften aSerf(^iebuttg ab. — 

10) es ift enblid^ untoal^r, toai 3letoton bel^au))tete, bajs bie 
Stellung ber färben im ©pectrum burd^ ein t)erf(J^iebetteS 3Ra§ 
ibrer Slblenfung ju erHären fei, öielmebr toirb bie Drbnung ber 
beiben garbenrei^en, aufeer ber 33efd^affenbeit ber toerfd^icben 
bellen 9lebenfd^atten , burc^ bie Slid^tung beS SBettenbrangS be? 
ftimmt, mit toelt^em baS burd^'S ^^ri^ma tretenbe Sid^t ftrömt, 
nnb beffen SRid^tnng gegen bie bred^enbe Äante tüieberum eine 
matbematifd^e golge ber SBred^nng^toeife beS ^PriSmaS ift. — 

11) es erfd^eint bi^^^^^ä^ l^^iwi ^^riSma in ber Stid^tung beS ftfip 
feren SBeHenbrangeS bie lid^te nnb reid^b^ttigere garbenreibe 
beS gelbrotben ©anmS, in ber entgegengefefeten SRid^tung bie he^ 
fcbränftere garbenbilbung beS blauen ©aumS/ toie bie gleid^e 
Drbnung ber garbenfäume, au^ aufeer bem ^riSma, bei einer 
ben Sid^tflrom ungleii^mä^ig üerbrängenben 35ämmung jur ©r* 
fd^einung fommt. — 12) baS 5ßriSma bilbet, inbem eS eine fold^e 
Sämmung beS Si(^tftromS inbirect burd^ bie SSred^ung b^rbei^ 
fübrt, nur eine Slbart anberer %äUc öon bem ©rfd^einen ber 
SRegenbogenfarben, in toeld^em ber biefelbe toeranlaffenbe S)amm 
für ben Sid^tfirom birect, obne Sred^nng, gegeben ift, toie cS 
ilberbau))t als unstoeifelbaft gelten tann, bafe fämmtlid^en ©rfd^ci^ 
nungen ber 3legenbogenfarben im SBefentlid^en bnrd^auS äb^ß^« 
^ebingnngen ju ©runbe liegen. 

SBäbrenb ©ötbe'S angaben über bie »)rismatifd^en garben, 
toeld^e id^ bie Sefer enttoeber nad^ feiner garbenlebre felbfi, ober 
nad^ ber im jioeiten Slbfd^nitt gegebenen Ueberfid^t ju üergleidben 
Utte, "fyiethux^ bnrd^toeg als toabr unb naturgetreu ibre JBefiä^ 
tigung finben, ertoeift fid^ bagegen SRetDtort'S garbenlebrc — 
um CS mit einem englifd^en SBorte ju bejeid^nen — i)on Slnfang 
bis }u 6nbe als ein großartiger ^utnbuQ, an bem audb nid^t 
ein toabres SBort \% 



9tx ^tü^mftl^kx htx HJellenlängen. 



SBir gelatiflcn ic|t ju ben berfil^mten aBcHenlängcti, Sffienngleid^ 
bic an ben ßonfeqnenjen, tod^e auf bic 3lctt)ton'fd^e gorben- 
leiste aufgebaut tmirben, ]^ert)ortretenben 3RängeI begreiflid^er 
SBeife im ©runbe toieber auf biefelben ^el^ler I^inau8laufen^ 
iDeld^e in ben 5ptinci|)ien biefer Seigre entl^alten finb, fo m&^tm 
bod^ biefe au8 bem 5Rett)ton'f(ä^en ©Aftern entf^^roffenen Sere(ä^= 
nungen ber aBBellenIftngen ber garben au^ einem bop^jelten 
©runbe eine n&l^ere Setrad^tung »erbienen* ©inmal, ipeil bie 
neuere 5pi^9fil auf biefetben ein befonber^ grofee^ ©etoid^t legt 
S)iefe SBellenlängen bilben getoifferma^en bag ©d^ooflinb ber 
l^eutigen 5pi^9fit Äein beutfd^er ©tubent lann mel^r mit feinen 
ßprp^farben renommiren, afe pe fid^ auf biefe il^r gelungenen 
SBered^nungen ju ®ute toeife- S)er jtoeite @runb, ber eine näl^e« 
S3etrad^tung ber le^teren nft|Ii(i^ erfd^einen lä^t, ifl ber^ bo^ eine 
genauere 5Rad^forf(|ung najü^ ben Üuetten beg Srrtl^um^ in ber 
SRegel fd^on }u einer Jpinbeutung auf bie 3Kd&tung tt>irb, in 
toeld^er ber redete 3Beg ju fud^en ifl. SSor atten ©ingen l^abe 
id^ aber bie gefer am ©ingange biefeg Slbfd^itt« ju bitten, fid& 
nid^t ettoa burd^ bie SRilKonen unb Millionen, toeld^e fie l^ier 
öorgefil^rt finben, einen ©d^red einflößen ju laffen, ba bie Sftod^ 
toeife, toeld^e il^nen über bie Sefd^affenl^eit biefer S^l^ üorge: 
legt »erben follen, mit t)em)idtelten SSered^nungen nid^t^ ju tl^un 
l&aben, fonbem fW^ in ganj einfad^en, leidet i)erfiänblid^en unb 
ftberftd^tlid^en SSerl^ltniffen betoegen* 
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®ie neuere ^ßl^^fif nitntnt, tt)ie bie Sefer au§ ber im erflen 
älbfd^nitt mitgetl^eilten ©tctte üon ®oöe erfel^en l^aben toerben, 
an, ba^ bie ©tnpfinbung ber garfeenunterfd^iebe burd^ tjerfd^ie^ 
bene ©(^toingung^jal^Ien ber farbigen SffieHen veranlagt toerbe. 
S)iefe @d^tt)ingnng§}a]^len ber fieben 9ictt)ton'f(^en l^omogenen 
Siebter tourben berechnet au§ ben für biefetben gefunbenen t)er- 
fd^iebenen SBeHenlängen, toeld^e felbft tt)ieber au§f ber ^nnaf)rm 
ber nad^ bem 9ictt)ton'fd^en ©pftem i}ernteintli(^ unter toerfd^ie^ 
benen SBinJeln fiattfinbenben Srec^ung ber garben berechnet 
tt)orben tt)aren. S)iß 6ttH>finbung ber färben fpttte fo inrel^n= 
Hd^er SBtife auf Unterfd^iebe ber @d^tDtngnng8jdl^len ^ifeüdfge- 
filiert tt)erben, tt)ie belanntlic^ bie ©mpflnbung ber %öne auf 
fold^en IXnterfc^ieben in ben Sc^iningung^jal^len ber ©(^aH- 
toetten berul^t. 

. • SRon glaubt burd^ bief e Sercd^nungen ou^getnittelt ju ^ah&i, 
iaSß bie Sänge ber Sid^ttpetten für bie ton 3ieti)tOtt ange- 
nommenen fieben t)crf(^iebenen farbigen ©trol^Ien beträgt, unb 
jjpar t)on: 

3lot^ . • . . 0,0000248 3oC ' 
Drange . . . 0,0000217 „ 
@elb • . . . 0,0000201 „ 
@rün . . . * 0,0000184 „ 
man . . . . 0,0000168 „ : 
Qnbigo • . . 0,0000156 „ 
SSioIet . • . • 0,0000145 .„. ... 
toOtta(|, ba fid^ ba^ &iä)t in einer ©ecunbe um nngefäl^r 41/)00 
3Reilen fortipflanjt [nad^ aSerfud^en öon SJiot betoegt fid^ bod 
Sid^t in ber S^^r i^ toeld^et eg in ber ßuft eine SRilßon 3ÄeiIett 
hurd^läuf t, im leeren Slaum 294 äReilen ipeiter ^^) ], fid& ergeben 
@d^tt)ingungen in ber ©ecunbe^) für * 

rotl^e^ Sid^t • . . .477.000000.000000. 
toioletteg £idM ♦ . • 699.000000,000000-; r 

® i} e fül^rt SSered^nüngen an, ^) nad^ benen für bie pvii^ 
malifd^en garben gelten fotten ate Qdijl ber ©d^nringungett in 
eijjet ©ecunbe: 
Kr.i am enbc be^ »otl^ . . \ 452w0O0000.Q00GöO ■ • 

» . >im-8»ot^n • . ; 474.000000.000000. 

im Drange. . . ♦i;,..^.*: ;: M,5^*flÖ0(K»i*JOöeOvvüi 
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im ©tun 591.000000.000000 

im »lau 641.000000.000000 

im Snbigo 724.000000.000000 

. im aSiolet 785.000000.000000 

Offenbar nimmt eö \iä) gar nid^t iibel au^, tocnn man burd^ 
i>i^f^ 3iff^ni erfäl^rt, bofe eS bem mcnfd^lic^en @eifit gelungen ifi, 
bie SSettenlängen ber garben naä) aWittionfteln eineä 3^2^^ ^'^^ 
bie ©d^iDingungäial^len berfeB&en in einer ©ecunbe nad^ SSittioncn 
fieftimmen ju lönnen. Um aber eine beffere @inftd^t in biefe 
finnreid^e 93ered^nungen ju gewinnen, ift eä notl^toenbig^ bie 3Re- 
tl^oben etoaä näl^er fennen ju lernen, nad^ toeld^en fie jur SluS- 
fül^rung gebrad^t Sorben finb, toeld^e inir alfo junä(^ft ju be^ 
fd^reiben ^oben. 

S)ie eine ber SJletl^oben, nad^ toeld^en biefe Sered^nungen an^ 
geftettt tourben, ftü|t fid^ auf bie fogenannten 3ietoton'f(^en 
3tinge. SÖBenn man eine Sinfe wn ©lag auf eine ©lagfd^eibe 
legt, fo Serben auf ber erfteren Sftegenbogenfarben fi(^tbar. Sägt 
man barauf ein farbiges £i(^t ober ßid^t burd^ ein farbigeg ©lag 
fallen, fo »erfc^toinben (b. f). loenn bie angetoenbete farbige ^e^ 
leud^tung ]^inrei($enb üerbunEelnb toirft) bie Sftegenbogenfarben, 
unb eg ioerben ftatt berfelben abtoe(^felnb bunHe unb $elle SKnge 
t)on ber garbe ber angetoenbeten 95eleu(^tung auf ber Sinfe be- 
merßid^. gill^rt man biefen SSerfud^ unter ber Seleud&tung üer? 
fd^iebener garben auS, fo pnbet man, ba§ bie babei gebilbetcn 
Slinge nid^t biefelbe ©teile auf ber Sinfe einnel^men, fonbem je 
nad^bem eine bunöere ©tufe in ber garbenreil^e angetoenbet 
mürbe, näl^r an einanber treten, fi(^ t)erengen. aRan l^^at biefe 
Siinge Sletoton ju ®^ren, toeld^er juerft eine 83ered^tuing ber 
aBeßenlÄngen ber garben auf biefe @rf(^elnung jiüfete, bie SReU)« 
ton'fd^en Slinge genannt. SRetoton bered^nete bie SQäeUenlängen, 
feiner Slnfid^t t)on ber t)erfd^iebenen Sred^barfeit ber garben ent- 
f:pre(^enb, in toeld^er er, ber t)on il^m angenommenen ©mana* 
tiongtl^eorie gemäJ3, ein öerfd^i^beneS ©ratitiren ber garbenftral^ 
len gegen bie Stoffe ju erblidfen glaubte, nad^ ben IXnterfd^iebeu 
ber ^albmeffer, joeld^e bie Stinge unter ber Slntoenbung toerfd^ie* 
benfarbigen Sid^tg ergaben. ■> 

SHe neuere $]^9fil J^ingegen, toeld^e bie @manationgtl^eorie 
burd^ biejaeOentl^orie erfe^te^ erfilätte bie.9]:ei9ton'f#enitini||(i 
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bur(ä^ Sttterfercnj ber burd^ bie iSinfe trctenbcn unb bcr an bet 
©la^plattc gespiegelten St(ä^ttt)eIIen. ©ie erfe|te l^iemad^ au^ bie 
©rgebniffe ber SRetoton'fd^en SSerec^nungen , tpeld^e nid^t für 
tid^tig gellten ttmrben, burd^ anbere, bei toeld^en ber Untet' 
f(^ieb ber ^otttneffer ber JRinge, im SSerein mit ben üerfd^icbe^ 
nett SÜ&ftanb^iDertl^en für bie lefeteren jtDifc^en ber Sinfe unb ber 
nnterliegenben ®la»platte, aU SWafefiab angenommen ttnirbe. S)a 
bie burd^ ^nterferenj erftärte Slbtoed^felung ber l^etteti unb but* 
len SRinge bei il^rer Verengung unb Erweiterung tjerfd^icbene 
Sängen beg SBegg anjeigen fottte, toeld^e bie burd^ bie Sinfe tre^ 
tenben unb bie gef^jiegelt jurüdfelferenben ßid^ttoellen bi^ jum 
Eintritt ber ^nterferenj burt^laufen, fo glaubte man bie» ate 
bie golge einer Begegnung unter öerf(^iebenen SEBettenl&ngett an^ 
feigen ju muffen, unb brad^te auf biefe Slnnal^me l^in bie S3ere^ 
nung ber SOäeHenlängen in Slu^fü^rung, n)oburd^ atterbing» ba3 
$rinci:|) ber SSered^nung \>on bem burd^ SletDton ongctoenbeten 
ein ganj ijerfd^iebene» geworben War. 

S)ie 3lefultate biefer SSered^nungen fd^einen jebod^ ntd^t gonj 
befriebigt ju l^aben, Wa§ barau^ ju fd^lie^en ift, )>a^ man baiJ 
SBebürfni^^ na(^ einer anberen SUletl^öbe em^jfanb. SSieHeid^t l^tte 
an biefer mangeinben Sefriebigung ein llebelfianb, ben bie for- 
bige Seleud^tung toeranlaffen fonnte, einigen Slntl^eiL ®« lonnte 
nämlid^ bei ber Slntoenbung eine» gelben ®Iafe» ba» Uncßd 
eintreten, ba§ l^ierbei bie an ber Sinfe fid^tbaren SWnge me^ ep 
weitert blieben, ate bei ber Slntoenbung einei^ r Otiten ©lofeS, 
Wag fid^ mit ber Slewton'fd^en annal&me, berjufolge bie rotl^ 
garbe bag geringfte S5red^unggma§ l^aben foEte, nid^t t)ertrttg. 
®enug, man feierte öon ber Sered^nung nad^ ben SReWton'fd^en 
Slingen Wieber ju ber SWetl^obe jurüdt, Weld^e SReWton urfprllng^ 
lid^ jur SSeftimmung ber ©inu8 für bie öerfd^iebenen SBred^ung«^ 
winfel ber garben angewenbet l^atte, näinlid^ jur SSered^nung 
nad^ bem äblenfung^mafe ber garben im pri^matifd^en ©peo 
trum. 3Ran l^atte l^ierbd jebenfaEg ben SSortl^eil, bie t)Ott ben 
garben im ©pectrum gebilbeten SSHnfel unmittelbar üor ftd^ ju 
l&aben, unb entging babei ber Fatalität, bafe eit^ rebeHifd^eS far= 
bigeS ®lag ftd^ unberufener Sffieife bie greil^eit nel&men fotinte, 
einen toon biefen aOBinleln in grage ju fteEen. ©lüdtlid^er SSJeife 
bot fid^ ober aud^ nod^ ein älui^htnftSmittel jur Befeitigung einei^ 
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anbeten UebelfianbeS bar, auf \oelä)en SRelöton bei ber ^ete^^ 
nung ber SffieHenlängen mä) biefer SWetl^obe gefto^en ju fein 
fd&eint. S)iefer l^atte befanntlid^, iDäl^renb er an ber mixten ©tette 
feiner Dpti! eine bcfiimmte Segrenjung ber ^^ri^matifd^en ^ax-- 
ben in Slbrebe [teilte, an einer anberen ©tette, bei ©elegenl^eit 
ber ©inn^bered^nungen, fi(^ ))löfeli(^ für eine beftimntte SJegren= 
jung berfelben entfd^ieben. 2)a man bie lefetere bei ben SDleffung^s 
öerfud^en in ber SBirflic^feit benn bod^ \üo^ nid^t fo ganj beftd^ 
tigt fanb, fo toar e§ ein toilHonimner gunb, ba^ ein SluStunftg^ 
mittel entbedft tourbe, toeld^e^ jur Umgel^ung ber ©(^toierigfeiten, 
bie burd^ bie nid^t genügenbe Segrenjbarfeit ber pri^matifd^en 
garben für bie gett)ünf(^ten SBered^nungett »eranla^t njurben, ®e= 
legenl^eit bot. grauenl^ofer entbedfte nämlid^, ba§ in bem 
bur(^ eine fleine Sid^tfpalte erjeugten :>)rigmatifd^en ©pectrum, 
tomn man e^ burd^ ein gemrol^r bctra(^tet, fld^ innerhalb ber 
garben beffelben in geioiffen Stbftcinben bun!le Sinien jeigen. 
3Kan l^at bie Ie|teren grauen)^ of er ju gieren bie grauen« 
l^ofcr'fd^en Sinien qtnannt, auf toeld^e loir fpäter nod^mafe ju^ 
rüdffommen Serben. 3Jlan nal^m alfc aU ©renjen für bie ge« 
ttAn\ä)ten SSered^nungen ber SBettenlängen, toeld^e t)m ien gar^ 
ben be§ ©ipfectrum^ felbfi in genügenber SBeife nid^t bargeboten 
tourben, biefe Sinien an, unb brad^te bie Sered^nungen nad^ bem 
i}ermeintlid^en Slblenfung^ma^ ber ))ri§matifd^en garbcn in 2lu^= 
fül^rung. SSorläufig möge nur ber ominöfe S^^^^^H 'ff^'oot^ 
gel^oben toerben, ber l^ierbei obgetoaltet l^at. Sletoton toanbte 
fid^ JU ber SSered^nung nad^ ben Slingen, toeil il^m bie S3ered^- 
nung nad^ bem Qpecttnm nid^t günfiig erfd^ien, ber neueren 
5p]^9fil fd^ien toieber bie Sered^nung nad^ ben SKngen nid^t gün? 
füg, unb fie feierte begl^alb ju ber t)on 5Rett)ton al8 nid^t gün- 
füg aufgegebenen SJletl^obe jurüd. @§ fd^eint l^iernad^ an beiben 
©teilen leine redete ©id&erl^eit ijorl^anben getoefen ju fein. 

Um ein Urtl^eit über bie SSefc^affenl^it biefer SSered^nungen 
JU getoinnen, toar ei5 junäd^fl nöt]^ig,-bie Slefultate ju prüfen, 
loeld^e fid^ bei ber Slntoenbung farbiger ©läfer ergeben. Slfö id^ 
gefunben l^atte, bafe bie juerft beim ©onnenIi(^t toal^rgenommene 
®arjtellunggtt)eife ber priämatifd^en Silber fid^ aud^ beim Sdm^jen« 
lid^t in genügenber äeutlid^Ieit augfül^ren lie§, toar id^ fel^r 
barauf gefönt ^ toeld^e äSer&nberungen in biefen S3ilbem im^ 
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ba^ Sorl^altcn farbiger ©läfer tor bie glamme crjcugt toerben 
toürben. 2)ettn, tocnn SRett)ton'^ 33^oric rid^tig toax, fo tnufete, 
ba naif i^m bie fieben farbigen Sid^ter nid^t attein üerfd^ieben 
breiten, fonbern auä) in ücrfd^iebenen SBinfeln gcf^iegelt njerben 
foSen^ l^ierburd^ eine gänjlid^e IXnttPälpng in fämtntlid^en baS 
^pri^ma umgebenben Silbern toeranlafet »erben. S)iefer ®rfolg 
trat aber feineötoeg^ ein, fonbem ber 6infln§ ber t)or bie glammc 
gel^altenen farbigen ©läfer befd^ränfte fid^ im attgemeinen borauf, 
bafe bie, mel^rentl^eite bie garbe ber SSeleuc^tung annel^men^ 
^projectionen fid^ toon beiben Seiten t)erengten unb jugleid^ an 
^ettigfeit abnal^men, je niel^r ba§ angetoenbete OlaS einet bnufc 
len garbenftnfe entfprdd^. 5)a^ gelbe &la^ jeigte toott allen 
garben ben geringften, bag toiolette ®la^ ben fiärfften SJerbunt 
lung^grab. Sei ber Slntoenbnng eineä gelben ©lafeö n&wüäf 
toax ni(^t nnr bie Serengemng ber 5ßroj[ectionen bebeutcnb ge^ 
ringer, aU fie bei aUen übrigen farbigen ©läfem ftattfanb, foit- 
bern e^ blieben bei biefem aÜein bie priSmatifc^en garben in ben 
^rojjectiotten erfennbar, tt)äl^renb biefelben bei allen übrigen @la^ 
fern bnrd^ bie garbe beö angetoenbeten ®lafe^ »erbrängt loiirben. 
Seim moletten @lafe bagegen jeigte fid^ nid^t nnr bie 9$eren^ 
gernng am Sebentenbften, fonbem and^ bie Serbnnftnng in bem 
aWafee gesteigert, ba§ bie Umriffe ber ^ßrojectionen tanxa mä)t 
gu nnterf (Reiben toaren. Sei ben blanen, grünen nnb rotl^ 
®läfem jeigte bie Verengerung !ein merHid^ toerfd^iebencS Wta% 
ioäf fanb biefelbe, meinen Seobad^tungen nad^, bei biefen ©Idfem 
nid^t ganj gleid^mä^ig nad& beiben ©eiten l^in jitatt ®ic le|tere 
Seobad^tung überrafd^te mid^ 9lnfang§. 3d^ ermittelte iebod^ bolb 
ben ®mnb biefer ©rfd^einung, über toeld^e id^ bal^er bie 9U\o^ 
tonianer nid^t öoreilig jn frol^lodfen bitte, ba fie mit einer öet^ 
fd^iebenartigen Sred^ung nid^t^ ju tl^un l^at. 

2ld^tet man auf bie Slnfid^t ber glamme, tt)ie biefelbe bnrdj 
bie farbigen ©löfer gefeiten, erfd^eint, fo finbet man, ba% ber 
Umfang berfelben fid^ immer mel^r t)er!leinert, je mel^r baö an;^ 
gen}enbete ©lag eine 3^^^^^^ i^ ^^^ Serbunllung na(^tocifl. 
®er ßinfaH^nnnfel beä Sid^tS, ben man fid^ burd^ biefen fd^in^ 
baren Umfang ber glamme begrenjt benft, fpi|t fid^ alfo in 
gleid^em ®rabe immer mel^r gu. SOlan barf l^ierbei nid^t über- 
feinen/ ba| fid^ bie.Serfleinerung ber älnfid^t ber stamme ni^ 
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tüoa blo^ auf xi)un äu^m Umfang U^d)xän% fottbem ba& ^m 
mit aiui^ gteid^jeitig eine Setöbutig im 3nnem beö erfd^einenbrn 
%lamxamUxptx^ eintritt, tt)ie e^ nid^t anber§ fein lann, ba ber 
äöibetftanb, toeld^n ba§ üerbunleinbc ©lag ben Sid^ttpetten ent^ 
gegenftettt, fid^ gleid^mäjsig über ben ganjen Slaum be^ leud^tenben 
Äörj}erS etftredt. S)ie SBeröbung be^ leiteten etfd^eint natilrttd^ 
am Sluffattenbften bei ftarl üerbunfelnben ©läfem, j. 8. beim 
violetten ©lafe, ober tüenn man mel^rere farbige @läfer jufammen 
in Slntoenbung bringt, fie tft aber bei atten farbigen ®läf ern eine 
merKiiä^e. 3)a gegenwärtig im öffentli<3^en SSerlel^r loiel^aä) £a= 
texnen mit farbigen ©läfem in SÄntoenbung fommen, fo f)at man 
leidet (Sel^enl^eit fid^ öon bem burd^ ben ©inftufe ber lefetem 
öerringcrten Slnfe^in ber glamme ju überjeugen. SSergleid^t man 
jtoei in gleid&er ©ntfemung brennenbe, gleid^ ftarfe ©a^flammen, 
j)on benen bie eine in einer Sateme mit farblofem, bie anbere 
in einer Saterne mit fräftig gefärbtem ©lafe brennt, fo iuirb eiS 
in fel^r auffaHenber SBeife bemeröid^ fein, h)ie beträd^tlid^ ber 
Umfang ber lefetern %lamme, in aSergleid^ }ur erfteren, üerHeis 
nert, jufammengefd^mmi)ft erfd^eint 

®ie unter ber Slnioenbung farbiger ©läfer an ben fvi^map 
tifd^en ^ßrojectionen eintretenben 3Serengerungen. entf^jred^en nnn 
burd^au^3 bem SBinfel, tüeld^er üon bem burd^ bag farbige ®la& 
erfd^einenben Umfange be^ leud^tenben Äör;perS gebilbet ioirb. 
3e mel^r fid^ mit ber SSerf leinemng biefe^ Umfangt ber (Sinfatt^ 
nnnlel be^ ßid^tö jnf:|)i|t, befto fpi|er erfd^eint natürKd^ aud^ ber 
aug bem JßriSma aitstretenbe Sid^tftrom, bejio mel^r verengert 
fid^ bie 5ßroj[ection beffelben unb befto naiver treten feine fd^otti? 
gen6äume an einanber. $Rid^t eine t)eränberte Sred^ung ift eiS 
alfo, ipeld^e fid^ burd^ bie Verengung ber ^ßrojectionen. unter 
ber Slnn)enbung farbiger @läfer lunb giebt, fonbcm biefe SSer? 
engung ift bie einfädle golge bat)on, baj3 ein im STOgcmeineu 
feiner SBirfung nad^ toerfieinerter unb jugleid^ t)crbilnnter Sid^t? 
förper ebenfo m^ bem 5ßri8ma tritt, ttne er aU fold^er in bafc 
felbe eintrat, ipierin befielet bie toefentlid^fte SBirlunfl einer fa«? 
bigen Seleud^tung, ba§ fie eine ßinfd^mpfung ber eintretenben 
£i,(^firöme öeronlafet, nm fo. fiärfer natftrlid^, je mel^r bie ange? 
wenbetc gorbe einer bunßen Stufe angel^ört Slit^erbem ifi je? 
bod^ nod^.in JSetrad^t ju jiel^en^ iag bie Sid^ttpeSen au^ben 
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$oten t)erfd^bener forHgen @l&fer ni^t in gleU^ ^tm imb 
Sttd^tung audfhrömen. 91m äluffallenbfien fanb i^ ben ttnterfd^A 
ber leiteten }n)ifd^en einem blauen nnb totl^ ®lafe. ^Blan tarn 
ftd^ benfelben am Sefien baburii^ onfd^auli^ mad^en, toenn man 
ein blaues unb rotl^eS ®laS fo übet einanber l^lt^ ba§ man bie 
f^mme l^alb burd^ baS eine, l^alb burd^ baS anbete @Iad ftd^. 
3Stan tt)itb bann pnben, ba§ bie Umtiffe bet flamme, butii^ 
bie beiben ©läfct bettad^tet^ nid^t genau in eine Sinie jufammen^ 
fatten, fonbetn übet einanbet t)etf droben etfd^einen. SRit biefer 
Setfd^iebenl^eit in bet 9tid^tung beS einfaUenben fatbigen 2i^U 
fanb id^ bie öetfd^iebene ©eittoättSöettfidhing bet ptüSmatifd^ 
^tojectionen untet bem ©influ^ blauet, totl^et unb grilner ®l& 
fet in genauem 3ufammen]^ange fiel^enb. S)et Setoei8, baj5 bie« 
nid^t auf einet t)etfd^iebenen SBted^ung bet gatben, fonbem im 
auf einet butd^ bie 5ßoten bet ®läfet öetänbetten SKd&tung ber 
Sid^ttoeßen betul^te, tt)itb babutd^ gegeben, bajs am jptiöma felbfl 
untet bet Seleud^tung öetfd^iebenet gatben feinetlei SSxe^nngß^ 
toetfd^iebenl^eiten ju bemetlen toaten, fonbetn bie Umtiffe ber 
^ptojectionen eine genaue Uebeteinfümmung mit bem butd^ bie 
Oläfet etfd^einenben Umfange beS leud^tenben ÄötpetS, butd^au« 
nad^ bem gleid^en, butd^ baS @nelliuS'fd^e ®efe| gegebenen 
Sted^ungiSmajse jeigten. 

®ötl^e l^atte ballet 9ted^t, tpenn et bie butd^ fatbige Se^ 
leud^tung )}etanla^te äSetfd^iebung bet Gilbet l^auptfäd^lid^ burd^ 
ben öetbunfclnben ©inffu^ bet %axien etllätte. S)et fd^lagenbfie 
aSetoeiS bafüt, bajs bie SSetbunflung unb bie babutd^ J^erbeige« 
fül^tte aScttingetung beS UmfangS unb bet 3Kaffe beS leud^ten^ 
ben Mxpet^ bie ^au^ptfad^e id biefet SlniDenbung bet ^tben 
auSmad^t, iDitb babutd^ geliefett, ba^ man gau} äl^nlid^e @tfoIge 
ol^ne bie äntoenbung toon gatben etl^alten lann, j. 35. toenn 
man bie glamme butd^ baS SSotl^alten eine» fatblofen ^o^net« 
toetbunf elt. 3d^ tonnte einen ganj äl^nlid^en (gtfolg, toie bei bet 
älnn)enbung be» t)ioletten ®lafe», babutd^ l^etbeifttl^ten, toenn id^ 
ben gtöfeten 23^eil bet glamme butd^ itgenb einen beliebigen 
unbutd^fid^tigen @egenfianb t)etbedtte. 2Bie bebeutenb übtigenS 
bet t)etbun{elnbe @inf[u^ fatbiget (Kl&fet fein {ann, ifl barouS 
2U entnel^men, ba^ id^ nut butd^ jtpei übet einanbet gel^oltene 
fatbige @l&fet^ ein totl^ed unb gtüneS ©lad, bie gleid^ SSet^ 
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btttiHitttg toeranlaffett Eontite, tote totnn iü^ einen über einen l^ot 
ben dnabratfn^ großen nnbnrd^ftd^tigen ©egenftanb »or bie 
gtonmc fteßte. ®§ ift Mannt, ba§ ein gefd^todtjte^ @Ia^ l^in^ 
reid^t, um bie fo ftarf, bi^ jur ©rblinbnng blenbenben birecten 
Btxailen ber @onne in bem ©robe jn bämpfen, ba§ fie t)om 
ainge ol^ne ©d^toierigfeit ertragen Serben. 

3[nf ben ®rab ber SSerengerung be^ Sid^tlötperS , toeld^er 
burd^ farbige ©läfer l^beigefül^rt toirb, mufe begreiflicher SEBeife 
il^e ©tärfe nnb ber ©ättignng^grab il^rer gärbnng t)on @inflnj5 
fein. ®S lä^t fld^ bal^er eine Sfteil^enfolge ber garben in biefer 
S3ejie]^nng im SCttgemeinen nid^t genan angeben, fo lange ein 
befHnmteg 2Ra§ für bie ©tärfe nnb gärbnng ber ©läfer nld^t 
feftgefieHt ift. 93ei ben i)on mir angetoanbten ©läfem jeigte fid^ 
in betreff il^reS öerbnnfelnben ©inPnffeS bie folgenbe 3leil^en= 
folge. Slm geringfien toar berfelbe beim gelben @lafe, bann folgte 
Jpeßblan, l^ieranf ©riln, bann Sftotl^ nnb S)nnlelblan, toeld^e eine 
jiemlid^ gleid^e Stnfe jeigten, anlegt SSiolet, toeld^eg atte übrigen 
garben ebenfo anfel^nlid^ in ber SSerbnnflnng überflügelte, toie 
bag @elb in bem geringen 3Kaj3 berfelben toeit öon allen übrigen 
garben abftanb. S)iefe beiben garben bilben in biefer ^inftd^t 
bie beiben fel^r anffaHenb l^eröortretenben ®ftreme ber garben- 
reil^e, toa^ f(^on einen beutlidöen Seloei^ bafür liefert, ba§ bie 
Sleil^enfolge ber garben eine ganj anbere ift, ate fie bon 3lett)? 
ton l^ingefteßt toorben loar. 

@^ öerbient iemc'dt jn »erben, bag bei ben SSerfnd^en mit 
farbigen ©läfern an ben ^riämatifd^en Silbern bie complemen= 
tären garben in mannigfaltiger SBeife fid^tbar toerben, inbem bie 
l^eEeren 5ßroj[ectionen in ber garbe ber angeloenbeten SSelend^tnng, 
bie bnnfleren 5ßroj[ectionen in ber contplementären garbe erfd^ei= 
nen, alfo bei blaner Selend^tnng bie le^teren orange, bei grü= 
ner Selpnd^tnng rotl^, b. 1^. rofa, bei violetter Selend^tnng gelb 
nnb nmgefel^rt. ©iebt man ber farbigen Selend^tnng üerfd^iebene 
Jlüancen, fo erl^dlt babnrd^ meiflen^ and^ bie com^)lementäre 
garbe eine anbere Sefd^affenl^eit, fo j. SB. erfd^eint bei ber Se^ 
lend^tung mit einem bnnflen Slotl^ ein anbere^ comj}lementäreS 
®rün, als bei ber Selend^tnng mit einem ließen Sftot^. Sei ben 
im SÄnl^ange mitgetl^eilten SSerfnd^en mit farbigen @läfem pnb 
fold^e an im com))lementären gfarben eintretenben Seränbenm^ 

8 
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gen näl^er angegeben. S>tttd^ Sebl^aftigleit jeid^en ft^ t)ür hm 
übrigen cont:|)lementären f^arben ünmer Stotl^ unb @riht caa, 
ein S3eh)ei^, ba§ biefe^ 5ßaar bet com^lementdren ^xb^n «ne 
beüOT^ngte ©teHnng in ber garbenreil^e annvttmt, iDoräbet toit 
f^)äter nod^ eine 3lnbentnng geben tüerben. 

3laä) biefen Sluffd^lilffen über ben ©infln^ ber farbigen SSe^ 
UnäjtunQ toirb e« nid^t fd^toer Italien bic l^teran« fid^ ergebenben 
Folgerungen für bie Sefd^affenl^eit ber angefiettten Sered^nimgen 
ber SBettenlängen jnr aintoenbung ju bringen. S)ie ^exeü^nunt 
rtaü9 ben SRetoton'fd^en 3Hngen betreff enb, mu^ junfid^ft bemerß 
tperben^ bag berfelben überl^aitpt mel^rfad^e miUIürlid^e ^nnol^men 
jtt ©runbe gelegt toaren. SDlan bered^nete bie Sängen für bie 
aSBeHen ber einjelnen garben, unb eg toar nod^ nid^t einmal axä^ 
gemad^t^ ob ber ©inbrudE ber garben nur tjon SBetten einer &(üp 
tung abl^inge. @g lonnte möglid^ fein, ba§ ber @inbru(f ber 
garbe burd^ eine SKifd^ung öerfd^iebener SBetten toeranlagt toiirbe, 
unb bie SZetotonianer l^ätten biefe 3Röglid&!eit am toenigjien anfeer 
^ä)t lajfen bürfen, ba nad^ il^rer Slnfld^t ber ßinbrud be§ ti)eiien 
Sii^t^ au^ einer 3Rifd^ung toon fleben t)erfd&iebenen SDäetten l^er- 
üorgel^en foH. 331^ je^t b^it aber bie ^ßl^^fi! nod^ feinen Säetio^ 
bafür geliefert, ba§ ber ©inbrud^ ber garbe nid^t burd^ gemifd^tc 
SBeEen ergeugt toerbe. Qtodtmä toav e^ nod^ nid&t ertoief en, ob 
bie SRetotpn'fd^en 9linge burd^ Qnterferenj erjeugt lonrben, nod^ 
öiel toeniger loar eö ertoiefen, ob biefelbe, toie bie ^ßl^^fil.an^ 
nal^m, nur burd^ bie ^Begegnung ber SBeHen unter toerfd^iebener 
6tettung berfelben Sßßettenlänge betoirft loürbe, ba bie @rfd^ei? 
nungen öielmel^r für eine SOäed^felloirlung öerfd^ieben fiorfer gid^t? 
loetten fpred^en. 

3Bir n)oQen jebod^ anm^ttim, eS ))er]^ielte^{td^ l^iermit ganj 
fo, loie bie ^^it annimmt, bafe bie SRetoton'fd&en Slinge nur 
bur<^ bie ^Begegnung be^ in bie Sinfe eintretenben unb toon ber 
'&la^platie gefpiegelt jurüdfel^renben ßid^tg in Derfd&iebener ©tet 
lung berfelben SBettenlänge, unter nid^t jufammentreffenben SBet 
lenbergen, b. f). unter ben Slbfi&nben einer lialben äßeHenlänge, 
ftattflnben, toürbe bann l^iernad^, toegen ber junel^menben SSeren? 
gerung ber 9letoton'fd^en 9%inge unter bem ©influ^ farbiger 
@läfer, eine SSerfd^iebenl^eit ber farbigen äBeUenlängen anjnnel^ 
men unb 3u bered^nen fein? 3>lid^ im äRinbeften. ^i l^ot mit 
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ber SJercngcruttfl bcr SRctDton'f^m 9Knge flatig biefelbe 8e= 
tt)anbtni§, ttne ntit bcr SSexengctung ber pri^matifd^en Silber 
unter ber Slntoenbiing farbiger ©Idfer. S)ie 5ß]&^fil l^t fid^ bobel 
ben Keinen 3led^enfe]^Ier ju ©d^ulben f ommen laffen, ba^ fie bie 
Slid^tung be^ in bie ßinfe eintretenben Sid^tg bei tjerfd^iebenen 
farbigen ©läfem al^ nnoeränbert annal^m, löäl^renb fie ba^ iotJ^ 
nid^t ifi. Qe öerbunfelnber ba^ angetoenbete ®la^ toirft, befto 
me))X f)}ifet fid^ natütUd^ ber SBinfel ber in bie Sinfe eintreten? 
ben Sid^tftröme ju unb befto mel^r muffen aud^ bie fd^attigcn 
9Hnge an einanber rüd^en^ fei e^ nnn, bajs biefeli&en getoöl^nlid^e 
©d^atten barfteßen, ober bnrd^ 3nterferenj erjeugte fd^attige 
©teilen au^mad^en, S)iefe finnreid^en Sered&nnngen entl^olten 
bal^er in SBirHid^f eit ein ganj anbereö 9lefultat , ^tö bie ©rmit? 
telung öerfd^iebener SBeßenlängen ber garben, toeld^e fie bean? 
f^)rud^en. ©ie geigen nur, ba§ bie in einer anberen 3lid^tung 
t)om leud^tenben Äörper lowmenben SBäeHen, aud^ in anberer 
Slid^tung ©d^atten geben, ober an einer anbemt ©teße interfe? 
rirenb fid^ begegnen, eine SBol^rl^eit, bie freilid^ aud^ ol^ne biefe 
SRed^nungen Idngfi feftftanb* 

S)en 5ßl&^ftfem, toeld^en ber l^ier toorliegenbe 3led^enfe|>ler, 
fo l^anbgreiflid^ er ift, bod^ nod^ nid^t l^anbgreiflid^ genug fein 
fottte, toürbe folgenber SSerfud^ ju enn}f eitlen fein. 6^ mögen 
jtoei toei^e ^lammm öon übrigen^ gleid^er Sefd^affenl^eit ange= 
toenbet toerben, für toeld^e bemnad^ aud& SGäeßen gleid^er ©ottung 
anjunel^men fein toilrben, nur mit benj Unterfd^iebe, ba§ bie eine 
glamme einen viermal fo großen Umfang , aU bie anbere l^i 
3Sor beibe flammen toerbe nad^ einanber baffelbe SSIatt farblofen 
5pa!pier^ gel&alten unb bann in gleid^en ©ntfemungen toon ben 
glammen ber aibflanb ber Sletoton'fd^en 3linge gemeffen. 3)ie 
Keine glamme ttrirb verengte, bie grofee %Umme meitere SfÜnge 
erjeugen, unb e^ toürbe nun nad^ jenen finnrcid^en Sled^nungen 
l^ierau^ folgen, bafe ba§ ßid^t ber lefeteren glamme fid^ mit grö= 
^eren SBeßenlängen, j. 33. ben ber roti^en garbe, ba^ ber erfteren 
mit Keineren aSSeßenlängen, }. S. ben ber toioletten garbe, fort== 
pftanjte, loäl^renb bod^ beibe flammen ba§ Sid^t berfelben ®at? 
tung audfetü)eten, unb in SEBal^rl^eit burd^ bie terfd^iebenen älb? 
fidnbe ber 3linge nur ben Unterfd^ieb in ber ©röjse ber %Ummm 
befunbet »irb. ^& ift l^ieraud }u ex\^m, au toeld^en W^ncn 

s* 
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Sd^lujsfolgerungen man gelangen iamt, toenn man e^ nid^t fftt 
nfi^ig l^ält^ bie S3orandfe|nngen genau fefl^ufteUen^ auf tt)eld^ 
ftd^ bie äted^nungen ftü^en. 

3Bir tpenben un^ le|t }U ber jtpeiten 99ered^ungdmet]^obe 
ber SEBeDenlängen, ber nad^ ben grauenl^ofer'fd^en ßinlen, )tt 
bereu ©unfiten S)otoc ben 3hif ber grauenl^ofer'fd^n Sttftott* 
mente mit in bie SEBagfd^ale legt. S)ot)e fagt in biefer Sejie^ 
](iung"): ,,S)iefe a5emer!ungen tt)erben benen nid&t ilberf^tiffig ec^ 
fci^einen, toeld^en Mannt ift, tt)ie bem unbefangenen ^nblifaim 
gegenüber oft über ba^ SBebeutcnbfte abgcfprocj^en toirb. äSenn 
»ir 3)eutf(ä^en un^ mit Siedet tttoa^ barauf toijfen, ba§ bie ouiS 
beutfd^en SBerfftdtten l^eröorgel^enben o^)tifd^en Snftrumente felbft 
auf ben ©temtparten beg SluiJlanbeg immer attgemeiner toerben, 
fo löerben toir ung grauenl^ofer'n toer^fKid^tet füllten, unb bie 
iDorbereitenben SSerfud^e über bie feften Sinien beiJ Bpecixnmi, 
meldte bie^ möglid^ gemad^t l^aben^ n^enigflen^ aU für bie ^rojci^ 
ttrtd^tig anerfennen." S)a l^aben iuir toieber ein Seifpiel, toobei 
nid^t attertt)ärtg bie JRelDtonianer il^re S^ff^d^t ^u^en ! ^ier toec-^ 
ben fogar bie berül^mten grauenl^ofer'fd^en ^nftrumentc <M 
aSunbe^genoffen für bie Sinien ju ^ülfe gerufen, bie eine ©tü|e 
für bag SRetoton'fd^e ©^flem abgeben foHen! 

Um ben Sefem toon üoml^erein eine beutlid^e Slnfd^auung 
t)on biefen grauen)^ of er 'fd^en Sinien ju geben, fd^ien cg mir 
ba^ SSefte, eine 2lbbilbung berfelben ben ^feln beijufügen, toeld^ 
id^ bort nad^ufe^en bitte. 3d^ laffe nunmel^r bie SBefd^reibung 
biefer Sinien, toie fie in bem ^pouiUet^aRüner'fd^en Sel^rbud^ 
ber ^pi^^fil gegeben ift,^^ folgen, lüeld^e lautet: 

„Sä^t man in ein bunße^ 3^^^^^ ^wd^ eine fel^ feine 
©palte 0, gig. 501, einen ©onnenftral^l eintreten unb auf ein 
^rigma p fallen, toeld^e« fel^r rein fein mn^ unb beffen Ernten 
mit ber ®palU paxaM (teilen, fo beobad^tet man burd^ ein ad^ro« 
matifd^eS %exnxoi)t 1 eine groj^e 3Kenge feiner fd^toai^er ©trei^ 
fen im ©l)ectrum, »eld^e auf ber S&ngenrid^tung beffelben ted^fc 
toinflig ftel^en, alfo ber ©palte, üon toeld^er ba§ Sid^t tommt, 
parallel ftnb." (3d^ bitte bie Sefer, biefen Umfianb ju bead^ten, 
bafe bie Slid^tung ber Sinien mit ber gorm ber Sid^tfpalte über^ 
einfümmt) 

. „©iefeg merltoürblge, bon grauenl^ofer entbedfte 5ß]^öno* 
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raen tft fjig. 50ä bargcjtefft. SWan fielet, ba^ bte Sinien mit einet 
großen Unregelmä^igfeit über ba§ ganje S^ectrum t)erbreitet 
finb. Einige biefer ©treifen finb fel^r fein nnb etfd^einen aU 
ifolirte, fanm fid^tbate fd^tDarje Sinien, anbete l^ingegen liegen 
einanber fel^r nal^e nnb gleid^en el^er einem ©d^atten" (x6) bitte 
auf biefeg ®efldnbni§ ju ad^ten) „aU getrennten Sinien; enblid^ 
giebt e§ einige, »eld^e bei etn)ag bebcutenberer Slu^bel^nung fel^r 
fd^arf unb beftimmt erfd^einen. Um mitten in biefer SSerwir^ 
rung" (ein fel^r bejeid^nenbe^ ®ejiänbni§) „einige feft^ 5ßun!te 
jn l^aben, l^at fjrauenl^ofer peben Streifen an^gemä^It, bie er 
mit B, C, D, E, F, 0- nnb-H bejieid^nete, toeld^ ben boppelten 
SSortl^eil bieten, bafe fie leidet ju erfennen unb* bag bie burd^ fie 
im ©pecttuvx gemad^ten Stbtl^eilungen nid^t gar ju ungleid^ finb. 
3tt)ifd^en B unb C liegen 9 feine fd^arfe Sinien, üon C bii^ D 
äfil^It man ungefäl^r 30, 'oon D big E 84, üon E m F mel^r 
atö 76, unter benen fid^ brei ber ftdrJflen im ganjen ©pectrum 
befinben, toon F m G 185, 'oon G big H 190, jufammen alfö 
toon B bis H 574. A, B unb C liegen im Slotl^, D im Drange, 
E am Uebergange öon ©elb in ©riln, F im ®rön, nal^e am 
hlamn ®nbe, G im 3^bigo, H im SBiolet." 

„aRan fann felbft ol^ne gernrol^r mit bloßem Sluge bie Strei- 
fen feigen, toenn man ein 5ßrigma wn glintglaS, beffen bre(^en^ 
ber 2Bin!el 70 bis 80® ift, ober ein mit ©d^toefellol^lehftoff ge^ 
ffittteS ^o^pxi^ma antoenbet." ' 

„9lud^ auf einem @(^irme, auf n)eld^em man baö ©pectrum 
auffängt, fann man ben ©treifen fid^tbar mad^en. 3Kan laffe 
burd^ eine ettoa i 9RiIIimeter breite ©palte einen burd^ ben 
Spiegel beS ißelioftateS reftectirten ©onnenjiral^l in baS buntte 
3immer fallen unb ftette ba§ ^ßriSma 6 bis 10 ©d^ritt ipeit t)on 
ber ©palte auf, fo toirb man leidet ein fd^öneg ©pectrum erl^at 
ten, unb fann benfelben auf einem ©t^irm toon l^albburd^fld^tigem 
5ßapier, SJurd^jeid^enpapier, auffangen, ipier fielet man nun 
nod^ feine bunflen ©treifen, eS toerben j[ebod& bann mel^rere 
ftd^tbar, fobalb man eine jtoeite ©palte, bie Jebod^ ettoaS leitet 
fein fann, unmittelbar toor bem ^ri8ma auffieHt.'' 

„Sfiad^bem ^tanen'fyoU^ Mefe mid^tige ©ntbedung gemadjt 
l^atte, ftetttc er folgenbe ©ä|e fefi: 1) ba§ bie Sage ber ©treifen 
\>on bem bred^nben SDBinfel be« ^riJmag' gonj uttobl^änglg i^ 
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unb 2) ba^ aud^ bic SRatur ber bre^enbett ©ubftanj auf biefel? 
ben feinen 6influ§ l^at" 

„SBi^ bal^in fd^ien bas 8i^t ber ©onne unb ba^ aller iibri? 
gen natürlid^en ober lünjitid^en ÜiäftqueUen ganj ibentifd^ gn 
fein, nnb eg toar toi^tig jn nnterfnd^en, ob bie^ and^ in Sejie^ 
l^ng auf bie fiä^toarjen Streifen ber %aU ift. SSon biefem @e^ 
^töpunft anSgel^enb mad^te f^rauenl^ofer SBerfud^e mit bem 
Äid^te be^ eleftrtf(|en gunleng, bem Sampenlid^te, bem ßid^te ber 
^mu^ unb bem beö Sirius/' 

,,S)ag eleftrifd^e Sid^t giebt l^ette Streifen anfiatt ber fd&tüar- 
jen, einer befonber^, ber [xä) burd^ feine Sebbaftigfeit aixÄjeid^* 
net, befinbet ftd^ im ©rün." 

„S)ag SantpenUd^t giebt ebenfalls ^eUt ©treifen, befonber^ 
fann man beren jtoei im SRotl^ unb Drange unterfd^eiben." 

„S)ag Sid^t ber SSenu^ giebt biefelben ©treifen toie i>a^ 
©onnenÜd^t, nur finb fie toeniger leidet ju unterf d^eiben ; bal^ 
Sid^t beg ©iriug enblid^ giebt ebenfalls bunHe ©treifen, bie ober 
tjon benen ber ©onne unb ber Planeten ganj toerfd&ieben finb; 
befonberä bemerttid^ finb beren brei, einer im ©rün unb jioei 
im »lau." 

„Slnbere Qtexne erfter @rö§e fd^einen ©treifen ju geben, 
bie t)on benen ber ©onne unb be^ ©iriu« öerfd^ieben finb.'^ 

Sllfo biefe „ SSertoirrung , " in ber man toiHfftrlid^ „einige 
fefle gJunIte" „au^äuioäblen" für gut fanb, foEte einen glüdlid^ 
S3ebelf für bie tjermifete genaue S3egrenjbar!eit ber pri8matif4en 
garben abgeben! ©leidet bag nid^t einem Äommen au8 bem ^ 
gen in bie Xrauf e ? 

aSBir tbeilen unfererfeitä toollftänbig bie greube über bie ben 
grauen bof er 'fd^en Snjirumenten ju S^beil toerbenbe änerfett^^ 
nung, toir beiden aud^ bie ©ntbedung biefer ft^önen ßinien im 
©pectrum, toenn totr aud& an bie toon graue nbof er i^yaptett 
conflante gorm berfelben nid^t glauben lönnen, toilHommen, utä> 
toogen fogar ju ^jropl^ejeien, ba§ man überall, Joo ©(^tten pnb, 
äl^id^e Sinien ftnben toirb. Qfnbem toir in biefer SSejiebung auf 
ba8 ®ejiänbni§ tierioeifen, ba^ fid^ biefe Sinien ganj na^ ber gotm 
ber ba§ Sid^t begreujenben Deffnung öer^alten, über loeld^en Um- 
ftonb ttnr fj}äter nod^ 'oon anberer ©eite eine bejeid^nenbe ^in- 
u>eifung tmnm lernen n)erben, lann und il^r ^uftr;etent itt tm 
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jmStnatifd^ett färben um fo tocntgcr jur SSertöunberuttg fleret^en, 
ba, tt)ie n)ir gefeiten l^aben, bie leiteten genau ber Slu^bel^nung 
ber ©Ratten entfpred^en. @^ tüiH nn^ nur ni^t in ben Äopf, 
tüie ber aSBertl^ ber g^^^^^^^f^^'f^ä^^ Snprumcnte nnb felbfi 
an^ bie graucnl^ofer'fd^en Sinien irgenbtoie ettoa^ jnr SSer- 
ringerung beS bei ber SBered^nung ber SBBeHenlängen begangenen 
Sfted^enfel&Ier^ beitragen foHte ! S)cnn e8 ifl im SB^entUd^en ganj 
gleid^gültig, ob man jene Sered^nnng au8 ben SBlnteln, meld^ 
bie pri^matifd^en garben im ©pectrum jeigen, mit ^ülfe j|enc^ 
SEBirrtoarr^, in bem man beliebig einige fefie 5ßunfte an^toäl^ltc^ 
ober ol^ne bimfelben nntemal^m, ba ber toefentliiä^e geißlet ehm 
in ber falfd^en S)eutung bicfer SBinfel liegt, auf mlä)e man bie 
SBered^nung ftüfete, ba biefelben ein conflanteS SKafe gar ntd^t bc? 
fi|en, unb fid^ auf ganj anbere SSerl^ältniffe bejiel^en, afe auf 
toerf(^iebene SQäeHenlöngen ber garben, ©ie %beutung biefer 
SQBinfel iDurbc nid^t im SRinbeflen eine anbere baWd^, ba^ man 
ju ibrer 93ered^nung ein grö^ere^ $eer i)on Sinien aufbot, unb 
fiatt ber nid^t genau ju begrenjenben garben fid^ bie gefud^ten 
©renjen burd^ beliebig angenommene 5ßunfte bequemer ju machen 
geballte, ©iefe SKetl^obe läuft bal^er toieber ganj auf ben alten 
öon Sletotott bei ber ©inugbered^nung ber i^ermeintlid^en toer= 
. f d^iebenen SSred^ung ber garben begangenen %e^let l^inauö , unb 
ber einjige Unterfd^ieb berfelben befte|>t nur barin, bajs man fid& 
ber filmen Xäufd^ung ^ing^oib, b^er biefen gebier mit $ülfe ber 
grauenl^ofer'fd^en ßinien l^inter einem ©enauigfeit^fimife öer» 
bergen jU Jönnen. 

S)a baä SÄafe ber SBinfel, in loeld^en bie gerben im ©^)ec- 
trum erfd^einen, fein conflante», fonbem burd^au^ abhängig ift 
t)on ber älu^bebnung unb ©ntfernung be8 leud^tenben .ftötper^, 
t)on ber ®rö§e unb gorm beg angeioenbeten jpri^mag unb feiner 
Stellung gegen ben leud^tenben Mxpev, fo fonnten natilrli($ j[ene 
finnrcid^en SSered&nungen aud^ in biefem golle {einerlei Üu^ 
fd^lüffe Aber t)erfd^iebene SBeßenlängen entbalten, fonbem nur 
jeigen, loeld^^ 5ßrobufi; jener angefilbrten fünf tlmflänbe filr bie 
toerfd^iebenen 33^eile einer pri^matifd^en Sid^tprojection in einem 
beftimmten gaUe ))orl^nben toar. SBenn biefed toed^felnbe $r9^ 
buct toott fünf toerfd^iebenen Umfiänben alfo ben 3Ragftab fftr bie 
conftanten fSMM&wn ber garbeu looipfidlett foUte^ |o toar bad 



-.* * 



120 



bet ßlofUcitSt ber leiteten benn bo(3^ tool^l etttaS jn trfel juge^ 
mutl^et. 

es ü6rigt ttod^, ba§ tote eine 5ßrobe an ben ©rgefruiffen 
bicfer SRed^nungen nta^eti. ^enn ba bie bcnfelben jn (Stuiibe 
gelegten aSotattSfe|ungen in beiben 3Ketl^oben ft^ auf gonj on^ 
bete aSerl^ältniffe bejiel^en, als auf SBettenlängen;. toorauf man 
pe im SEBiberf^rud^ mit ber Sogü unb 3Kat]^ati! in Slntoen- 
bung' gebrad^t l^at, fo fann e« nid^t f eitlen, bafe biefelbeu ffböß, 
tounberbare Slefultate barbieten, toeld^e t)erbienen, ettpa* n&l^er be^ 
trad^tet ju toerben. 

@S fotten nad^ jenen Sered^nnngen bie SffieHenlängen ber 
garben, in S^^^^^itt^^^^P^l^ ^^^^ gotteS au8gebrüc!t, betra-- 
gen für: 

diot^ .... 248 



Drange 
®elb . 
@rün • 
Slau . 
Snbigo 
aSiolet , 



217 
201 
184 
168 
156 
145 



®a8 SBittel toon biefen fieben garben jufammengcnontmett 
toilrbe fonad^ 188 fein, alfo ber SBeHenlänge be8 ®rfln gat^ 
nal^e flel^en, b. 1^. mit anberen SBorten, baS farblofe Sid^t, tt)eld^ 
ans ben fteben farbigen Sid^tem entftel^en foß, mfl^te fid^ mit 
ben SBeHenlängen beS grünen Sid^ts verbreiten, baS Sid^t' müfete 
unter gleid^en Umftänben jugleid^ farblos unb grün fein. 

es läjst fid^ ober aud^ aus ben comi)lementären ?5<^rben, 
burd^ einen gleid^mäfeigen rafd^en SBed^fel berfelben, ber (ginbrtul 
bes toei^en Sid^ts l^erftetten. giel^t man aus jenen S#^ ^<** 
aJHttel für bie contplementären garben:|)aare, fo erl^ält man fftr 
8»ot^ unb @rün 201, für Drange unb «lau 192, für (Selb unb 
Siolet 173 als aRitteltoertl^. SSon biefen 3al^len iji 201 gerobe 
bie SBeHenlänge ber gelben garbe, 192 fäOt jtoifd^en ®elb unb 
@rün, 173 jioifd^en ©rün unb SBlau. Wtan erlangt alfo ]^tei> 
nad^ baS feltf ame 9lefultat, bajs baS farblofe ßid^t einmal mit 
grünen, ein anbereS 3Ral mit gelben, mmal mit gelbgrttncn, 
ein anbereS 9Jlal mit grünblauen SKJettenlängen fd^toingt 

ällle biefe «ered^nungen jeigen bie eigentl^ümlid^feit^ ba^ 



121 

baS auä bett t)etf${ebettm äSeSent&ttgeti gelüotmene aRittel, n)el^ 
d^eg bem forbtofcn Stcj^t entf^rc(i^ fottte/ bem ©rfln bcr t}er*= 
meintlid^ gefunbeticn aBeHenlängeti utigefäl^r eat^pti<ä)t 3U^ 
Sciag l^ietfür möge eine toon S)ot)e angefäl^ttc ^"O berartigc 8e» 
rcd^nuttg t)on SR o bett über bie angeblid^en SOBettenlängen ber 
garben in Suft itnb Olog l^iet einen 5ßla| finben, but$ tpeld^e 
S)erfelbe bie SBettenlfingen, in ^arifer Äinien auSgebtildt, emiife 
telt jn l^oben glaubt, n?ie folgt: 

Suft ®M 

fel^r ticfrotl^ . . 0.000338 rotl^ . . 0.000199 

tiefrotl^ . . . .0.000328 tot^ . . 0.000188 

l^ettoronge ... 0.000281 orange . 0.000177 

fij^tüefelgelb . . . 0.Ö00258 branbgelb 0.000165 

grün 0.000234 grftngelB . 0.000153 

blaugrlln . . , 0.000223 grfln . •* 0.000141 

blan 0.000211 inbigo . 0.000130 

inbigo .... 0.000199 t)ioIet . . 0.Ö00118 

toiolet .... 0.000187 sjRtttel 0.000158 

tiefdolet . . . 0.000176 

aWittel 0.000243 

2)er »ru^ biefer SIRittetoert^e^^^ -» 1.525 fHmmte mit 
bem Sted^ungd))erl^ältni^ ber angen)enbeten @ladplatte Aberein. 
S)iefe in ben berartigen aSerecJ^nnngen flet8 l^ertoortretenbe toenig- 
fieng annäl^embe UebereinfHmmung beS SRittetoertl^eg mit bent 
©rünen pnbet il^e notürlui^e ©rllämng bobnrii^, baj5 ba^ ©rän 
in ben :|)ri^matifd^en ^Projectionen burd^ ein tä^eitoeifeS Oeber» 
einanbertreten be« Selben unb Alanen, ber beiben l^etteren SReben« 
fd^atten jjeber ©eite, gebilbet toirb. ®a« :|)riMatifd^e ®rün mU 
f^mij^t bal^cr einem 3Jlittelbnr(ä&fd^nitt ber Äegel, toeld^e bnrd^ bie 
t)om leud^tenben Äör^er lommenben Sid^ttoellen gebilbet toerben, 
»äl^renb ber rotl^e unb violette garbenfaum beiJ pri^motifd^en 
©pectrum», abgefel^en t)on ber Derfd^iebenen Stuatoeitung ber in 
ber fläl^e ber bred^enben Äante unb entfernter tjon biefer burd^s 
tretenben Sid^ttegel, bie ctu^erfien ©renjlinien jener ^egel, ben 
ftärfflen SKbflanb il^rer äuiStoeltung iut a^nfd^ouung bringen. 3)a 
nun bie S^eite urtb äluisn)eitung biefer Aegel, au^er anbem in 
üBetrad^t lommenben Umftänben^ l^au|)tf&d^lid^ t)on bm Umfang 
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itnb ber ^tfetnimg be^ leud^tenben ^btpzti a^&rt9f, fo l^atte 
mott^ inbem man bie 83egren}ungen biefet Jtegel ol^ SStog fät 
We t}crf(j^iebetten SBcHetilängen annal^, ftatt ber leiteten in 
SBal^rl^ctt, au^er beti anbeten angcbeutetcn Umfifinben, nur ben Utit* 
fang nnb bie Entfernung \>^ Uuü^tenben Stüxpexi bamit bered^et^ 
tDie näntlid^ bie l^ierbur<^ gebilbeten £i<^t{egel in t}erf(i^iebener 
9tid^tung il^rer S)urd^f dritte ^ ober in loerf^iebenen ä^eilett, ftd^ 
barfieHen. 

SEBir Unnm ben 5ß]^^fi!ern, h)enn il^nen nod^ eine njeitere 
Uebe^eugung toon bem 3led^enfe]&ler biefer 3Ketl^obe notl^ Ü)un 
foHte, au^ l^ier ben obigen SSerfud^ mit jioei toerf^ieben großen, 
im Uebrigen gleiiä^befd^affenen glammen entpfel^len, aber ol^ne bie 
täufii^ungnäl&renbe Keine Sid^tfpolte. @efe|t bie eine biefer glam^ 
men fei viermal fo gro^, al^ bie anbete, fo ioilrbe, bei gleid^er 
@tellung be^ ^ri^maS gegen biefe flammen, bie Slu^bel^nung 
ber farbigen ©äumc bei ber größeren glamme au(!^ eine viermal 
größere fein, ate bei ber Keinen. 6^ tofirben bal^er bie SCbfiänbe 
ber SCBeEenlängen beö %>t^ unb iBiolet unb aller übrigen garbeti 
Den bem SDfittetoertl^c beö ®rün, b, 1^. öon bem SKittelburd^fd^nitt 
ber Sid^Üegel, in biefem'gatte ba^ "S^oppäU toon ben SCbfiänben 
ber SBeHenlängen in bem anberen %aUe betragen, ®efe|t ba^ 
(Stiln l^ätte bie t)on stöbert angegebene SSeQenl&nge t)on 234 
SKiKionfteln einer £inie unb bie SQeHenl&nge beS fHot^^ im er^ 
goBe um 94 SJäßionfiel 'l^iertjon toerfd^icben, betrüge 328 3Rifc 
lionfiel, fo mfiite bie SEBeUenldnge bei» 9io^, im Ie|tem ^Oe 
nur um bie Jpälfte, alfo um 47 2RiHionflcl, toom ®riln obfleJ^enb, 
281 3RiIKonflel betragen, alfo bem^ettorange ber Slobert'f^en 
Sered^nung entfpred^en, loäl&renb in äBirSid^f eit ^erabe baS nrn^ 
grfel^rte SSerl&ältnig fid^ l^eraugftetten nrftebe, bajs bie garben bei 
ber Keinen glamme eine bunKere 3lilance, ate bei bet größeren 
gkmme, jeigen toiltben, toorüber im vorigen SDbfd^nitt bie 6t» 
fltoung gegeben loorben ifi. SRit einem SBorte, man örilrbe ua^ 
biefer Sered^nung^mrfl^obe ber SSBettenlängen ju bem ftbetrafd^* 
ben ßrgebni^ lommen, ba§ nid^t nur eine garbe jugleid^ mit 
bet einfädln unb bo^)petten SBeOenlänge beffelben SRa^g fii^ütfl^ 
foubem bojs au^ t)erifd^ebene färben mit gleid^en äßeQenUingeR 
fd^toingen, ein 3lefultat, toeld^eä in feiner SSSunbetbarfeit »i^l 
»iii^t jtt übertreffen ift. 
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ß8 Bleibt f d^ \)erp;ättbli4 töie SRätmer toon bett f d^ägen«* 
toertl^cficn fiemrtntffen utib Sctftungen, unter il^nen unfer toor« 
trcfflid^ ÄanbSmann gtauenl^of er, nur einen äugenblid lang 
fi(j^ ju einer Sß^P^n über ben SEBertl^ biefer SRed^nungen öer^: 
leiten laffen ionnten, »eld^e bo^ Oe^räge il^rer gel^lerl^aftigfeit 
fo offenfunbtg an ber ©tim tragen. SBenn eg fel^r »ol^l äfö 
tttoa^ SRögUd^e^ betrad^tet tt)erben tarn, ba§ ben garben SBeffeli 
öon öerfd^iebener Sluöbel^nung unb gorm jnfonimen, fo ift e^ bo<j^ 
gettrijs, ba^ bie Ermittelung berartiger Unterfd^iebe ber ^axbm 
bur^ biefe S3ere(ä^nungen nid^t gewonnen h)urbe. ßi^ ift atfo nid^tiJ 
mit biefen fd^mmemben griW^ten ber neueren Sßl^fif. @ie ge« 
l^ören ebenfo in ben Sereid^ bei^ ^umhxq^ tote bie 3le»ton'fd^e 
garbenlel^re, ber fie entf:|)roffcn finb. S)a bie ^f)p^t nid^t tjer« 
fäumt l^at ben SSered^nungen eine SD&bilbung ber SBeßenlängen 
fogteid^ beijufügen, um ba^ ©etoid&t ber erfteren burd^ bie lefeterö 
ju toerpärf en, fo glaubte id^ ben Sefem bie SÄnpd^t biefer 6onter^ 
feig ber garbentoettcn, toenngleid^ benfelben mcl^r ©id^tung afö 
SBal^rl^it ju @runbc liegt, nid^t toorentl^alten ju bürfen. 

6^ ift nid^t leidet gu tjertennen, bajs oud^ bei biefen Sere^ 
nungen, toie bei bem urf^nrünglid^en ^Sxtt^im 5ftett)ton'« bie 
Slnalogie jioifd^en ben %6mn unb garben einen bebeutenben 
©nfKul ausgeübt l^at. Unterl^altenb ip eiS aber, ju feigen, n)ie 
üielfad^ man bei biefer in ä^ntoenbung gebrad^ten 3(nalogie auS 
ber SRotte gefatten ift gm getoöl^nlid^en Seben pflegt mm, mm 
da SJergleid^ jtoifd^ 3^nen unb garben aufgepeUt toirb, bie 
lid^teren färben, toie ®elb unb 9totl^, tt)eld^e man aud^ al^ bie 
gretten ober blenbenben bejeid^net, mit ben l^ol^ Slönen, bie 
bunHcren gorben, toie j. »• SBiolet, mit ben tiefen 2;6nen ju 
öergleid^en. 3Kan fprid^t fo }• 83. tjon einem fd^eienben (Selb, 
einem fd^reienben Slotl^, toie man toon fd^reienb l^ol^ %6^ 
neu f^ri^t. (Sin tiefet a3lau bogegen J^eij^t ein buntte« SJlou, 
loeld^^ einem l^eUen 89lau ober bem fd^reienben 9tot]^, toie ein 
tiefer %on bem ^o^en gegenübergefteCt loirb. Sliefe Xöne pnb 
aber belanntlid^ fold^e, n>eld^e burd^ toeniger 6d^n)tnpngen in 
berfelben geit entpel^en, aU bie l^ol^en $£5ne. Säei j[enen »ered^ 
nungen ber SSeQenl&ngen t)erl^ält ed pd^ aber umgefel^t; benn 
biefen nad^ ip bo^ SSiolet ber l^ad^pe unb baS 9tot]^ ber tiefpe 
Zon ber ^coAm. äßdm mm eine fd^ingenbe @aite ^^ii^ 
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t)erl&nfiert, fo t)em)anb^lt fld^ ber Xnfong« l^ol^ Sott berfelben 
in einen tieferen, toeil ber ben)egenbett Ärcrft ie|t eine größere 
SBiberjianbgmaffe gegenfifeerfiel^t, toobttr(ä& nnr toenigcr ©d^toin^ 
iuxtqm ju ©tanbe fommen. SWit anbem SBotten: mel^r tcWe^ 
genbe Äraft ober toeniger aBiberftanbSmaffe eoeugt l^ol^c Xöne 
mit gro|er Siä^toingung^jal^l, weniger betoegenbe Äraft ober 
mel^r SQSiberftanbi^maffe erjeugt tiefe Slöne mit geringerer ©(ä^ttrni' 
gung«ja]^L @in toiolctte^ @laä toerbnnfelt fe^r üiel wel^, ol« 
ein gelbeiS, eS fleUt alfo ber ben^egenben Jhraft ber Sid^ttoeOen 
eine größere 3Bü)erftanb^maffe entgegen aU bad Ie|tere. &Ui^ 
tt)o]^l foQte naäf jenen Veredlungen ba^ and bem ))ioIetten ®Iafe 
audtretenbe 2xä)t fd^neQere ©d^toingungen }eigen, als ba^ au2 bem 
gelben Olafe anStretenbe. 

S)ie 5|Jl^^füf l^atte niemals angenommen, ba§ l^ol^c S^Jne mit 
ben rafiä^er folgenben SBetten fid^ in mand^en Stoffen unter an- 
beren SBBinfeln fortpflanjen, afö tiefe 2;iyne mit ben langfamei 
folgenben SBellen. S)ennod^ glaubte man ftd^ Bered^tigt, umge* 
U^xt aus einer unterfteßten fjortpflonjung farbiger ©trol^ 
unter toerfd^tebenen SBinfeln auf eine SSerfd^enl^eit ber SBetten^ 
längen fd^liefeen ju biirfen. S)ie a[}orauSfe|ung toar ebenfo <äm^ 
teuerlit^ toie ber ©d^lu§. 

®ine Seit lang glaubte man, toegen ber toerfd^iebenen äBetten; 
längen ber garben aud^ eine üerfd^iebene gort^)flanjung8gefd^toin« 
big!eit berfelben annel^men ju mfiffen. S)a j|ebo(^ ber Ie|iterett 
Slnnal^me bie SBäal^mel^mungen in ber aBirltid^feit ju entfd^ieben 
toiberfprad^en, fo fal^ man fid^ genötl^igt bicfe SSorflellung toiAet 
anzugeben, unb berul^igte fid^ mit ber Slel^nlid^eit ber Sftne, 
in benen aud^ erfal^rungSgemä^ in ber gort^)Pat^ngdgefd^tinn? 
bigfeit, ioenigpend burd^ bie Suft, fein Unterfd^ieb ftattfitibet, ba 
man belanntlid^ bie l^o^en Xäne eines ©oncerts jugleid^ mit ben 
tiefen i^ört. gänbe eine toerfd^iebene gortpflanjung ber fteben 
f^arben, aus toeld^en nad^ SReloton baS toei^e Sid^t befiel^ foff, 
ftatt, fo müj3te beim Slufgel^en ber ©onne, el^e bie SSHrfung be« 
»eifeen Sid^tS eintritt, erft öioletteS Sid^t, bann SSiolet mit 9fn^ 
bigo, bann Sßiolet, Qnbigo mit SJlau, unb fo, ber Sieil^e nod^, 
bie Slnfunft ber jteben garbenlid^ter ftattftnben, unb erji, toetm 
bie tooUftänbige ©iebenjal^l berfelben beifammen loäre, fönntefWJ 
aus il^r ber @inbrud( bes farblofen Sid^tS geb&ren«< SHe äBid? 



'• • •• • • 



126 

tt^lett jeigt dbex »ort folgen SBunbem nt^tt. ^Äufd^enbröel 
f(^lo§ bal^ f d^on m^ bem Umflanbe, ba§ bte SSerfitiftcrung bet 
3t^)itct^tnonbe eine ^}l6|Kd&e SerbunMung beranlafet, ol^ne bic 
5ffitrfutig farbigen iSid^tS ju »eturfaij^en, ba§ eine loerfd^iebene 
^ottpflanjung§gefd^tt)inbig!eit ber fteben %axbm^df)len nid&t flatU 
finben fönne. 3)a« ©leiiä^c fal^ man ftd^ gendtl^igt au^ bem Um« 
panbe jn fd^lie^en, bafe baS Sid^t aller ^iffteme, nnter benen e», 
aufeer ben iDeifeen, befanntlid^ au^ rotl^e, grüne, gelbe tmb blaue 
giebt, toie auü^ ba^ ber 5ßlancten, Petö biefelbe S3red^bar!eit 
jeigte. ^) llnb bod^ gelangte man aus ber ®infi(ä^t biefer 23^afc 
fad^en nod^ nit^t bis ju bem l^ierburd^ fd^on aufs Sleufeerfte nal^e 
gelegten ©d^lufe, ba^ aud^ bie Slnnal^me einer gorti}flanjung ber 
garben unter toerfd^iebenen SBinfeln auf einem Srrtl^um berul^en 
wöd^te. 

5)0 toe fül^rt an> ba§ nad& ben wn S)eSpre^ »ieberl^olten 
©atoart'fd^en SSerfud^en über bie ©renje ber Sffial^mel^mbarfeit 
ber 2;6ne ber tieffte toäl^mel^mbare %on burd^ 16 @in= unb äu8* 
Biegungen beS 2;rommelfettä ober burd^ 32 einfädle ©d^toingungen 
in einer ©ecunbe, bet l^öd^fte »al^el^mbare SJon burd^ 73,000 
fold^er Sd^toingungen, ober burd^ 36,500 @in= unb Slu^biegungen 
be§ SlrommelfeHs entfielet. ^) 2)ie Unterfd^iebe ber ©d^tt)ingungi^ 
jal^len ber Xbne ben)egen fid^ bal^er innerl^alb einer ©renje, toeld^ 
bie S^^ex t)on 100,000 nod^ nid^t erreid^t. 5Ramentlid^ aber 
liegen bie eigentlid^en 9iotentöne in fold^en äbfldnben aus einan? 
ber, ba§ eine Unterfd^eibung berfelben ftd^ in leidet fajslid^ 
SBeife burd^ einfädle Srud^mertl^e auSbrüdfen läjst, bei benen eine 
3&T^Ittng nad^ SMiHionfleln ober SSittionflefe nid^t not]^tt)enbig toirb. 

Sftad^ jenen ®ered&nungen über bie SBellenlängen ber garben 
tofirbe bagegen, ba bte ©d^tt)ingungS}al^r für bie SQäellen beS 
Drange 528.000000.000000, bte für bie SBeHen beS ®rütt 
591.000000.000000 in einer ©ecunbe betragen foff, ^ ber Unter^^ 
fd^eb biefer beiben ©d^toingungSjal^len 63 SBittionen betragen, 
ober bie @d^n)ingungSaal^l be» ®rün, als SSielfad^eS ber ©d^toin* 
gungSja^l beS Drange auSgebrüdft, bemSBert]^eöonl,119318181818 
entf:|)red^en. @S toürbe l^iernad^ bie Unterfd^ibung ber färben, 
nid|t njie bie ber Slöne, an Ui^t fajBlid^e, fonbem im ©egentl^eil 
an fel^ fd^loer ju überfel^enbe SSrud^ioerti^e gefnüpft fein, tt}eld|e 
ein iBered^nen unb äli^l^len nad^ Millionen nötl^ig. mad^te. SBir 
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Mrben hemncuäf, toenn tie Unterfci^eibuttg ber färben auf het 
ßntpfinbung be^ S^^^^^^^^^^ i^^ @^toin%unQm bentl^ 
foQte^ im äluge einen S^^^^'^^^^ beft|en muffen, toeld^ baiS 
im Dl^re ju biefem Qtotd^ befinblid^e SBeri^enfl, ben in bcn Sitt' 
bungen ber Dl^rfd^nede anfgetounbenen 9lerk)enfaben, oagerorbent 
lüf an ^u^bd^nung übertreffen milgte, kD&l^renb belanntlici^ b<tö 
äluge ein berartige^ SBerljeng iä>exi)avi:pt gamid^t befi^t. föne 
gurfidfül^rung ber ®nH)finbnng ber gatbennnterfd^iebe auf ®H^\xm 
gnng^l^len naäf ber Slnalogie ber %üne toax bal^er nur babnrd^ 
mögli^, bafe man bie anatomifd^en nnb pl^^fiologifd^en Untet^^ 
fd^iebe, meldte für bie beiben ©inne^loerfjeuge beS ©efid^tö mtb 
©el^ör^ befleißen, ganj überfal^. 

S)a§ eine Slnalogie jtpifd^en ben %&nen nnb garben beftd^, 
ift lüol^l nid^t leidet ju öerlennen. S)iefe Slnalogie befd^ränft fi^ 
ober lebiglid^ barauf, bag bei beiben @innen, bem @eftd^t nnb 
©el^ör, ein SWeffen getoiffer @mpfinbnng«nnterfd^iebe fiattfinbet, 
koeld^e^ nad^ beftimmten 3^^tenn)ertl^en georbnet ift, unb ber 
Sgkil^sfd^einlid^Ieit nad^ ftimmen beibe @inne barin überein, 
bafe bie Drbnnng ber ßmpfinbnngSunterfd^iebe nad^ leidet fa^ 
Ud^en 3ö^I^^^^^^ältniffen ftattflnbet. gür bie äntoenbung bie^ 
fer Qa\)Untoextf)e gilt ober bei beiben ©inne^toerfjeugen ein 
ganj tjerfd^iebener 3Ra§fiab. liefen Unterfd^ieb f)at man über- 
fel&en, inbem man irriger SBeife annahm, toeil bei bem O^x bie 
^al^lentoertl^e nad^ ber gabt ber SBeHenfd^tpingnngen in einer 
getoiffen Seit georbnet finb, mix^te bei ber @m^)finbnng ber gor^ 
im baffelbe ber galt fein, ©erabe baburd^ jerftörte man bie 
ttHil^re jlüifd^en ben beiben ©innen toorl^anbene änologie, inbem 
man, ftatt ber aud^ für bie garben antoenbbaren leidet fajsUd^en 
gal^Iennnterfd^iebe, eine Unterfd^eibung nad^ unüberfeparen nvii 
nnjäl^Ibaren Sittionfteln nnterfd^ob. 

S)ag @el^ör ift ber Qinn, tpeld^er auf bie fBalfxnt^mii 
be8 b^i^^^^if^^ Snfammenl^altenS ber ätome, auf bie äBobr^ 
nebmung ber @Iafticität, ber ©d^mingung^fa^igfeit ber bid^teren 
©toffe gerid^et ifi, toeld^e einen ©egenfaft ju bem feineren, Me& 
burd^bringenben Stetiger an^ma^^n. S)a and ben Kombinationen 
ber toerfd^iebenen gorm, ärt unb 3Kaffe biefer fel^r ja^lreid^ 
©toffe eine fel^r groge ^ai)l )ot>n SSerfd^iebenbeiten in ber ©eflolt 
il^rer ©d^toingunfl^kPeUen M ergeben inn%, fo ttürbe bie 9)a^ 
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fiii^ ritten fd^toierigett aSeg bereitet l^aben^ tt?emi fle bie Untet? 
fd^eibun$ hex ©d^tmngtmgen l^ier naäf Qaf)lmtDtxt^en ber ©eftolt 
uttb %oxxti ber SBetten glätte meffen tooUen* Sie l^t fid^'bol^er 
l^iet bog ju erreid^enbe Qid ipefentlid^ baburd^ erleid^tert, bo^ 
fie bie SaJ^lenunterfd^iebe für biefe SBal^mei^Tnunsett lebigUd^ auf 
ba§ 3äl&fett ber ©d^toinguttgen, auf eine SSergleiii&ung ber 
3al^t ber SlSetten Innerl^b berfelben 3^it, befd^r&nfte. Qu bies= 
fem S3el^ttfe befifeen ipir im Dl^re felbft eine SConleiter, einen in 
ben aSinbungen ber ©d^nede, tDeld^e fid^ in ber innem Dl^rl^ßl^Ie 
befinbet, aufgerollten 9flert)enfaben mit feinen Qpxo^m, an toä^ 
d^em bie Qai)l ber ©d^aiItt)eCen , ie nad^ ber ©tredfe, in loeld^er 
fie biefe S^onleiter burd^laufen, abgefd^ä|t totxhm tarn, tt?ie ber 
Qeemann bie Siiefe be^ 3Keere8 nad^ ben Änoten eine^ gaben^ 
jäl^lt. äBir empfinben }tpar aud^ ütoa^ t)on ber gorm ber ©d^aU? 
totUm, inbem tt?ir j- S5, einen metattifd^en Älang tjon bem Älang 
eine^ jerbrod^nen Siopfe^ ju unterfd^eiben »iffen. Slber biefe 
Unterfd^eibung, fo fel^r fie aud^ auf unfere ßmpfinbung mittoirÖ, 
bemegt fic^ bo<$ immer im Mgemeinen^ fie ift eine nur in äJoufd^ 
unb Säogen toal^rgenammene, auf bie toir eine Säeftimmung nad^ 
3al&lenn)ertl^en ni<^t anjutöenben vermögen. SBir. tjermögen be^^^ 
balb ben befonbern Älang eines ©d^atts ober %on^ nur burd^ 
aSergleid^ungen ju bejei(^nen, inbem toir j. 8« einen fold^en mtt 
bem Älang einer glöte, einer Jearfe, einer SSioline, einer ©laä- 
l^armonila, einer Sirommel, eines ©efd^ii^eS, beS ®onnerS u- 1 »)• 
üergleid^en, ober nad^ ben fonfiigen idannttn SSeifpielen fd^atter^ 
jeugenber Äörper begeid^nen* S)ie ^auptunterfd^iebe, bie nad^ 
beftimmten SBertl^en gefc^d^ toerben fönnen, bleiben für baS D^r 
immer bie SoS)lm ber ©d^ioingungen, ©ie finb eS, auf Wellen 
für biefen ©inn bie SWelobie unb Harmonie, bie regelred^te, finn? 
reid^e Drbnung unb bas ä^fÄmmenfümmen ber %am beruht ^ 
@anj anbers öerl^ölt eä ftd^ mtt b^m Singe. S)ie »etoe^ 
gungen beS Sletl&ermeerS, auf bereu a3Bal^mel^mungen fid^ baffelbe 
auSfd^liefelid^ bejiel^t, ioietool^I nur auf eine bejiimmte gorm biefer 
äJetoegungen^ benn aud^ bie @m))flnbung ber äBärme berul^t auf 
benfelben SJeioegungen, für bereu gorm aber ein größerer ©piet 
räum gelaffen ift, bilben erfal^rungSgemä^ einen tiefte;, nid^ 
^on ber ©^toingungSfäl^igleit ber bereits Derbunbenen Sltome, 
fonbem t)on bem erften Mammenti^eten berfelben. jtuneu^SSeip^ 
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Mnbnngen. 2)iefer SSotgang ift z9>, imrd^ iDeld^en bie i[)on ben 
leud^tenben Aörpem au^gel^enbe ißid^tfhthnung t)eranla|t toit^, 
bereu aBettenfreife burd^ bcn 3ufamnientritt ber 3ttomc il^re ®nt' 
flel^ung erl^alten. S)er Sereid^^ tpeld^en bie Statur ber (Srfeuut- 
ui^ burd^ bai^ äluge erfiffuet l^at, ift aber eiu uueublid^ tpeiter 
uub üielf&Itiger, tpeil tu bie äBal^ruel^ntttug ber leud^tenben Jtih> 
!per^ jugleid^ bie aSer beteud^teteu Aörper eiugefd^Ioffen \% toeld^ 
irgeubtt)ie iu SSerul^ruug mit beu SBetteu beg juw ßid^t erregten 
Sletl^emieer^ lommeu. SBäl^reub ber Urf^)ruug ber Sid^ttoeBen 
geuguife giebt tjou gettnffeu SSetpeguugeu, tpeld^e bag ^yxSsmxMX^ 
treteu toou Sltonteu begleiteu, jeigeu bie SSeräuberuugeu, n>eld^ bie 
ßid^ttoetteu bei il^rer Säerill^ruug mit ber ilbrigeu Äfttpertüclt, ben 
aRaffeu ber bid^tereu Stoffe , erleibeu, uod^ maud^erlei SSerfd^ie^ 
beul^eiteu ber Sltome uub bereu S^f^mmeufüguug bejftglid^ i|ire8 
SBer^alteuiJ gegeu bie SÄetl^ertoetteu au, tüouad^ mir bie J)urd^ 
flc^tigfeit, bie ©^)iegeluug, bie toerfd^iebeue SSeleuc^tuug unb gär- 
bttug, ©röfee, ©eftalt uub ®utferuuug ber Äör:()er uuterfd^eiben, 
gmmer aber ift t% uur bie SSefd^affeul^eit ber SÄetl^ertoetten, burd^ 
»eld^e yxxi^ birect uub iubirect atte biefe Uuterfd&eibuugcn ermög^ 
lid^t tüerbeu, uub jtpar uur iu eiuer beftimmteu ^iu^teit biefer 
SSetoeguug. ^tnxi, ift biefe geiul^eit ber S3ett?eguug uid^t mel^ 
\)or]^aubeu, fo empfiubeu tt?ir tjou beu aietl^ertoeHeu fein ^xifi 
mel^r, fouberu fie faHeu bauu afe SB&rme iu eiueu aubem Se^ 
rei^ uuferer ©iuue, beu be^ aUgemeiueu ©efiU^toermögend, Sktö 
S8erl^ältui§ jtoifd^eu ber Sid^t- uub aSärmebetoeguug ifl bemnad^ 
ba8 beg S3efouberu aum SlUgemeiuereu. Ueberall too ßid^t \% 
ifl aud^ aBärme; aber uid^t umgeJel^rt ift Sid^t immer ba, »o 
SBÄrme toou yxv.^ eutpfuubeu toirb, 

^ieriu befielet eiu »efeutlid^er Uuterfd^ieb jtt?ifd^eu bem Sluge 
uub bem Dl^r, balg bie SBal^ruel^muugeu be^ erjiereu uur burd^ 
bie S3etpeguugeu eiue^, aber be^ feiufteu Stoffel, uub uo^ baju 
burd^ bie feiufte ®attuug feiuer Setpeguugeu, vermittelt toerben, 
tt>ftl^eub bie SBal^el^muugeu för ba§ Dl^r burd^ öielerlei ©toffe 
bermitteft toerbeu lixmxi, bereu ©d^toiuguugeu aber (xa geiul^t 
l^iuter beueu be« SÄetl^er^ toeit jurödffiel^eu. 68 gelten bal^er tu 
biefer ^iufid^t für bie SSerbreitung ber ©d^aHtoetten unb ber 
Sidj^tioelleu gerabe bie umgefel^rteu SSebiuguugeu. SESie langfam 
bie ©d^QtpeQen in ^gleid^ }n ben Sid^ttpeUen {td^ toerbreiteii, 
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lel^rt fd^on ba^ Setfj)iel beö ©onncr^, J)cr nai^ bem Sli|e oft 
nod^ lange /auf fid^ tparteti läfet. ©er Unterfd^ieb ber ©d^nettig* 
feit jtDifd^en beiben ©d^lüingungen ift ein fo Bebeutenber, ba§ 
bie ©d^alltt)ellen, um bie ©ttecfe )oon 40,000 SJReilen, n^eld^e baS 
Si(^t in einer ©ecunbe burd^tpanbert, jurüdEjulegen, toetin ber 
SRaum mit Suft gefüllt to&xe, 10% a:age gebraiid^en Mrben,®') 
ebenfo verbreiten fid^ bie ©d^alltüellen nur in geringere %^vnm. 
©teigt man auf einen l^ol^en %f)uxm, fo bringt wn bem ©trafen? 
geräuf($ unten nid^t^ mel^r an^ Dl^r. ®ie S)id^tl^eit ber ©toffe 
ift ber gottppanjung ber ©d^atttoellen günftiger aU bie geinl^eit 
berfelben. Äanonenbonner, loeld^en man iuxä) bie Suft nid^t 
mel^r l^ört, tann man nod^ l^ören, toenn man ba§ Dl^r auf bie 
@rbe legt. S)a^ unbebeutenbe 5Cönen eineö fifeernen Söffefe 
toirb lüie ber Älang einer großen ©lodEe t?ernommen, toenn man 
ben Söffet, mittelft eine§ gabenS, in unmittelbare Säerül^rung mit 
t>em Äopfe bringt. 3)ie ©d^alltoetten lönnen überl^anpt nur burd^ 
einen ©toff, ber bid^ter älö ber 3letl^er ift, fortgepflanjt loerben. 
Unter ber Suftpumpe l^ört j[eber Älang auf. SSon allem bem 
finbet ba§ Umgefel^rte beim Sid^t \tatt ®§ ift an bie geinl^eit, 
loie ber ©d^aH an bie S)id^tl^eit ber ©toffe, gebunben. 3e toeniger 
bid^t, je feiner, je ätl^erifd^er ein ©toff ift, j|e mel^r jeigt er fid^ 
günftig für bie ©urd^lüanberung ber £id&ttt)ellen. S)ie luftför^ 
migen Äßrper j. 35., ioeld&e ber SSerbreitung ber ©d^atttoetten toe- 
nig günftig finb, finb ber gortpflanjung ber Sid^ttüellen gerabe 
meiften^ am ©ünftigfien. S)iefe burd^ bie SSefd^affenl^eit beg 
Sletl^er^ bebingte geinl^eit ber Sid^ttoeHen, toeld^e fid^ bem 2luge 
tt)ie gül^lfäben anfd^miegen, vermöglid^t e^, bag bie SBal^mel^mungen 
beffelben bi^ in bie größten ©tementt)eiten reid^en, ttJäl^renb fie 
anbrerfeits bi^ in ba§ innerfie ©efüge beS feinften ©täubd^en^ 
einzubringen unb eg au^jufpüren vermögen. 

S)a bie Sid^ttüellen bie größten 3läume mit einer au§erorbent= 
lid&en ©d^neHigfeit burd^meffen, fo ift e^ bei ber großen ^einl^eit 
biefer SGBeHen natürlid^, ba§ bie S^^en il^rer ©d^toingungen, 
loeld&e fie in ber Jürjepen grifl vollenben, gleid^faH^ eine auger^ 
orbentlid^e §öl^e erreid^en muffen. SBSenn eö bal^er einigermaßen 
jlDeifell^aft bleibt, ob bie ©d^loingung^äal^len ber Sid&tloetten über- 
haupt bem ©ebiet ber fafelid^en 3^^^^^ einverleibt tt)erben fönnen, 
fo möd^te e§ bod| unjtt?eifell^aft fein, baß fie iebenfallg über ba8 
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©ebiet ber leidet fafelid^en» unb einfad^en 3^^^^^ l^inauSreid^en. 
©inige l^unbert Millionen ftnb itoax in 3iff^^ ^<^^'^ l^ingefd^ricbcn, 
ober n}ir erl^alten ba^ Sid^t fafl cbenfo fd^nett au§ toiclcn taufenb 
SReilcn, afe tüir eine fold^e 3^^l ju benfcn ober anSjuf^>red&en 
oermögen. Unb bod^ ift ein ®enfen ober Slu^fpred^en einet fol- 
d^en 3^^t in SW^ ^^^ ^^M^ ^^^'^ betoujste^ ©mpfinben ber 
einjclncn Slufeinanberfolge aller il^rer ©inl^eiten. ©oBten ttrir 
olfo fold^e 3^^ten abjäl^len, fo Mrben Voix mit ben SBirfungen 
bftS Sid^tö fd^loerlid^ ©d^ritt ju Italien tiermögen, felbft toenn im» 
bojtt eine leid^tefte 3ä^I^^9^wiet]^obe tjergönnt toäre, fo leidet 
Hne bog ißinfd^reiben einer Säittion ift. S)ie 3latnr ttjürbe fid^ 
böiger einen fel^r umftänblid^en SEBeg bereitet l^aben, toenn fie bic 
nad^ SoiW^ }u meffenben tlnterf(^iebe in ber ©mpfinbung ber 
ßid^ttoeHen auf bag 3^1^'^^^ ^^^^^ ©d^toingnngen l^tte fifl|en 
»ollen, ißier, too bie SSermittlung ber S3en)egung nur einem, 
ober bem feinften Stoffe anl^eimfiel, toax baö offenbar ha^ ©in- 
fächere, voa^ für bie 3Ä^iß^^^fti^wung ber %öne aU baö aSer= 
toidteltere au^gefd^loffen tt}urbe, bie Drbnung ber S^lentoexÜ)t 
naä) ber gorm, ber @eftalt ber SBellen, nid^t nad^ ber 30I&I il^er 
Sd^toingungen, n^eld^e l^ier ba^ S?ertt)idEeItere getoefen toftre. (gö 
unterliegt feinem 3^^f^I/ i^^fe i^i^ 5Watur in ber Unterfd^eibung 
ber. garben biefen SBeg eingefd^lagen l^at, toeld^er fid^ il^r ate ber 
ttäl^erliegenbe unb jtt}edhn&feigere empfal^l. . S)eJ5]^alb befi|ett ttnr 
iw äuge feine ©proffenleiter, tt}ie im D\)x, loeil baö Sluge mit 
bem Slbjä^len ber SBeIlenfd^tt)ingungen fld^ nid^t befaßt, fon= 
bem bie Qä^lenQXö^e berfelben nad^ ber f^orm ber SBBetten mifet, 
toobei bie SßJal^rfd&einlid^feit burd^au^ bafür ift, bafe bie S<^^^^^ 
befHmmungen be^ SlugeS, in ber Unterfd^eibung ber garben, fid^ 
in einem äl^nlid^ leidet fafeUd^en Sereid^e l^alten, loie bie be§ Dl^te« 
bei ben S^önen. hierin attein alfo ift bie »al^re Sinologie gloi- 
fd^en ben ^önen unb garben ju fud^en, bafe für beibe @nH)fln' 
bungen t)on ber SRatur eine Drbnung nod^ 3ö^tenn}ert]^en feftge- 
fteHt toar, toetd^e ober nid^t über benfelben Äomm gefd^oren, fon^ 
bem nod^ ben Sebingungen bemeffen ift, loeld^e für leben biefer 
©inne bie einfod^fte unb am leid^teften fojslid&e Ueberfid^t er- 
mfiglid^ten. 

S)a§ Setoulgtfein, bofe e^ reine garben gebe, Me e§ reine 
2;öne giebt, fd^eint ein jiemlid^ ollgemein t)erbreitete§ }u fein. 



131 

SBetiiger attgemein ift man aber ju einer Älarl^eit barü&er ge- 
lommm, lüorin bie SReinl^eit ber ^rbeti befielet S)afe ©ötl^e 
ber ©inn für reine garben be^l^alb abgegangen fein foH, toie 
3)ot)e bel^anptet, toeil er fid^ ben SSorftettungen ber SRetPton'fd^en 
Homogenität ber garben nid^t anfd^lofe, möd^te n}ol^l nid^t anf 
ber rid^tigfien ©d^ln^f olgemng bernl^en. S) o t? e änigert in biefer 
Sejiel^nng : ®*) „@ine garbenlel^re, bie nid^t jnm Sebürfnife ber 
Homogenität ber g^^rben gefommen ifi, ja too biefeig Sebilrfnife 
t)or]^anben ift, e§ nid^t begreift ober öielmel^r, loie bie ©ötl^e'fd^e 
eS iuxä) „gemalte Jtetoton'fd^e SRndfen" t)erfpottet, ifl einer 
2lfufti! jn üergleid^en, in toeld^er t)on Slontoerpltniffen nid^t bie 
Sftebe fein foll, ober in ber e^ gleid^giütig ifi, ob bie 5£öne 
rein ober nnrein, eö ifl ber ©tanb^ipnnlt änfeerlid^er SBal^rnel^ 
mnng, loo ehen wn ^l^eorie nod^ garnid^t bie Siebe ifi/' grei^ 
lid^ ift t)on ber Jietoton'fd^en garbenlel^re baä Umgef eierte ju 
fagen, bafe fie ganj nur 3;^eorie ift, toeld^e burd^ j[ebe änjsere 
SBal^mel^mnng wiberlegt toirb* SBie aber au^ bem SRid^tanfd^Infe 
an bie SSorfteHnngen ber Homogenität ber mangelnbe ©inn für 
bie Sleinl^eit ber garben folgen fott, ift fd^toer erfid^tlid^, ba än^ 
bere l^ierauö njol^l nur bie 35ermutl^ung liegen toilrben, ba§ ©ötl^e 
bie Sleinl^eit ber garben in ettoag Slnberem, aU bie 5Retotonianer, 
gefud^t l^aben toerbe. SEBäre auf fold^e ©d^lu^folgerungen l^in 
ber ajlangel beg ©innS für reine gerben ertoiefen, fo t&nnte 
auä) j. 35: ber SSerfaffer biefer 3^^!^^ öieHeid^t ^)lö6lid& ju bem 
aSerluft biefer ©inne^ gefommen fein, blo§ be^l^alb, »eil er fid^ 
bem ®lauien an bie Slid^tigfeit ber bered^neten aSettenlängen 
ber garben nid^t anjufd^liefeen für gut fanb. 

®ie SRenjtonianer, loeld^e bie Säebingung für bie Sfteinl^eit 
ber garbe barin fud^en, balg '^^i^^ bem @influl3 berfelben an= 
bere garben nid^t ju erfd^einen vermögen, glauben in ben pri^=^ 
matifd^en garben bie Urbilbcr biefer l^omogenen, untjeränberlid^en 
unb aHeinl^errfd^enben garbenlid^ter gefunben ju l^oben. S)aö 
))ri§matifd^e ©pectrum öermag nnn jtoar bie ®rupi)e ber brei 
garbenpaare tollftänbig ju tierfammetn, toa^ aber bie SReinl^eit 
ber färben anbetrifft, fo !ann mit ©runb eingetoenbet njerben, 
bafe bie pri^matifd^en garben feinegn}egg ben S3ebingungen am 
aSollfommenften entfi)red^en , loeld^e für biefe aufgefleHt n^erben 
muffen- SBol^l aber leifien bie pri^matifd^en garben mitunter 
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haS, »orin bic SRettrtottianer bie Sleinl^eit ber garbcti fud^en, ba§ 
fte anbete garten ju unterbdldfen tjermögen. Sie leiten bieg 
mir mitunter-, leinestüegä unbebingt; benn man fann ol^nc aUe 
6^toiertgleit burd^ ein Uebereinanberjiel^en ber 3lebenf(^atten 
beiber ©eiten bie blaue garbe ber ))rigmatif(i^en B&ume mitten in 
bie rotl^e l^ineintoerfen unb bod^ beibe mit ©euttid^feit unter- 
fd^tben, bal^er SRetoton'g SJerflaufuIirung fel^r Kug toar, bafe 
er bie l^omoijenen Sid^ter bod^ nid^t afe „abfolut l^omogen" gelten 
laffen ttJoHte. 

S)iefe gäl^igfeit, anbere färben ju unterbrildfen, l^t aber 
offenbar mit ber Sleinl^eit ber garben nid^tö ju fd^affen, fonbem 
berul^t auf ganj anbern Umftänben, bie fogar jum Xi)exl bag 
®egentl^eil ber 9lein]^eit barftellen. gu ber gäl^igfeit einer far- 
bigen Seleud^tung*, anbere garben, unter bem 2luöfd&lufe ber @in= 
toirhtng eine^ »eiteren Sid^t^, ju urtterbrüdfen, tjermag einerfeitö 
bie 2;iefe ober S)unfel]^eit ber garben, alfo ber burd^ biefelben 
üeranlafete SSerbunHungggrab, anbrerfeit^ bie ©reffi^eit berfclben 
beijutragen/ S)ie Ie|tere SBirfung l^angt toieberum tl^eite oon 
ber ©tärfe ber Säeleud^tung , tl^eilg ton ber Sättigung ber an^ 
geloenbeten garbe ab, toeld&e entloeber burd^ eine ftärfere SRaffe 
be^ farbegebenben ©toff«, ober burd& ein 3^fammentoirfen ge- 
f^iegelter unb nid^t gefpiegelter Sid^tioetten berfelben gärbung, 
öeronlafet loirb. gu ber fiärJeren Sättigung ber garben unb 
ber baburd^ oermel^rten gäl^igf eit, eine anbere garbe ju untcr= 
brßdten, lann in fel^r loirf famer SBeife aud^ nod^ bie S)urd^- 
einanberlagerung ber SBetten terfi^iebener garbengattungen bei^ 
tragen, alfo ein 3Kif(^mafd^ mel^rerer garben, ber l^anbgreiflid^ 
ba8 ©egentl^eil ber Steinzeit barftettt, 3iad^ ben ^Retotonianem 
al^er giebt ein fold^er äRifd^mafd^, toenn er nur bie Äraft befi^t, 
anbere garben ju unterbrüden, ba^ Urbilb einer reinen garbe. 
SBenn j. 93. ein ©lag leidet rofenrotl^ gefärbt ift, fo befi^t eö 
nad^ ben SRetotonianem feine reine garbe, toeil bei ber S3eleud^- 
tung burd^ ein fold^e^ @la§ nod^ anbere garben fid^tbar bleiben 
Wnnen. 3ft bagegen auf ein ©lag ein brennenbeg S^^Ü^^'^^^ 
pa^nerbiä aufgetragen, fobafe alle S3eleud^tung, toeld^e burd^ biefeS 
©tag gel^t, in einem rotl^en S)unft erfd^eint, fo ift biefeg ©lag 
nad^ ben $Wen}tonianern im 93efi| einer reinen garbe. 3Benn 
man eine SEBeingeiftpamme mit Äod^falj beftreut, fo tierbteitet 
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biefelbe eine pari mit 3lf(]^fltau itntermif (]^te qelUx^e Seleud^tung, 
unter beten ©influlg befanntli(i^ bie Sftötl^e wa ben ©efid^tetn 
terfd^tpinbet unb bie leiteten ein fal^Ie^ Seid^enau^fel^en annel^- 
men, eine gärbung, toeld^e unter biefer SSelend^tung au^ bent 
gleiiä^en ©runbe auä) • ber rotl^e ©d^nitt eineg Sud^e^ jeigt. ®a 
nun bei biefer Säeleud^tung bie Sefeitigung be^ Sftotl^ beffer ge- 
lingt, al§ bei ber S3eleud^tung burd^ ein ^ettgelbeS ©lag, fo l^at 
bag festere nad^ ben SRetDtonianem eine unreine garbe, »äl^renb 
jenes mit Slfd^grau terfelte ®elb eine reine garbe au^maü^en 
fott.^) ©ötl^e ipar bal^er ipol^l fel^r im Siedet, tomn er fid^ 
einer fo tounberlid^en Definition t)on ber Sleinl^eit ber garben 
nid^t anfd^lo§. 

S)afe bag 5ßri§ma nid^t baS befte SRittel ifi, bie gerben in 
il^rer SReinl^eit ju t)ergegenn}ärtigen, gel^t allein fd^on barauS l^er* 
öor, bal3 biefelben in ganj ungleid^mäfeiger Sefd^affenl^eit burd^ 
baffelbe jur ®rf(^einung gebrad^t toerben. JBei ben fubjectitjen 
Sßerfud^en lann man pd^ auf bag SSielfältigfte baöon iiberjeugen, 
toie terfd^ieben bie burd^ bag 5ßriSma erfd^einenben gerben finb, 
je nad& ber Seleud^tung ber betrad^teten ©egenftänbe. Qe mel^r 
fid^ bie Seleud^tung l^ertjorl^ebt, befto lebl^after unb glänjenber 
erfd^einen bie färben unb finb bann geeignet einen angenel^men 
©InbrudE ju mad^en. 3)ieJ5 läßt pd^ im 2lllgemeinen toon ben im 
©onnenfpectrum erfd^einenben garben fagen, toietool^l biefelben 
an ©lanj ilbertroffen toerben, toenn man eine mel^r in ber SRäl^e 
beflnblid^e glamme in ber 3)un!ell^eit burd^ ein 5ßriSma betrad^tet, 
j. SB. eine auf ber bunflen Strafe brennenbe ©aSflamme, 3e 
matter aber bie Säeleud^tung ber ©egenfiänbe ifl, befio mel^r ver- 
lieren auä) bie burd^ ba§ 5ßri§ma erfd^einenben garben an ®lanj 
unb Slnnel^mlid^feit unb man erblidtt bann oft n}a]^rl^aft abfd^eu^ 
lid^e garben burd^ baffelbe : ein ttnberlid^eg ©rilngelb, ein fatale» 
giegelrotl^, ein tintenfarbeneS 93lau u. bgl, ein Kolorit, toeld^e» 
auf ein Qbeal ber Sleinl^eit fd^toerlid^ Slnfprud^ mad^en lönnte. 
Slber aud^ bie im fd^önften ©lanje erfd^einenben priMatifd^en 
garben finb befel&alb nod^ leine reinen gerben. S)ie priämatifd^en 
garben lönnen ftberl^aupt bie ©tufe ber l^öd^ften äleinl^eit nie^ 
malg erreid&en, toeil ber burd^ baS ^ßriSma tretenbe ^id^tUtpet 
ftetg öerf droben unb eg bal^er untoermeiblid^ ift, ba§ bie gorben^ 
fd^id^ten beffelben nid^t nur mel^rfad^, unb jnjar ungleid^förmifl/ 
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fMJ beäen, fonbem ba§ aud^ Q^i^ten toerfd^iebencr "^axbeuQaU 
tuttgen, tüenigfietig tl^eitoeifc, übereinanberfaffen. ®ie angefül^rten 
Seted^nungen bcr SBJeHenlängen t)on SRobert geben einen fel^r 
fl^red^enben Selag öon biefem SRifd^tierl^alten ber pri^matifd^en 
garben in ben Sejeid^nungen : fd&toefelgelb, branbgelb, grüngelb, 
blaugrfin, tpeli^e toir bort angegeben finben. ©er ©laube, in 
ben prtgntattfd^en garben bie Urbtlber ber garbenreinl^eit ju be- 
(iften, ertoeift fid^ bemna(^ al§ eine leere Sttnfion. ®ie i)rtSnia' 
tifd^en garben gel^ören t)ietmel^r nad& i^rer ©ntfiel^nng^tüeife ju 
ber Älaffe ber S)edffarben, beren ©igenfd^aften ipir fogleid^ naiver 
bettad^ten Serben, nnb finb niemals frei t)on anbertpeitigen S3ei= 
ntifd^nngen, toeld^e reine garben nid^t entl^alten bnrfen. 

S)enn ba§ SBefen ber garbenreinl^eit befielet in ber ©leid^- 
förmigfeit ber Elemente, lüeli^e ben ®inbrudE ber garbe fjetooX' 
rufen, in bem greif ein wn tjerfd^iebenartigen S3einiifd^ungen. 
©al^rfd^eihlid& fomntt aber ju ber Seftimmung ber Sfteinl^eit ber 
SJarben, außer ber ©leid^förmigleit il^rer ©leniente, no(^ eine Slb- 
meffung nad^ befümmten S^W^^ ä^rdi^ iDie bei ben %ümn, 
l^inju. 2Bie e§ jur SReinl^eit be^ S^on^ erforberüd^ ifi, bajs ber- 
fette nid^t allein tjon abtoeid^enben SRebenttängen nid^t getrübt 
ifl, fonbem aud^ eine beftimmte Qa^ wn ©d^toingungen bar- 
biete, ebenfo möd^te eg jur SReinl^eit ber garben nötl^g fein, 
ba§^ außer ber gleid&förmigen Sefd^affenl^eit ber fie erjeugenben 
Sid&ttoetten, eine beftimmte S^^H^^^^ ^^^ aBellenbrudS burd^ 
pe erreid^t toerbe. 

S)a bie ©leid^förmigfeit ber Elemente bie eine SBebingung 
ber garbenreinl^eit au^mad^t, fo ift eg einleud^tenb, baß jur SBe^ 
fümmung Der abfoluten Sleinl^eit baS bloße greif ein \>on ber 
Seimifd^ung einer anbern garbe nod^ nid^t au^reid^t, inbem e§ 
aud& eine llngleii^förmigleit ber Elemente in ber gleid^en garbe 
geben fann. ^ierauS ergeben fid^ jloei Älaffen toon garben, 
ipeld&e relatiü beibe bem Slnf^jrud^ ber Sleinl^eit entfpred^en, t}on 
benen aber, in 93etreff ber abfoluten Sieinl^eit, bie eine unter ber 
anbern fielet. SUian fönnte biefe beiben Älaffen afe Kare unb 
gebedtte garben unterfd^eiben. Wlan Unn fic^ ben Unterfd^ieb 
biefer beiben garbenKaffen beutlid^ mad^en, totun man fid^ ben 
tjcti'd^iebenen EinbrudE, ben bag Kare burd^fid^tige farblofe Sid^t, 
unb eine blenbenb toeiße ^eleud^tung mad^t, k)ergegenu>ftrtigt. 
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S)ie f^jrild^toßrtl^ ge^)riefene JBeifee beS ©d^neeg giebt mol^l dn 
fpred^enbeg 3^fl^^§ ^^f^^^ ^^6 ^^^ SBeijs beffelben auf Sfteini^eit 
kn^pxu^ "magert fann. Unb bo<ä^ tpie »crf Rieben ift ber ®ittbrutj 
öon biefem SBei^ auf baö Sluge, gegeu ben ©inbrucf ber x>on bem 
gleid^en Si(i^t beleud&teten Suft, toeld^c bcu ©d^nee umgiebt, ober 
ber 33eleu<^tung beg SBaffer^. SfBäl^rettb ber bleubeub n}eifee 
©d^nee baö Sluge bi^ jum ©rbliuben reijeu tann, tpirb ba^ in 
ber Suft ober bem aSBaffer verbreitete Sid^t ol^ne SRad^tl^eil t)on 
ben Singen empfunben. Siefe beiben Sid^teinbrildfe, ben Sx(S)U 
einbrud beö ©d^neeö unb ber Säeleuc^tung ber Suft, !ann man, 
toenn man fie ben fogenannten iuntm %axben gegenüberl^ätt, 
aU farblofeö ober aud^ ate iDeifeeg Sic^t bejeid^nen, ' 3)ag SBei§ 
be^ ©d^neeS, fo relatit) rein eg au(!^ ift, befi^ aber bod^. nid^t bie 
abfolute SReinl^eit be^ in ber Suft toorl^anbenen farblofen Sid^tä, 
lüeil ba§ erftere au^ einem ©emifd^ ber bie fleinen 6igfr^ftaHe> 
au§ benen ber ©d^nee beftel^t, burd^ftrömenbcn unb an il^nen ge* 
fpiegelten Sid^ttoetten, alfo auö nid^t gauj gleid^artigen 3Seüen^ 
gattungen, menngleid^ berfetben Sid^tart, jufammengefe|t ifl, 
toäl^renb bei bem Sid^t ber Suft bie ©leid^förmigfeit berfelben 
SBettengattung t)orl^errfd^t. @ine äl^nlid^e SOBirlung, loie fie beim 
©(^nee burd^ einen nur beleud^teten Äötper ju ©tanbe fommt, 
fann aud^ unmittelbar burd^ einen leud^tenben Äötper erjeugt 
toerben. ®a^ SSSafferftoffgag giebt, in reinem ©auerftoff öer^ 
brennenb, ein ftar!e§ Sid^t, toelö)t^ aber nid^t crl^eblid^ blenbet 
Säfet man bagegen biefe @afe über einem ÄaHc^tinber t)erbrennen, 
fo nimmt bieglamme, burd^ bie SÖlitloirlung beS le|teren, einen 
blenbenb loeifeen ©d^ein an, toelc^er für bie SÄug^n ä^nlid^ f(^n)er 
ju ertragen ift, toie ba§ 2Beife be^ ©d^nee^. 

ßbenfo, toie ba§ farblofe Sid^t biefen Unterfd^ieb an abfo* 
luter Sleinl^eit, afö flare^ ober gebedfte^ Sid^t jeigt, je nad^bem 
e§ eine auä gleid&förmigen Elementen ober an^ ber Uebereinan- 
berlagerung nid^t ganj gleid^förmiger Elemente beftel^enbe Säe- 
leud^tung barbietet, looburd^ im le|teren gatte bie gebedfte gär- 
bung be^ Söei^en entfielet, tjerl^ält e^ fid^ anä) mit ben fogenannten 
hnnUn garben. @in gute§ S^nnoiextotf) j. 93. fann anä) Sln^ 
fprüd&e auf bie relative Sleinl^eit be^ SRotl^ mad^en. ©leic^tool^l 
ift ein mit jinnoberrotl^em %uä)e ober mit jinnoberrotl^en %a:peten 
au^geHeibete^ 3^^^^^ ^^^^ ^^ ^^^ Singen laum erträglid^e S^ortur, 



136 

tofil^rcttb ber jarte ©d^imntcr bcr aWorgenrötl^e, iDel'd^e ein flarcg 
burd^fiä^einenbeS dioü) liefert, ol^ne erl^eblid^e S3efd^tt)erbett t)on 
uns betra(i^tet tötrb. SJBir begegnen alfo l^ier bemfetben Unter- 
f^iebe in ber SBirfung i\oi\ä)en ber Karen unb gebedften garbe, 
toie il^n bie Seleud^tung be§ ©d^nee^ «nb ber Suft jeigt. S)ie 
gefättigten S)e(f färben finb e§, meldte fo öorjüglid^ grell unb 
blenbenb auf ba^ Sluge ipirfen, n)eil fie eg mit boppelten aKaffen 
bearbeiten. fSRan fönnte fie einer HRelobie toergleid^en , iDeld^e 
nid^t in einf ad^en SRoten, fonbern in lauter Öctaüen gefpielt 
toirb. Safe eine Seleud^tung , an lüeld^er Sid^ttüetten in biefer 
hoppdtm 3Kaffenn}irfung betl^eiligt finb , bef onber^ geeignet fein 
tnu^, um bag l^erjuftetten, ipag bie 3Jett}tonianer unter ^omoge^ 
ttttfit ber gcirben öerftel^en, ift leidet erflärlid^. ®benfo gen^i^ ifl 
e§ aber, bafe berartige S3eleud^tungen ben Sebingungen ber ab- 
foluten garbenreinl^eit feine^toegg entfpred^en. 3lid^t minber ge^ 
^ören bie pri^matifd^en färben in bie Älaffe biefer gebedften 
gatben, n}obei pe aber aufeerbem aud^ nid^t einmal frei öon ben 
öeimifd^ungen anberer garben finb. @o ift j. S3. ba^ fogenannte 
^ttt|)urrotl^ be§ @onnenf:|pectrum§ ein fd^on burd^ mel^rfad^c un^ 
gleid^förmige Uebereinanberlagerung ber SBellenfi^id^ten gebedften 
Sftotl^, njeld^eg aufeerbem SSeimifd&ungen t)on ©elb unb SSraun 
entl^lt. S)iefeS 5ßur:|)urrot]^ be^ ©onnenfpectrum^ lönnte bal^er 
fd^on nid^t einmal al§ eine relativ reine garbe l^ingeftÄt werben, 
ttrfe bag 3iw^c>berrotb bejeid^net toerben fann, gefd&tpeige al^ eine 
abfolut reine garbe. ©erabe ba§ jarte Ilare SRofenrotb, tt)eld^e§ 
bie SRen}tonianer für eine nid^t reine, l^omogene garbe erflären 
• tüürben, n^eil e§ toietteid&t anbere garben niä)t toollfiänbig au^^ 
löfd^t, ift allein ia§> abfolut reine Stotl^, ba^ einjige SRotl^, n^el- 
d^eg niä)t nur t)on SSeimifd^ungen anberer garben, fonbern aud^ 
t)on einer Uebereinanberlagerung ungleid^f örmiger SBSellenfi^id^ten 
frei ift S)iefe§ ift ba§ SRotl^, loeld^e^ un§ bei bem @rf (feinen 
ber complementären garben au§ bem Sluge felbft am l^äufigfien 
entgegentritt, toie e^ aud^ bie mit ber größten Sebl^aftigfeit rotl^ 
leud^tenben j^örper, j. S5. bie mit ©trontian erzeugten glammen, 
barbieten. 5Die SSorfteKungen ber JletDtonianer, inbem pe bie 
gai^gfeit anbere garben ju unterbrüdfen ate äRafeftab ber garbem 
retnl^eit l^inftellen, laufen bal^er nur barauf l^inau^, bag SBefen 
ber Sfteinl^eit in bem biden Sluftragen ber garben ju fud^en. SBir 
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bagegctt weinen, ba§ ^^iefeS btcfe Stuf tragen leidet pim ®egem 
tl^eil lüenigfteng ber abfoluten Sleinl^eit bet garben füllten fann, 
unb feigen nid^t in ber ©icfe ber toirfenben 3Jlaffe, fottbern in 
ber ©leidet örmigfeit il^rer ©temente unb in einem Beftintmten 
3a]^IenmaJ5 beS SBSellenbruc!^ bie SSebingungen ber garbenretnl^eit. 
®6)on SlriftoteleS l^atte bie SKnfici^t angebeutet, bafe bie 
©mpfinbung ber garben auf geiDiffen 3^^l^^^^^^ätt^iff^ be^ 
burd^ bie ätetl^ertl^eile im Sluge ausgeübten ®ru(feS berul^e. 
guncciuS, tpeli^er bie garben au^ einer SJereinigung t)on Sid^t 
unb mangelnber S5en)egung, b. i. Blatten, in beftimmten ^l^eil- 
terl^ältniffen ableitete, l^at, meinet SBiffenS, juerft biefe SSerplt^ 
niffe burd^ Siff^^Ji anfd^aulid^ ju mad^en gefud^t, inbem er an^ 
nal^m, bafe fRoÜ) auS gleid^en Steilen toon Si(^t unb ©d^atten, 
©elb au§ jtoei S3^eilen Sid^t unb einem Sll^eil ©d^atten, Slau 
au§ jtt)ei S;i^eilen ©d^atten unb einem 23^eile Sid^t beftel^e.^) 
©d^openl^auer, tüeld^er bie ®mpfinbung ber gcitben auf einem 
ber S3efd^affenl^eit nad^ üeränberten Sleij ber §Re|]^aut berul^enb 
betrad^tet, unb fie in biefer ^infic^t bem bloß quantitativ "oex- 
fd^iebenen SHeij ber ^lei^^^aut gegenüberftettt, tt?ie il^n ein ftcirfere? 
ober f(^n}äd^ere§ farblofeg Sid^t, bie ©d^attirungen in Söeijs unb 
®rau tieranlaffenb , l^erDorruft, l^at bie Drbnung ber S^^^en« 
\oetÜ)e für bie gerben, unter 33erüdEfid^tigung ber ©rfd^einungen 
ber ©rgänjungSfarben, juerft nad^ ipalbirungSgrupipen beS burd^ 
baS farblofe Sid^t erzeugten üoKen @inbrudfS ber SRe^l^aut tor^ 
genommen, inbem er annal^m, ba§ bie garben t)erfd^iebenen 
SBnid^tocrtl^en biefeS t)oIIen Sid^teinbrudfS entfpräd^en, n}eld^e aber, 
nad^ ben ©rgänjungSpaaren ber garben abbirt, immer ioieber 
bie ßinl^eit be§ tjotten @inbrudfg l^erfteHen. 6r l^at l^iernad^ fol- 
genbeS ©d^ema aufgeftellt: 

©d^n}arä, aSiolet, S3lau, ®rün, SRotl^, Drange, ®elb, SBeife 

1/4 Va V2 V2 Vs 3/4 



®ie l^ier burd^ bie Älammern öerbunbenen ®rgän}ungSfarben 
jeigen bie ftete SEBieberl^erfiellung ber ©inl^eit burd^ bie terfd&ie- 
benen Srud^loertl^e ber garben. *^) ®S pnb bieg bie gö^lentoertl^e, 
roeld^e ben iperrn 5ßrofeffor SRofag fo fel^r angef^)rod^en l^aben, 
bafe er bei ber SWittl^eilung berfelben in feinem $anbbud^ ber 
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aCugenl^cilhinbe bic ßefcr barflbcr aufeuKären t)erga§, ob er 
xj^en eine eigene ©rfittbung ober bie eines änbem bamit öor- 
filierte. ^ 

SlnS ben im Slnl^nge mitgetl^eilten SSerfud^en, totlifye i^ 
über bie SBBirlungen mel^rerer vereinigten farbigen ©läfer ange= 
fiettt l^abe, gel^t l^ertjor, baft bie SBir!ung ber garben gegen 
einanber toeber attein bnrd^ bie ^eHigfeit berfelben, nod^ burd^ bie 
SSerbnnHnng ber angeloenbeten farbigen SWittel beftimmt toirb, 
fonbem grofeentl^eite toon ber befonbem ©igentJ^mlid^feit ber 
^rben abjnpngen fd^eint. ®S ergiebt fid^ nämlic^ aus ber SBer- 
binbung farbiger ©läfer feineStoegS immer eine SKifd^farbe, bie 
man t)on benfelben ertoarten follte, fonbem eS jeigt fid^ öielmel^r 
bie SQSirfung ber einen garbe über bie ber anbem l^eröorragenb. 
S)aS SRotl^ übertrifft in biefer* Jßinfid^t merWid^ atte übrigen ^r- 
ben, inbem eS bei fold^en SSerbinbungen biefelben am Slnffatteubfien 
in ben ^intergrunb brängt. @in anberes überrafd^enbcS ©r- 
gebni^, toeld^eS au^ biefen Serfud^en gewonnen tourbe, toar boS, 
bafe bie ©infd^altung ber ©rgänjungSfarben in bie SReil^ ber 
berbunbenen (Släfer eine t)oIlftänbige Unbur<^fid^tig!eit el^er 1^- 
beifül^rte, als biefelbe burd^ bie gleid^en ©läfer, unb fogor burd^ 
eine größere 3^^ berfelben, ol^ne jene ©infd^altung jn SBBege ge^ 
brad^t tourbe. SBietool^l biefe eigentl^ümlid^e SQäirhing am SSoH- 
flänbigften bei ber SSerbinbnng rotl^er nnb grüner ©läfer l^töor- 
trat, toaS tl^eilioeife babnrd^ bebingt fein tonnte, ba§ biefe an 
Sättigung ber garbe bie gelben ©läfer übertrafen, fo ttnir bie 
Slnnäl^erung an bjn gleid^en @rfolg bod^ aud^ id ber Slntoenbung 
ber anbem ©rgänjungSfarben bemerllid^. 3)iefeS ©rgebnife ift 
in fofem t)on SBid^tigfeit, toeil eS bartl^ut, bafe bie garben nid^t 
blofe als terfd^iebene üuantitätSgrabe ber Sid^ttoirlung aufgefaßt 
toerben lönnen, fonbem ba§ mit il^nen eine befonbere 93ef(^affen= 
l^eit beS auf bie 5Re|]^aut ausgeübten 3)rudeS t)erbunben fein 
mu% 3)enn fonft loäre eS unmSglid^, bag eine SReil^e berfelben 
farbigen ©läfer, blofe nad^ ber Drbnung, in toeld^er man fie »er- 
binbet, eine ganj öerfd^iebene SBirJung ber SSerbunKung jeigen. 
8B3enn }. 33. ein grünes unb ein blaues ®laS an unb für fld& 
einen jiemlid^ gleid^en aSerbunllungSgrab barbieten, unb t)on bie^ 
fen @läfem baS grüne, mit einem, rotl^en @lafe üerbunben, Un- 
burd^fld^tigleit l^erbeifül^rt, toäl^^renb baS blaue, mit bemfelben 
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xotf)en ©lafe tjerbunben, eine burd^fii(]^tiöc SSerbinbung liefert, 
fo gel^t barau§ l^ertor, ba§ bei biefet tjetfd^iebenen SBSirtung ber 
SSerbinbungen, aufeer ber äRenge be§ burd^ bie ©läfer gelaffenen 
Si(ä^t§, nod^ befottbere gormeti be§ S)rutf^, tpeld^en bie garben 
auf bie 3le|]^aut ausüben, einen Slntl^l l^oben unb ben wn ber 
bloßen aJlengentt}irfaing be§ Si(i^t§ abtüeid^enben ®rfolg toeranlaffen 
muffen. 3Kan fann l^iemad^ annel^men, bafe, toie bei ben ^r^ 
gänjung^farben burd^ einen rafd^en SEBed^fel getoiffer gornien bed 
auf bie SRe^l^aut ausgeübten S)ru(fS bie ©inl^eit bei^ t}otten ©in- 
bruds beS farblofen Sid^tS fid^ toieberl^erftellen läßt, ebenfo aud^ 
biefelben gomten fid^ gilnftiger ertoeifen, burd^ il^re SSerbinbung, 
bei einem gett?iffen SSerbunHungSgrab ber angetoenbeten farbigen 
aJlittel, eine \)öllige SRuIl ber äBirhing l^erbeijufüi^ren , ate eS 
unter gleid^en Umftänben bie SSerbinbung anberer garben vermag. 
3)a ipir bie ©rfd^einung ber garben, too toir bie ©ntfiel^ung 
berfelben am SSeftimmteften t)erfolgen Unnm, an bie 3QBed^fet 
njirfung jtDeier ©attungen 'oon Sid^tn)ellen, unb jtoar eines ftär? 
feren unb fd^toäd^eren Sid^tS, gebunben feigen, fo liegt bie SSer^ 
mutl^ung nal^, baß bie ©mpfinbung ber garben, toie biefelbe, 
toa^ aus ben @rfd^einungen ber ®rgättjungSfarben anjunel^men 
ift, ^l^eilloertl^n beS t)otten @inbrudfs beS farblofen Sid^tS enU 
fpri(^t, ebenfo anä) burd^ getl^eilte ober »erfümmerte SBellen beS 
urf^)rünglid^en farblofen Si(^tS veranlaßt toerbe, für n)et(^e bie 
©egeneinanbertoirfiing jtoeier Sid&öoellenf^fteme ein ergiebige? 
gelb barbieten lann. Slber eS fel^len unS bis j|e|t nod^ bie 
aWittel ju einer matl^ematifd^en Slnal^fe biefer SBettenbre^ung 
ober SBettenterfiimmcrung , toeil einige SSorfragen, toeld^e l^ierju 
öorl^er erlebigt fein müßten, nod^ nid^t entfd^ieben ftnb. 6S iji 
bis ie^t tt)eber auSgemad&t, ob ber ©inbrutf ber garbe burd^ SBel- 
len ober SBettentl^eile toon nur einer ©attung, ober burd^ ein 
@emif(^, eine SSereinigung öon Söetten ober 2BeIlentl^eUen Der- 
f d^iebener ©attung l^ertorgerufen toirb, nod^ ift eS feftgefteHt, loeld^e 
gorm vä)exf)aupt ben SBetten beS farblofen Sid^tS jufommt. 2lud^ 
ift an bie aRöglid^feit ju benfen, baß ber ©inbrud ber garben 
burd^ bie toed^felnbe golge fd^ttJäd^erer unb ftärlerer Äi^tloetten 
unter terfi^iebenem gegenfeitigen SSerl^ältniß, toaS aud^ einem 
Srud^toertl^ beS \)oUea ißid^teinbruds gleid^fommen tt?ürbe, ent^ 
ftel^ !önnte. 
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S)ie neuere ^^t)fit nimmt jtoar an, ba§ bie SBetten be« 
farblofen Sid^t^ Äugelform l^aben, toa^ an^ ben ©rfd^einungen 
ber bop^)elbre(]^enben Äörper, ju benen j. 35. ber Äallfpatl^ ge- 
l^ört, gefolgert toorben ift/') bod^ fann biefe ainnal^me nod^ 
feinegtt)eg^ al§ eine ertoiefene unb feftftel^enbe gelten. S)iefe Sin- 
nal^e ber neueren ^l^^fif, ba^ bie SBetten beg farblofen Sid^t^ 
Äugelform l^aben, ift aber intereffant genug, um einen 3lugenbli(f 
bei berfelben ju toenoeilen. SDa nämlid^ ba« farblofe SicJ^t naö) 
ben SRelotonianern au^ ber paxaUd tjerlaufenben ßolonne ber 
fieben garbenlid^ter beftel^en foK, meldte tjerfd^iebene, unb jtoar 
t}om SRotl^ ium SJiolet abnel^menbe SBettenlängen befi|ett, fo 
müJBte bie au§ biefen SBettengliebem befiel^enbe ßolonne auf ber 
Seite be^ 9lot]^ il^ire größte ©tärfe l^aben, nad^ bem 3SioIet §u 
aber fpi^ julaufen. @ö tofirbe bal^er ganj unmöglid^ fein, bafe 
fid^ au^ ber SBettenreil^e, ioeld^e auf belben ®eitm eine ganj 
t)erfd^iebene ©tärfe befi|t, eine higelförmige ©efammttoeHe erge^ 
"bm fönnte, fonbem biefe fönnte nur eine fegeiförmige, einem 
breiedRgen S)urd^fd^nitt entf^)red&enbe ©eftalt befi|en, bereu ©ipi|e 
f eitmärtg ju ber gortppanaung^rid^tung ber SBetten ftänbe. ©old^e 
@ebanfenf^)rünge tjerfd^lagen aber ben 5Rett)tontanem nid^t im 
SRinbeften ettoa^. SBäl^renb fie bi^l^er ba^ farblofe Sid^t au^ 
ben fieben garben entfiel^en liegen, treten fie bei ber ©rflärung 
ber bop^)elbred^enben Äörper utplö|lid^ mit ber fugelförmigen 
SBette eineg einl^eitlid^ farblofen Si^t^ l^ertjor, unb nel^men 
ebenfo an, ba§ bei ben bopv^lbred^enben ^'öxpetn auf ben bop^ 
Spelten ßid^tbal^nen berfelben fid^ bag farblofe Sid^t in ungleid^ 
©efd^loinbigfeit fortpflauje, Ml^renb bie le|tere nad^ ber Siett)^ 
ton'fd^en Sll^eorie fein farblofe^ Sid^t, fonbem garben, liefern 
mögte. S)a l^aben toir toieber eine wn jenen l^anbgreiflid^eh 
ginten, bei benen man bie SRetotonianer auf jebem ©d^rttte er- 
taüfpen fann, toeil fie bie Slnnal^me einer abfoluten Ungereimtl^ett 
in einen SBirrioart t)on 3Biberf^)räd^en üerftridft l^at, mit benen 
pe fid^ bei jebem airitte felbft am @d^o^)fe gefangen l^alten. 

@§ ift alfo ba^ ©egentl^eil ber SRetoton'fd^en garbenlel^ 
anjunel^men, bafe ba§ farblofe Sid^t, unb nid^t bie garben, bie 
urfprünglid^e ©inl^eit au^mad^en, an^ toeld^er bie le|teren fid^ 
afö ©rud^toertl^e ergeben. S)a un^ aber jur genauen S^^sKe^ 
berung ber ©ntftel^unggtoeife ber garben bi« j[e|t nod^ bie SWittel 
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fel^Ien, fo fönnen loir un^ vorläufig nur an bert ®rfoIg berfclbcit 
l^alten, b. 1^. an bie Sefd^affenl^eit be§ SReijeS, toelä)en fic in ber 
9le|]^aut ]^cri}or6rittgen, ber nod^ eine weitere Setrad^tung tjer- 
bient. aSBir laffen e§ alfo einfttDeilen bal^ingcfiellt fein, Wel^ 
©lemente, tod^e SBßetten ober aSBettentl^ette bie garten ]^ert}or- 
bringen nnb befd^äftigen uns für ie|t nur mit ber Sefd^affenl^eit 
be^ S)ru(Jeg, toeld^en bie 3le|^aut burd^ bie garben erfäl^rt. 

6ö toürbe bei bem 3)rudfe, ipeld^en bie 3le|]^aut burd^ bie 
Starben erplt, bie SRid^tung berfelben fotool^l in bie Sliefe, aU 
in bie breite in 2lnfd^lag ju bringen fein. Sollte aber bie ®e^ 
fammtl^eit beS S)rudfe^ ber S3ered^nung unterftellt merben, fo 
müfete baö ^ßrobuct ber nad^ beiben SRid^tungen geäußerten Äraft 
angegeben ioerben. @in ©leid&nife ioirb bie§ bejfer anfd^aulic^ 
mad^en. 

@efe|t, itoei fpifee Pfeile ioürben nad^ bem gleid&en ^itU 
abgefd^ojfen, üon benen ber eine ba^ Ie|tere ungel^ijibert, ber 
jioeite aber erft nad^ einem ^inbemi^ erreid^te. S)er jioeite ^feil 
fottte j. 8. burd^ ein tor bem S^l aufgefpannteS ©ttid berber 
Seinmanb l^inburd^gel^en, l^ierburd^ bie ^älfte feiner Äraft ter^ 
lieren, unb au^erbem eine Umbiegung feiner @pi|e erleiben. SBie 
tt)ürben fid^ nun bie burd^ bie beiben $ßfeile terurfad^ten SBunben 
toerl^alten? flQenn ber erfte 5pfeil eine fpifeige Deffnung üon ettoa 
mx 3«>tt ^i^f^ mad^te, fo Mrbe ber jtoeite, nur mit l^alber 
Äraft unb mit umgebogener ©pifee treffenbe 5ßfeit nur ettoa einen 
3ott tief einbringen, bafür ober eine breitere SBunbe mad^en. 
aOäürben beibe SBunben in il^rer ©efammtl^eit betrad^tet, fo müfete 
bie festere atö dne l^albe SBunbe in 3SergIeid^ jur erfteren be^ 
jeid^net ioerben, loäl^renb j[ebod& weitere aSergleid^ungen ber SBun^ 
ben nad^ ber SRid^tung in bie Xk'je ober breite, nad^ il^rer 9lun^ 
bung, Stegelmäfeigfeit u. f. to. ftattl^aben fönnten. Slel^nlid^ lönnte 
eö fid^ mit bem burd^ bie ^rben auf bie SRefel^aut ausgeübten 
SDrud ijerl^alten, fei eS bafe bie bemfetben entfpred^enben ^a^en^ 
mxü)e auf bie ©efammtl^eit beö ausgeübten S)rudeS, ober auf be- 
fonbere SRid&tungen unb Sefd^affen^eiten berfelben ju bejiel^en 
mären, looburd^ mannigfad^ i}erfd^iebene Drbnungen ber garben- 
reil^e beftimmt toerben fönnten. 

S)aS ton 6d&o^)enl^auer aufgeftellte ©d^ema l^at j|ebenfaß« 
baä aSerbienft, ben ®runbfa| jur ©eltung gebrad^t ju l^aben, ben 
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matt, h)ic au^ bctt ©rfd^nungcn ber ©rgänjung^farben J^erüop 
gel^t, ate ba^ iüid^tigfie ©efeft für bie Drbnuttg bet '^atben ie^ 
txaä)im iann, ba^ il^rc aBcttl^c immer ^olbiruttgen ber @ir(fydt, 
aber unter üerfd^iebenen SJerl^Unijfen, barfteffew. (Sben bicfc 
aufeerorbentlid^e ©ittfad^l^eit beg Drbnun9^|)rincip^ für bie garben 
ftd^ert benfelben il^re gro^e 3RannigfaItigfeit. SBBte man einen 
Äreiö ISOmal burd^ S)nr(i^meffer in ^älften tl^eilen tann, toeld^c 
alle üon einem in ber ^etbpffcm gegebenen 5ßunfte einen t)er= 
fd^iebenen 5lbftanb l^aben, in äl^nlid^er SRannigfaltigfeit fönnen 
fid^ bie aibftufungen ber garben gefialten, to&^xenh fie immer 
paariüeife als bie SJurd^fd^nittöl^älften ber (ginl^eit fid^ gegenüber^ 
ftel^en. 2Bie ein 3Siploncett mit feinen nur üier Saiten eine öiet 
feitigere 3Jlobulation ber 3:;ßne geftattet, aU ein Älat)ier, auf 
n)el(|em bie %öne fd^on fertig geftimmt vorliegen, ebenfo t)ermßgen 
bie brei ©runbtöne ber garben, burd^ ben leiten unb nid^t fertig 
begrenzten @^)ielraum für il^re Stimmung unb SRifd^ung, eine 
3Rannigfaltig!eit l^eröorjubringen, in ber fie, burd^ bie t)ielfeiti8c 
Slbftufung ber Sd^attirung unb 3Rifd^ung unb burd^ bie gein- 
l^eit ber Uebergänge, baS Sfteid^ ber Xbnt anfel^nlid^ überbieten 
möd^ten. 

®ie Sed^Sjal^l ber garben fd^eint auf eine SBejiel^ung ju ber 
natürli^en S^l^eilung beg ÄreifeS burd^ ben ^albmeffer, betn 
Sejtanten, l^injuiüeifen. S)od^ tt)ürbe id^ eine anbere Stellung 
ber Srud^toertl^e ber garben jtoifd^en ben ©nbgliebem ber 6in= 
l^eit unb ber 9lutt, afe fie ton S^openl^auer aufgefteHt iji, 
allein fd^on befel^alb für mal^rfd^einlid^ l^alten, ipeil bie S^^^^^' 
toertl^e, au^er bem SSerl^ältnife ber ©rgänjungSfarben, jugleid^ 
aud^ bie ©ntftel^ung ber 3Rifd^farben üergegentoärtigen muffen, 
^iemad^ ttrflrbe bie 3:;i^eilung ber @inl^eit in jtoei ööHig gleid^e 
Jpälften, toeld^e S^openl^auer bem Stotl^ unb @rün jutoeiji, 
nid^t afö ein aOBertl^ ber garben gelten fönnen, fonbern aU hm 
@inbrudE beS gebäm|)ften toeijsen Sid^tS, beS ©rauen, entfpred^enb 
}U betrad^ten fein, toie befanntlid^ aud^ bie ©urd^fd^nittStoirhtng 
ber öerfammelten fed^S, ober SReioton'fd^en fieben garben baä 
burd^ ©ötl^e'S SSerS betül^mt geworbene aJlollmeibe'fd^e „graue" 
2Bei^ liefert. 3^ ^^^ ©inbrud ber garben möd^te ein größerer 
äbftanb t)on ber ©inl^eit afe bie reine SSerjüngung jur ^älfte, 
alfo eine Jßalbirung gel^ören, toeld^ ungleid^e a;i^eile liefert. 
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ajer Seteic^ bet ^0moevt))t für bte gorfeen wütbe bemno(l& 
in gelDiffen äTtiftänben bon ber reinftt 3Ritte unb ben beiben 
Snbpuniten bet @iit^eit unb ShiU ju fu^en fein. Segt man bnt 
berortig georbnetcn %athm bie ^^eitja^len ber 3Wßtf ju ©tunbe, 
fo etij&U man buid(itDeg einfa<^e S^^e, tnelij^e, nenn bie äo^^"" 
»ert^e pgteii$ ber ©Übung ber erflänpngSfar&en unb bet Sltifc^ 
färben entfprei^en foHen, burd& anbete Stütze an ©nfaij^^eit nic^t 
übertroffen Werben lönnen. Qvx SBeranfc^uU($ung hierüber !ann 
baS fßlgenbe ©d&ema bienen. 

GM (l-Vii) 

1VH 




SMe auf biefem Bi^ema in ber SRii^tung bet ©pigen bes innem 
®teie(f« Ucgenben ^auptfarben: @el&, Mot^ unb »lau, l(wbcn 
bie aWif^farben: Dronge, @rün, 3Jiolet, jttifji&en pc^. a)ie ®r= 
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gättjung^farbctt fteJ^n fid^ an ben S)ur<ä^nicffem gegettilbct- S)ic 
beibctt garbeti, iüeld&c fid^ fe^r merfiici^ ate bic toeit öon ben 
öfetigen garbcn abflel^enbeti @f ttetne ber %axUnxd^ ffetoot^tim, 
&elh unb 33iolct fteben l^icr wm einen l^alben ©ej tauten t)on ben 
(gnbfliiebern ab, ba^ SJlau um einen ©eftanten ton ber reinen 
^älfte. S)ag burd^ Slotl^ unb ®rün gebilbete garbenpaar enfc 
fptid^t bem ©ipfelpunft ber garbenreil^e, inbem e^ t)Ott ber 
reinen Hälfte, toie üon ben beiben ®ubpun!ten gleid^ toeit enfc 
femt ift. 

©elbftoerftänblid^ fann biefejo ©d^ema, ba bie Qaf)ientüextf)t 
ber garben erft burd^ pofitiüe SSerfud^e feftgeftettt iperben fßnnen, 
auf feinen anbern SBertl^ Slnfprud^ mad^en, aU bajs eg bie ein- 
fad^ften Srud^mertl^e, meldte ba^ gegenfeitige aSerJ^ältnig ber gat= 
ben, aU 6rgänjungö= unb 3Kif d^f arben , julaffen iPilrbe, toeran^ 
fd^aulid^t. SEBenn eö üielleid^t befremben !önnte, ba^ bie 3Ri[d^farben 
nid&t, n)ie fie l^äufig aufgefaßt tt}erben, aU eine Uebergang^ftufe 
jtoifd^en il^ren ©runbfarben, fonbern aU eine tiefere ©tufe in 
SSergleid^ ju ben Ie|teren, aufgeteilt finb, fo ift l^ierju ju be= 
mer!en, ba^ bie SRifd^farben atterbingS bem 2lnfd^ein be§ ©olorit^ 
nad^ eine 2lrt üon SDlittelftufe jiüifd^en ben ©runbfarben bilben, 
baj5 fie jebod^, iüenn nid^t ein bopi)eIte§, fonbern nur ein unb 
baffelbe Sid^t bei il^nen iüirft, immer eine gefättigtere, ftärler 
üerbunfelnbe garbe barfteHen, aU bie ©runbfarben, an^ beren 
Bereinigung fie entftel^en. Silbet j. SB. ein gelbem unb rotl^eS 
@la^ Drange, fo ioiirbe, üorau^gefefet, bajs baffelbe Sid^t toie bei 
ben einjelnen biefer ©läfer loirft, ba^ Drange in ber SSerbunfc 
lung nid^t etioa eine 3KitteIftufe gmifd^en bem gelben unb rotl^en 
©lafe, fonbern baö SSerbunflung^majs beiber ©läfer jufammen- 
genommen jeigen. ©§ mu^ alfo in biefem gaHe baö ^inbernig, 
tt)eld&e§ bie einzelne garbe bem gleid^bleibenben Sid^t entgegen- 
ftettt, abbirt ttjerben. 5lm beutlid^ften fann man fid^ üon biefem 
SSerl^alten ber aJlifd^farben beim 3Siolet überjeugen. ©in burd^ 
ein l^eHe^ rotl^e^ unb ein gefättigtereS blauet ®la§ gewonnenes 
aSiolet (benn ol^ne biefe aSerfd^iebenl^eit be§ aSerl^ältniffeS ber 
farbigen ©läfer erhält man bei ber Bereinigung berfelben fein 
aSiolet, fonbern Slotl^) mirb eä fogleid^ unjioeifell^aft befunben, 
ba6 bie baburd^ gegebene SBeleu(^tung nid^t bem l^etten 3lot^ 
nöl^er fielet, fonbern ben SSerbunflungSgrab beiber ©läfer jufammen 
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jeigt @d ^äfünt hei bent Sinbrud ber äRifd^forben aUerbingi^ 
eine SCtt tjon SReutralifation fiattjufxnbctt, aber eS ifi bie^ eine 
SReutralifatiott, toü^t ber SWlbung ber 6alje au« ©ötire unb 
äHIali i[>ergleid^bar ifl^ tvelii^e ait^ burd^ eine ätbbttion ber ^tme, 
ttid^t Htify eine 3lebuctiott berfdben, ju ©tanbe fomtnen. (SS 
»ftrben ^etnaify bei ber SBirfung bcffelben Si^tS bie SRif^forben 
ttid^t anber« px bered^nett fein, aU bnr^ bie Sß)bition be« i^inber- 
ttiffei^, »eld^e« j[ebe il^rer ©runbfarben ber ©inl^eit be8 Sid^tö enfc 
flegenfieKt änber« aber toftrbe bie Sereiä^nung ju öoffjiel^en 
fein, toem bei ber SRifd^ung farbiger Seleud&tungen jugleid^ eine 
SQSirhmg i[)erbo|)^)elter Sid^tniaffen fiattfinbet. SGBenn e§ bal^er 
aui) ni(]^t afö untoal^rf^einlid^ gelten fann, bag getoiffe 3^'^'^^^= 
toet^ ber obfoluten Sfleinl^eit ber garben entfpred^en, fo toörbe 
bod^ ,bei ben Serfud^en, burd& tt)eld^e man biefefbe ju ermitteln 
fud^te, ba« SJerbältnife beS auf bie ju unterfnd^enben garben 
toirlenben Sid^tiJ, bei ber Sere^nung fel^r forgföltig ju be^ 
ad^ten fein. 

SRon fönnte glauben, bafe ber ©inbrudf ber ©tdrle be« ßid^ts 
mit ber @rß^e ber SBBetten fi^ fieigem müßte. @§ ifi aber 
feineSn)egS unn)a]^^einlid^, bag beim £id^t baS gerabe ©egen^ 
tl^il ber gaß ifi, baß ber @inbrud ber 6tär!e mit ber aSer- 
grßßerung ber SBeUen abnimmt unb mit ber geinl^eit berfelben 
fi^ fteigert, toorauiS ju folgern toäre, baß ber Stoß berfelben 
ein mel^r in bie S^iefe, afö bie ©reite, tt)ir!enber fein muß. 
9lid^t alfo eine 3lei]^ getl^ilrmter ©l^imboraffo«, fonbem ein bid^- 
ter Streifen ber feinften, einer §Rabelfpi|e entfpred^enben SääHe, 
mögen fie t)on Äugelform fein ober nid^t, loürbe afö ber rid^tige 
aSergleid^ für bie aßBellen be« fiar!en Std^ts gelten fönnen. ipier^ 
mit ttrilrbe fid^ bie ®ntflel^ung ber garben au§ SSrud^tl^eilen ber 
aBetten, als eine« getoiffen SSerluftg an bem tjotten ßinbrudf 
be« farblofen Sid^tiJ fel^r tool^l »ertragen, inbem ben garben 
eine geringere SBirfung in bie Sliefe, bagegen ein t)er]^ältnißmäßig 
größerer 3)rudf in bie Sreite jufommen löimte. Renten toir 
un^ j. S3. ein ©d^rotfom l^albirt, mit ber platten Seite in« 
gleif^ gefd^lcubert, fo loürbe ei, bei glei^er Äraft, toeniger ttef 
einbritigen, al« ein ganje« ©^rotlom, bafür aber eine toerl^älts 
nißmÄßig fd^erjböftere SBunbe erregen. Slel^lid^e Unterfd^iebe 
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Ui S>rtt(Ie^ {finnten oud^ .bie Srud^tl^eile eIa{Hf($er 9SkUen 
Mtanlaffen. 

S)ie ©rilnbe, meldte bafilr f^ed^en^ bag ber Sinbrud beiS 
fiarlen £i^tö an bie ^einl^t unb ntd^t an bie @t5ge ber SBeOen 
gdbnnben iß^ ftnb folgenbe. SSir )}erfUirfen ben @inbru({ beiS 
£i^tS baburd^, bag loir mßglid^ft loiele SSBeUen in einen engen 
Staunt; fo }u fagen anf einen $unlt jufammenbt&ngen. SBftren 
bie bai( £id^t bebingenben äBeQen gro^^ fo Mtbe e^ nid^t oSetit 
fd^toierig fein, fie auf einen 5ßunft jufammenjubrdngen, fonbem 
ber Q^nbrud bed flatlen Sid^tö miigte aut!^ burd^ eine ^oUSft 
3nfammenbrängung ber aSBeßen, toel^e ol^ne SSerHeinerung ber- 
felben nid^t benibar ift, eine ©d^toäd^ng erleiben. @d tritt aber 
boS @egent]^eil l^ienoon ein, ba^ je ntel^r bie 3ufantmenbränguttg 
gefleigert ifl, b'efto niel^r aud^ ber @inbrud bed Sid^ti^ an @t&rb 
geminnt. @inen todUxn ®mnb für bie Slbl^&ngigteit ber Sid^t^ 
fUrle t)on ber ^inl^eit ber äBeQen fann man au^ beut 9kt^SÜ? 
ni§ entnel^nien, in toeld^em Sid^t unb SBärnie ju einanber ftel^ 
6d ift J^er ni^t ber Ort jur 6ntf Reibung ju bringen, tDorin 
bod SGBefen ber le|teren ju fu^en ift, ba eiS f^eint, ba§ matt 
jiöifd^en ber Slnregung unb ber @nn)finbung ber bie SSi&nne t)ers 
anlaffenben S3en)egung einen Unterf^ieb ntad^en mu^. S)iefelben 
©onnenftral^len, meldte in ber 3?äl^e ber ©rbe eine bebeutenbe 
SBArme toal^el^nien laffen, laffen in ben ber 6rbe entfernteren 
Suftregionen eine ftar!e Äälte befleißen, toorauS tjermut)^ toerben 
Unnte, ba^ bei ber 38al^mel^nning ber SBämte eine gemiffe Stildt 
Urirfting wn ben fefiten Äörpem ju ber 83eti>egung l^injutritt, 
burd^ meldte fie urfprüngUd^ üerurfad^t föirb. 3)iefe^ Xl^ema 
l^bcn tt}ir jebod^ l^ier nid^t loeiter ju t)erfoIgen, ba fftr und ju- 
näd^ji nur ber Umfianb wn Sebeutung i% ta% toie bie ürfal^ 
tung lel^rt, Uebergänge t)on ber SBämte^: }ur Sid^tentnndSnng 
fiattfinben, bergeftalt, bajs bei einer langfameren SBetoegung num? 
d^ Äör^)er nur aBärme, bei einer gefteigerten Setoegung berfefc 
iea Si^t, unb bei einer no^ mel^r gefteigerten Setoegung ein 
ftärlere^ Sid^t erjeugt iüirb. Qu ben le|teren gäHen mujs fid^ 
mit ber 99efd^leunigung ber ^elDegung unb ber baburd^ bettrtrften 
rofd^eren golge ber äBeQen aud^ bie ^einl^eit berfelben fieigem, 
iDäl^enb bie langfamere, nur 3Bärme er}eugenbe a^egung to^ 
niger feine SBellen tjeranlaffen mu§. ^inge nun bie ©tärfc be« 
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SU^tö t>on ber ®tö^ biefet SSeQen ab, mltl^e eine UebergangiS« 
fü^gfett in einattber jeigen, fo mftfeten bie aOBfitmetoeHen för 
biefen ßinbrud wel^r günfttg erfd^einen, aU bie feineren SBeHett 
ber befd^leuttigten Sctoegung, ttjftl^renb bie aS}irfIi<ä^feit ba^ @egem 
tl^il aeigt @nblüi^ liefen fid^ ju biefen ©riinben \)kM(f)t anäf 
no^ bie @rf<i^eimingen jäi^Ien, toeld^e man mit bem SRamen ber 
^larifation bed Sld^tö bejeid^net f)at 

Sttbem toir ju bem in ber neueren ^i^^fi! mit Befonberer 
SJorliebe bel^anbelten Roipitd ber £i(i^tpotarifatton gelangen, mnJ5 
iif jttffirberft bemerfen, bafe man bei ber S)arfiellung biefeiS S/J^e- 
mag, fo tnel man bariiber üergleid^en mag, in ben ^}l^9fifalifd^ett 
fi^xb&^ttn überall benfelben SRangel an filarl^eit toieberfinbet 
S>a& le|tere ift j[ebod^ ju fel^r ein @emeingut, toAS)e& bem ganjen 
Xbfd^nitt über Sid^t unb ^rben in biefen Serien jnfommt, aU 
t>a% bie aSBieberl^olung bief er (gigentl^ümtid^Ieit in bem Äapitel 
ber Äiii^tpolarifatian befonber^ befremben lönnte. S)iefer Um- 
ftanb {ann un^ jebod^ nii^t abl^alten, einen Slid auf bie mit 
bem 3lamjm ber ^olarifatiott bejeid^neten ßrfd^einungen be« 
Std^tö ju »erfen, toenn mir auci^ bie bi^l^er t)on ber ?pi^9fil 
Aber biefelben gegebene @r{lärung afö auSrei^enb nid^t betra(^ten 
tonnen. 

malu^ entbedfte im Sal^r 1811 bie (gigenfd^aft beä &i^t», 
toeWftt man ben Flamen 5ßolarifation gegeben l^at, baburii^, bafe 
er bag f^)iegelnbe Sid^t einer t)on ber 6onne befd^ienenen genfter= 
fd&eibe, burd^ einen Är^ftaß betrad^tet, in üerfd^iebenen ©tettungen 
be8 Ulstern obnel^men unb ganj öerf d^ttnnben fal^. ^) S)ie ©gen- 
fd^ft biefe« SSerl^alten beö Sid&ts ju jeigen, ifi befonber^ ben 
aiurmolinlr^flallen eigen. S)er Unterfd^ieb gett)ö]^nlid^en unb 
polotifirten ßid&tg iti^t fid^ bar an, ba§ ba^ erfie burd^ einen 
®))ieget immer reflectirt toirb, bag lefetere in getoiffen Stellungen 
be« @))iegelg nid^t reflectirt ttnrb. S)ie P^fi! erWärt bieg ba= 
burd^, ba§ bie ©d^loingungen ber SBetten beg erfteren Sid^tö na^ 
aUm aflid^tungen, toel^e fenJre^t auf ben ©trom ber aOBetten 
fikel^n^ bie beg le|teren bagegen nur in einer ®&ene ftattfinben, 
imb jftHxr fott bi^e ©d^toingunggebene beg polarifirten ßid^tg, 
löenn baffelbe bur^ ©Siegelung üeranlafet toirb, mit ber gläd^e 
beä ©^egetö parattel fein, toobei eg freilid^ nid^t abjufel^en i% 
»rie eine ^ortp^njung biefer gefpiegelten äSSeUen miiglid^ toirb, 
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loenn alle il^ Sd^lDinpngen nur in einer ber f))iegelnben %läifyz 
poraEelen SUd^tung flattfinben. S)ie ^olarifation foV fotoo^l 
tmti^ ®))iegelun9^ aU burd^ Sred^ung be^ Sid^tö tyetanla^t toer- 
ben, hutify ^ed^ung 3. 9. beim • S)ur(i^gange beS £id^tö butd^ 
md^ere ®IaSpIatten, toobei bie @(i^nnngttngSe6ene in bie Slid^titng 
ber ^ed^ung f&Qt, burd^ @)negelung bei faft aDen JtSrpem, mit 
ättt^nal^me ber äRetaDe^ fo ciba, ba^ bie looQfi&nbige $olartfation 
bei ber ©Siegelung unter bem SBBinJel erfolgt, teeU^er, nad^ ben 
8eoba($tnngen bon ^retofier, re^ttoinüig auf bent Sred^ungS- 
iDii^t ber ©ubflanjen ftel^t. S)iefer fogenannte ^olarifotione- 
lolttfcl ifl für ©lag 85^25'. 3Kan untcrfd^eibet l^iemad^ eine 
wSfifinbige unb eine tl^eiltoeife ^olarifation , je nod^bem bad 
SluffaHen ber gefpiegelten ©tral^len biefem nad^ ben Subfkmjen 
öerfd^ebenen ^ßolarif ation3tt)in!eI mel^r ober toeniger ent^pvUfyt ^ 
aRan bebient ftd^ in ben pl^^filalifd^en Sel^rbild^em }ur Ser^ 
anfd^oulid^ung biefei^ SSerl^ten^ ber Sid^tn)eQen beiS SSergleid^ 
mit ®t&hm ober ©tedhiabeln, toeld^e lotl^e^t gerid^tet, burdj 
md^ere ti)agered^t fiel^enbe @itter ober @iebe ungel^inbert fjitir 
burd^f allen Knnen, bagegen auf bie festeren auffaQen milffen, 
mm man bief e in f d^iefe SHd^tung gegen bie erftere Soge neigt '") 
tiefer SBergleid^ ift in fo fem nid^t gut getoäl^lt, tt)eil man haxaia 
leidet ben ©d^lujs auf bie älnnal^me einer eQiptifd^en ®efialt ber 
Sid^tloellen jiel^en (önnte, toäl^renb bie ^l^^fif bie Jhtgelform ber^ 
felben annimmt, igiemad^ n)ilrbe ein Sergleid^ mit Sinfen rid^ 
tiger erfd^einen, toel^e, auf ber ^ol^en StanU fiel^enb, enge ®d^li|e 
ipaffiren fönnen, bagegen mit ber breiten gläd^e auf benfelben 
liegen bleiben toerben, toobei bie 9Ud^tung ber l^oj^en Rante ber 
Sinfen mit ber ©d^toingungSebene beä polarifirten ßid^tiS p öer- 
gleid^en toäre. SBir laffen e^ bal^ingefteUt fein, ob biefe ©d^lDin? 
gung^unterfd^iebe ber Sid^ttoeHen fo tjorl^anben finb, toie fLe bie 
^]^9jt! annimmt, toonad^ bag polarifirte Sid^t einem S)old^ t>ex^ 
gleid^bar fein tt)ilrbe, beffen ©tofe nid^t fenfred^t, fonbem fd^ 
trifft. aSir looHen l^ier nur baS allgemeine Sflefultat f efH^oßen, 
ba| irgenb eine SJerfd^iebung, me Slbtoeid^ung in ber ©d^toingung 
ber Si^ttoeQen t)or]^anben fein tonne, tooburd^ il^re getüöl^nlid^ 
SBirfung big jum toöttigen SBerfd^loinben berfelben eine SJerrltt* 
gerung erleiben lann. @g lie^e ftd^ aug biefen @rfd^einungen 
gMd^faOS eine Seß&tigung bofftr ableiten, ba§ bie fd^ttmtgenbe 
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@))i|e bet aBellen fttr ben @inbrudt beS Sii^tS \)on entfi^eiben^ 
berem (Sbifltt^ i% ali bie 9Raffe berfelben. 

aSenn butd^Rd^ttfle Stoffe bcm (gtnfltt^ cinc^ ?ßolarifatiott8s 
a))patatiS itntertDorfen toerben^ toeld^ int SBefentltd^en au8 jtoei 
in bopj)elt toerfd^tcbener SHd^tung flegm einanber geneigten ©jne*^ 
geln befielet, beten Segegnung^ftrol^len auf ben gn beobad^tenben 
Stoff nrfrfen, toobei alfo bie bnrd^ bie ©cj^ttrtngunfli^befcj^finfnng 
t>erringerte SBirhing ber Siiä^ttoeHen ftlnfilid^ öeiDielfad^t toirb, 
fo jeigen fte in il^rem 3wnem garbenerfd^einnngen, toel(^e für 
befonber» tounberbar gel^alten toorben pnb. S)ot)e fagt in biefer 
©Qlel^ttng:'*) „Dber erfiredt fid^ ettoa „„bie ®tttnbli(^leit ber 
®öt]^e'f(^en »eleud^tnng biefer ginftemi^ im Si(^t"" an^ auf 
bie entoptifd^en ^rben, t)on benen gefagt ioirb^ ba^ tnon bei 
i^iretn 9(nblide \>ox lanter @d^anen nnb ^elonnbem gamid^t'^nm 
Sü^eoretepren fomnie?^' 2)iefe nnter bem ©nfln^ eine« ^olari« 
fation8a))))atatS anftretenben ento))tifd^en färben ftnb inbeffen 
um nid^td tomnberbarer, al8 bie färben bed ^&mai. SBenn 
man bt»d^ bie ^egegnungdftral^len jtoeier in bo)))>eIt üerfd^iebener 
9Kd^tung gegen einanber gesellten Spiegel ein looUfitänbigeS 9le^? 
toerf Don ®ä^atten ober Derfd^ieben fiarJen Sid^ttoeHen fd^on fer^^ 
tig cmf bie ©tmctnrfläd^en ber jenen öegegnnngSfiral&Ien angge^ 
fe|ten Stoffe l^intoirft, toie !ann man fid^ barüber tonnbem, bafe 
biefcg SRafd^entoerl, in ©oUifton mit ben innem gläd^en ber 
Stoffe gebrad^t, eine Lagerung Don garben in bejHmmten SKd^- 
tnngen jn jenen gläd^en l^erDorbringt? S)a toir ba8 ©rfd^einen 
ber %aiAm an ba§ SBor^anbenfein fd^toäd^erer Sid^ttoeKen gebun* 
ben fonben, fo jeigen ftd^ in biefem SKafd^entoerf ber gegeneinanber» 
prfimenben fd^todd^eren aOBeHen aud^ l^ier bie gleid^en Sebingnngen, 
toie beim ^Ma, toirffam, nnr in. einer DerDielfältigten unb 
mel^ad^ Derfd^lnngenen gorm. ®ie im ^olarifationi5a|)|)arat 
anftretenben entoptifd^en färben geben bol^er mel^r S^^P^ft bon 
ber ttmnberbar mannigfaltigen ©tructnr ber Stoffe, aU pe neue 
SBnnber für bie farbenerjengenben (gigenfd^aften be§ Sid^S bar- 
IWeten, Sie fönnen in biefer Sejiel^ung aU ein f^d|enSti)ertl^e8 
^fSmittel für bie ®rfenntni§ ber ©tmctnr ber Äßrper gelten, 
für loeld^, n)ie fiberl^au))! bie Sid^tmeQen baS feinfte SteagenS 
für biefelben au^maü^tn, ber $olarifation8a))parat ben 3)ienfl 
eine« burd^ SerDielfältipng nod^ verfeinerten Sleagen« leifteii 
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lam. 9Q3ie ein t)ielfa($ aufgenmnbener ^xa% ein fogenannter 
SRuItipUcator, bie eieltticität leidster anjcigt, als ein JDral^f 
ol^e jene mel^rfai^ loieberl^olte SBinbung, fo ntnfe aud^ bie ^tü- 
fang ber ©ttnctur feiner augfatten, toenn man betfeC&en ein 
biclfad^ t)erf(^lungeneg SRefe t)on ©ci&atten ober t)erfd^ieben abge^ 
flttften Äi^toetten entgegentoirft, ate toenn man bIoJ5 getoöl^^ 
lid^ ßid^t, ol&ne ioUfye öerfd^lungene 3Raf^en, anf biefelben toir- 
len lä^t. Sebenfalfö ift aber ber ?Hame ber ^ßolarifatiott für 
biefe ®rfd^einungen !ein gnt gctuäl^lter, ba biefelben mit einer 
auf inneren Urfad^en beml^enben folaxen SJ^ätigfeit be8 &i^t& 
nid^tö }tt fd^affen ^aben, fonbem fid^ t)on einer med^anifd^en ®m^ 
tinrlnng ber Stoffe abl^fingig ertoeifen. 3Ran ttrilrbe ba)^ boÄ 
mit bem pompl^aften tarnen: polariftrt^ bejeid^nete Sid^t, ber (fo^ 
fiämng ber ^W^l gemäg, rid^tiger atö ein bef^ränlt fd^ttmtgenbelS 
l^aben benennen fönnen. 

SBenngleid^ ettoaS Seftimmte^ über bie gorm be« S>tttdCed, 
toeld^en bie färben *auf bie 9^e|]^aut angäben, bii^ jle|t nod^ nid^t 
angegeben toerben fann, fo lajfen fid^ bod^ einige Sänbetttttttgen 
l^ierftber an^ ber pl^^fiologifd^en äBirlnng ber garben entnel^men. 
S)a§ ber SSergleid^ ber Sid&ttoirlung mit ben bnrd^ Pfeile Denir» 
fadsten SSnnben nid^t nnpaffenb ift, fönnte bamit begrünbct 
toerben, baj5 fiarfe^ ßid^t nnb grette garben eine bem ©d^mcqe 
gleid^e ®mpfinbnng l^eröorbringen. SQSir bejeid^nen fold^e fiorf 
blenbenben ®inbrüd(e gerabeju ate fted^enb^ nnb bef d^il|en in einem 
fold^en ^aUe bad ätnge bnrd^ bie Dorgel^altene ^anb^ tok nrir 
einen anf un^ gerid^teten 5ßfeil mit ber ^anb abjntoel^ren trod^ 
Un. 3)ie farbige SJelend^tnng ift aber, ioofem bie ^Järbnng mit 
einiger Äraft anftritt, filr ba§ 2luge fel^r t)iel md^r angreifenb, 
ate bag farblofe Sid^t, »otion man fid^ bei bem Z>ux(Sf\effm bnrd^ 
farbige ©läfer leid&t ilberfül^ren fann. SBir fmb bemnad^ für bo» 
fiid^t ber farbigen ©teme nid^t gefd^affen nnb tt)ürben tool^rfd^eln* 
lid^ unter bem ffiinflnfe berfelben balb erblinbcn, beren öetool^ner 
iebenfallg ftärfer organifirte Singen, afe toir, befifeen muffen. 

S)aj5 bie burd^ farbige Seleud^tung l^erbeigefül^rte äleijung- 

ber Singen nid^t allein anö bem SSerbnnHnng^grab ber garben 

)tt erflären ift, toenngleid^ bie babnr^ üeranla^te größere Sl»^ 

ftrengung ber Singen il^ren Slnt^il baran l^aben mag, gel^t batottd 

* l^ertoor, bag ber rei^enbe Sinflttjs ber färben nid^t auSfd^lieglid^ 
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tu glei(^ Sed^ltni^ mit bem sunel^enben iBetbunKmtfiiSgt«)) 
bfltfelben pd^ ftcigert, fonbcm eine befonbere 3fleil^enfolge für fi^ 
xui^ ber 99efd^affenl^eit ber färben einl^ält. @elb utib Stetig 
tDirlen mel^ tei}enb^ afö ^lau^ loeld^ed in bief er i^inftci^t aU bie 
milbefle üpn aUen färben gelten lann^ tpäl^renb ba^ 9totl^ an 
reqenber ©irfung alle Äbrigen garben äberWetet. S)ie %vi%&x^ 
&r}te ftnb längft baüon iuriidgefommen/ eine gräne SJeleud^tung 
für bie ben ängen tool^ltl^nenbfie ju l^alten. Sttan tpenbet für 
^^toa^ älugen ie|t lei^t blan gefärbte @läfer an, nnb befd^attet 
fronle angin mit blanen Stoffen. S)iefe ift bie einjige gärbnng, 
rod^ ein negatit)ed SSerl^Iten im SSergleid^ gnm farblofen £id^t 
jeigt nnb tüeli^e babnr^ auf ein fd^tpad^ed äluge milber, als bai^ 
leitete/ nrirten tann. kUe übrigen ^rbnngen reijen baS 3(nge 
m^, ^I^ ^ farblofe jßid^t, am älleiften i)on aQen i>a& Stetig. 
aRon lönnte l^ani^ üermntl^n^ bag bie blane garbe r>on otten 
^rben bie fanftefte gorm bes S)md(d anhübe , loäl^enb ben 
ilbrigen garben eine gegen ben 2)mdE bed farblofen Sid^tS, beffen 
ir&ftigere SDäirtung, toie oben angeführt timrbe, in bie £iefe 
Wi^(!^rüi^ ift, au^etüeitete gorm, nnb ber rotl^en ^rbe boi^ 
flMEfte äRa^ bief er älu^toeitnng, jnjnfpre^en fein toürbe. 

SSBie ed SKenfd^en giebt, mel^e nid^t bie Spur eine^ nrnft« 
loUfd^en &^ik^ befi|en, toeld^e nur @eränfd^ nnb ^l&nge, aber 
!eine Xihte, leine @(^n)ingung^iablen ber @(^alln)ellen, ju unter- 
fd^iben t)erfte]^en, ebenfo giebt e^ äRenfd^en, meldte nur einen 
d^nbrudE bei^ £id^td nad^ ber äRenge, aber ni^t nad^ ber $orm 
bc8 S)rtt4e^, alfo feine garben, untcrfd^eiben fiJnnen. @oI^ 
äRenfd^en feigen älUe^, toaS ben älnbem farbig erfd^eint, nur in 
©d^atttrungen beS 9Sei^ nnb ®rau, in Aquatinta - äRanier. 
äbä)ere gid^t e^, beren garbenfinn unüoUftänbig ift, loeld^e nvtx 
einige ^rben toal^mel^men, anbere bagegen, unb barunter bid- 
toeilen bie auffallenbften @egenfä|e, tote 3lotl^ unb ®rün, ®elb 
unb Slau, nid^t unterfd^eiben lönnen. S)er feine ^ct, toeld^ 
}tt einer rid^tigen aCBabl unb S^f^^^w^^P^K^^S ^^ färben ge- 
bort, ift nid^t ber aRajorität be« 3Renfd^engefd&Ied^td eigen, fon^ 
bem nnrb nur bei einer glüdSUd^er bt^cibtm äRinorität unb ben 
fünfilerifd^ ©ebilbeten gefunben, unb bie @efe|e für bie rid^tige 
3ufammenftellung ber färben unb bie finnreid^e nnb einne|« 
menbe S>arfteaung ber ©ernälbe möd^te fd^tDierieer fefitinPiIleii 
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fein^ aU bie Stegeln beS ©enetalbaffeiS.. S)ie Sflotut ruft in ber 
fo ))ielfa(i^ loieberl^olten Sntfaltung bet 9tegenbogenfar6en gleid^^ 
fam fpielenb btefettc dnfad^c ®^arabe über bic ©cbutt bcr gar- 
ben immer auf^ 9{eue au^. Unb bod^ l^at ed fo Diel Slfil^e ge^ 
{ofiet ber £öfung biefer ©^arabe nur einigermaßen naiver p 
treten. S)aö naiüe @|)iel biefe^ reil^enförmig entfalteten ^oppd? 
Hedblatt^ ift für ben @inn bed äluged ungef&l^ baiS, toa^ bie 
a»eIobie be« Äufufömfö für bag aieid^ ber 2;öne ifi. SQSie eine 
gute ßompofition !eine Hinneigung ju einer biefer äRelobie t>eT^ 
tiHWibten ©intönigfeit jeigen barf, ebenfo toirb fid^ ein gefd^itfter 
SRaler tjor Si^fi^mmenftellungen in ber Drbnung ber Stegen^ 
bogenfarben ju pten toiffen. 

S)a^ @t^d^einen ber gelben unb rotl^en §arbe Ui ber leidsten 
3!rübung etnei^ ftarfen iBid^t^, bad ber blauen ^rbe bei bent 
))])ri^errfd^enben ©influß eined bunllen @runbeiS auf eine toenxQet 
ftarle Seleud^tung, Uefee tool^l eine ßrHärung be« garbeneittbntdt« 
burd^ bie med^felnbe golge f^to&^erer unb ftärterer Sid^ttoeSen 
ju. 6in entf(j^eibenber S3ett)ei§ für biefe @ntfie]^ng0tt)eife beS 
garbeneinbrudö tt)irb babur^ aber feine^ttjegS geliefert, toell 
biefelben SSerl^ältniffe möglid^er SBßeife ou^ nur für eine biefer 
@attungen ber Sid^ttpeHen bie begünfligenben Umftänbe für bie 
ben garben eigentl^ümlid^e gorm il^reg S)ru(f^ auf bie Stellet 
barbieten fßnnen. S)ie aSBetten beg ftärferen Sid^t», tpeld^e nur 
ein leid^te^ ^inbemife ju übertoinben l^aben, toerben begreiftid^er 
aSeife aud^ eine öerl^ältnifemäßig geringere SSerdnberung il^er 
urfprünglid^en gorm erleiben unb alfo el^er ju bem, bem tooKen 
Sid^t naiver ftel^enben ©inbrudf ber li(^ten garben be^ ®elB unb 
Stetig änlafe geben muffen, aU ju bem ®inbru(f be§ ölau, n>eld^er 
t)on bem be^ tjoHen Sid^tiJ toeiter abfielet. UmgeJel^t toetien bie 
fd^toad^en SBeHen eine^ bunflen ©runbeg, toeld&e an unb für Pd^ 
nur einen fanfteren ®rud annahm fönnen, eine toeitere ^Sm^ 
^jfung erleiben muffen, toenn pe burd^ bie pärJeren SBeQen eine» 
naiveren &xä)t^ l^inburd^treten. @§ fönnte ba^er fel^r m^ ben 
fd^toad^en SBeHen be» bunflen ©runbe» für pd^ bie gorm be« 
S)rttdteS jufommen, toie pe ber blauen garbe eigen ip, ol^ne 
bat begl^alb ber @inbrud( ber le^teren au^ einer tped^elnben 
golge ber parieren unb fd^tpäd^eren SBeUen, SBSeUe um äBeUe, 
l^en)orgel^en müßte. 
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(Sbenfo toenig leidet mb^tt eS ju entfd^eibett fein, ob bte 
)mSntatifd^en %axien, toenn beten @ntftel^nng ou^ ber äSHrhtng 
jtDeiet SSSellenoattungen au^ feftflel^t; nur an ben i^toäü^exm 
9le6enf(i^atten)oeI[en; ober an ben SSeDen beS ft&rferen Sid^tö jut 
©pfi^^einunfl lommen, ober ob bie eine gatbenteibe butd^ bic 
leiteten, bie anbete but<i^ bie etjleten b^^^otgebtad^t toitb, ober 
ob beibe äBeQengattnngen gnfamnten ben @inbtud bet ^tbe 
ntod^en, ob enblid^ bie fatbige ®ä)xä)t ni^t dnt äRifd^ung mit 
fatblofen SBeQen enü)&lt 3)ie leitete ^nna^nte rt^i^te be^b^b 
nui^t ol^ne SlBeiteteg jutüd^uioeifen fein, toeil bet ©lanj bet pvi^- 
watif^en gatben jufebenbg mit bet ©tätfe be^ toitlet^n Sid^t» 
fid^ fleigett, toa^ befonbetS bei bet fubiectit)en 9etta<]^tung "oon 
flammen in bet SDnnfelbeit anffaUenb bett)ottritt Man etb&It 
bietbttt(]^ ben ©inbtud , ba^ bet ©lanj biefet gatben nut butii^ 
ben t)et{i&t{ten 9lntbeil bet fatblofen ^eleud^tung b^beigefül^t 
nntb unb feine Utfad^e nid^t in bem eigentliii^en fatbigen ®tnnbe 
felbfi 1^. • 

©teilt man pd^ t)ot, ba§ an beiben Ufetn eineg ©ttome« 
eine 3leibe leid^tet Ää^ne liege, an benen f)att ootilbet jtoei 
gtofee ©egelfd^iffe ben ©ttom b^^^öbfabten, loel^ beibe mit i^ten 
SSotbettbeilen betfelben ©eite beiS ©ttomeiS jugetoenbet finb, fo 
toÄtbe, bei einet SoHifion mit biefen ©driften, bie Sleibe bet 
Ääbne, auf loeld^e bag SSotbettbeil bet ©egelfd^iffe getoenbet ifi, 
einen fiätfeten ©tojs etbalten, ate bie anbete bleibe, »eld^e nnr 
t)on bem ^intettbeil be^ gto^en ©d^iffe^ betfll^ toetben fann* 
Äfimen bei biefet ©oUifion bie gto^en ©d^iffe aud^ nid^t obne 
SJefd^äbignng fott, fo toötbe biefe bei bem einen am SJotbettl^eil, 
bei ben anbetn am ©tenetenbe eintteten. SSetgleid^en toit bie 
Keinen Mf)ne nnb bie gto^en ©d^iffe mit ben SRebenf d^attentt)ellen 
unb ben Stellen bei^ fiätfeten Sid^t^, butd^ beten SBed^fetoitfung 
ettoiefenet 3tta§en bie pti^matifd^en gatben ju ©tanbe fommen, 
fo bleibt bie gtoge, toeld^e t)on biefen SBBeHengattungen bie eigent^^ 
lid^ SJtäget bet gatben bilben, ob beibe jugleid^, obet nut 
eine, unb loeld^e bann? 

®em fei inbeffen, toie il^m tooKe, fo batf man iebenfatt« 
nid^t au^et äU^t Caffen, bafs baS pti^matifd^e ©^ecttum einen 
trielfad^ t)etfd^obenen unb gemifd^ten Sid^tfötpet entbält, toeld^ 
{eine teinen, fonbetn ungleid^ihmig gebeifte unb gemengte gotben 
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botbietet. S>eg]^al6 iann baS priSmattfd^e ©pectnim ju reinen 
SBeobad^tungen über bie SBirlung ber garben nid^t geeignet er- 
fd^einen. SBJie toitt man j. ». bei ben SBerfudj^en, toie fie mit 
bem %\)exmoxatUx im pridmatif^en ©pectrum gemad^t Sorben 
finb, entf Reiben, \oa^ t)on ber beoba^teten SOSirfung ber einen 
fjorbe ober ber öeimifd^ung einer anbern garbe, ober bem Sin- 
tl^l ber ©Ratten, ober bem be^ farblofen Sintis iutommt^. gw 
^ba($tnngen über bie äBirhtngen ber ^rben toürben begl^b 
gute farbige ®läfer, b. 1^. fold^e, toelci^e aliS 9le))rftfentanten einer 
reinen ?arbe gelten fönnten, mel^r gu empfel^len fein, lieber bie 
Sleinbeit biefer garben müfete man fid^ freilid^ bnrd^ eine etm^ 
genauere ^robe Sürgf^aft üerf d^affen , ate bie JletDton'fd^ 
Homogenität, bie ^äbigleit, anbere färben ju unterbrüden, bop 
fteUt^ bei toeld^er ba^ ftarle äluftragen ben äLu^fd^Iag giebt. & 
I&me in fold^em ^aUe barattf an^ eine bleibe t}on farbigen (BW 
fem aufjufieEen, meldte bie natürlid^en S^erb&ltniffe ber ^rben 
§u einanber ioiebergiebt. 3^ ^i^^^ 5ßrobe bi^ber ioürbe eg Dor 
atten ©ingen erforberli^ fein, ni^t fertige gemifd^te färben 
anjutoenben, fonbem biefelben crfl au& ber Sereinigung ber 
©Iftfer ju getoinnen, toa^ toeniger leidet ift, atö man e» fxd^ ben- 
fen möd^te. SQSenn bann ba^ au^ bem ®elb unb 9iotb gewonnene 
Drange mit bem SBIau, in eine SJrebfd^eibe eingefügt, hrtcber 
©eife giebt, tt)ie baffelbe Siotb mit bem auö bemfelben ®elb unb 
8lau getoonnenen ®rün, unb gleid^faH^ bag aus bemfelben Slotb 
unb ©lau getoonnene Siolet mit bemfelben ®elb in ber S)rd^ 
fd^etbe 2Bei^ liefert, bann lönnte man anne\)men, eine Steibe üon 
^rben auSgeprobt ju b^ben, toelä)t ber natürlid^en Drbnmtg 
berfelben entfpred^en, unb baber mebr äluSfid^t, aU bie pvi^ma^ 
tifd^en garben, ju reinen Seobad^tungen geben toürben, 

S)a äffe toiffenfd^fttid^e ©enauigfeit erft mit bem 3)teffen 
beginnt, fo ioürbe juerfi auf bie Jßerfteffung eines bem 23^enno^ 
meter entfpred^enben Sid^tmefierS SBebad^t ju neifmm fein, ber 
fid^erere unb feinere Seobad^tungen juliefee, ate bie üon Säunf en 
unb SRumforb angegebenen ^b^^tometer, '^) toeld^ für foÜ^ 
3u>edte ganj unjulänglid^ finb. ©er ^olarifation^ap^rat lönnte 
ober ebenfo koenig, koie bie le|teren, bie @teQe eines genügenben 
Sid^tmefferS t^ertreten, ba feine äBirfung b^^tf&d^lid^ in einer 
t>erK)ielfältigten @d^mäd^ung ber £id^tloeKen berubt. QMjt mit ber 
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$fllfe eines berattigen, für bie fetnften Unterführungen m^^ 
teid^enben Sid^tmefferS ttriitbe e« möfllid^ fein genaue SSergleid^uus 
gen über bie Shrucfiraft ber Sorben anpfiellen unb ou^ biefen 
Sluffd^Iüffe über bie benfelben jufmnmenben Qci^Untoetm^e ju ge- 
ttnnnen, toeld^e eine fejiere ©runblage l^aben mürben, afe jene 
t)on ber ^ßl^^ftf, in SBäiberf^rud^ mit ber Sogi! unb SRotl^ematif 
aufgefieEten $f eubo - SaSettenlfingen ber garben, toeld^e leinerlei 
SBol^rl^eit enti^lten, aU bie eine, ba^ e^ au<$ ben ^l^^filem 
uiögUd^ ift, fUr in reii^t arge Steci^enfeirier ju ))erfitrid(en. 

9la$bein mir in biefent ätbfd^nitt gejeigt l^aben, ba^ ed nid^t 
aOein mit biefen berül^mten SEBeQenlängen nu^tS i% fonbem bog 
äberl^auipt bie toon ber ^^^fxt angenommene @m^finbung ber 
^rben naS) Derfd^iebenen 3^len i^rer äBeEenf^mingungen in 
einer beftimmten 3^tfrifl eine ipl^^fblogifd^e llnmöglid^feit ouS^ 
ntai^t, möd^te ed, bei ben l^anbgreifluirett mat^ematif($en SSer» 
flögen unb fel^lerl^aften Steii^nungen, melci^e fid^ in ber färben:: 
te^rre, aud^ ber neuefien ^l^^ft!, unbeanftonbet t)erfdriep))t finben, . 
um bie felbfigcfäHig geträumte ^öl^e biefeS 3*i>^^^ ^^^ ^^^P 
nid^ glänjenb befteUt fein, ^ielmel^r mirb man, menn man 
aufrid^g fein miE, fld^ ni^t toerl^el^len lönnen, bag fi($ biefe 
Seigre nod^ t)oI[ftänbig im @tabium ber Jtinbl^eit befinbet. 3Rit 
finblid^er greube ifl man, maö fd^on ßaftel gerügt l^at, bem 
auffallenb ©unten nad^gegangen, bem ^pri^matifd^en ®|)ectrum 
unb ben ^^SBunbem ber entoptifd^en garben," unb ift nid^t baju 
gelommen, bie anfange ber ©rfd^einungen ju »erfolgen, tt)el(^ 
meniger auffattenb, bafür aber befto mid^tiger finb, 3Ran l^t 
fid^ bem fügen* ffial^n l^ingegeben, bag man bie garben, mie an 
auggef^)reijten gingern, nur nad^ il^rer Slid^tung im ©ipectrum 
absujäl^Ien unb }u meffen brandete, um ba^ 9lätbfel berfelben 
gelöp t)or fid^ l^aben, toetd^e^, mie mir gefe^en l^aben, benn bod^ 
fo leidet unb bequem ni(^t abgemad^t ift, fonbem bie SäerüdE« 
fid^tigung gar mand^er gragen er^eifd^t, meldte freilid^ ber ^ßl^^p! 
nid^t als ein Sebürfnig erfd^ienen finb. 

©0 ift es, in golge ber SSerf^leppung ber SRemton'fd^en 
%\)eom, meldte eine bloge ^^potljfefe unb nod^ bagu eine gänjlid^ 
t)erfeblte auSmad^t, ge{ommen, bag eine aud^ nur annäl^embe^ 
auf C^atfädrii^e SJeobad^tungen geftü|te @rllärung baioon, morin 
boS äBefen ber garben befielet, bis le|t in ber ^^^ nod^ ganj 
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fel^lt ®cr abfd^itt ber garbenlel^e bebarf ht^f^atb bofcttji 
einer gänjUd^cn Umarbeitung wn Anfang bi« ju (gnbe, eine 
äRfil^e, tt)eld^e freilu]^ für bie i^eraui^gabe t)on Sel^rbiid^em nid^t 
immer bequem ifl, bereu Unterloffung aber iebenfaH« bie ^l^^fifer 
fenntlid^ mail^en tt)irb, benen ba^ gortfd^toa|en einer Ungereimt 
]^t leidster toirb/ afö ein neuei» ®tM 3(rbeit. 

S)en ,,@tanb^mnft äufeerlid^er SEBal^mel^muug , tt)o eben t)on 
Ä^orie nod^ feine Sftebe ift/' fann man jtoar i)orgug«tt)eife auf 
bie garbenfe^re ber neueren ^ßl^^fif nid^t anipeuben, infofem [it 
elnerfeitö nur S^^eorie, unb itoax eine falfd^e entl^ält, ber e« an 
ber @tü|e äufeerlid^er SEBal^mel^mungen, b. 1^. rid^tiger, bürden« 
gebrid^t Slnbrerfeit« ifl aber neben biefen tl^eoretifd^en SEBirren 
ein äBufl wn Seobad^tungen aufgefd^id^tet, ber aUerbingiS bad 
Öepräge einer fel^r „äufeerlid^en," b. i). oberfWd^Ud^en f&cxfy^ 
nd^ung, ber blog l^anbmerlSm&^igen Stoutine an ftd^ trfigt^ 
toeld^e fid^ getoiffe Siegeln ber SJed^nif abfiel^, ol^ne bie innem 
. Orilnbe berfelben ju i)erfle]^en. So bilbet bie ^rbenlel^re ber 
neueren 5ß]&9Jtf, wn bereu SSoIIfommenl^eit man geträumt 1^, 
ein jiemlid^ buntfd^edHgeg ®etoebe wn ^^potl^efen unb fold^en 
^ftu|erlid^en/' ungefid^teten Seobad^tungen, »eld^e be« @enie^ 
l^en, ba8, burd^ bie äu^fd^eibung il^re^ geiftigen Äemg, fie 
erpt }u einer genießbaren grud^t mad^en toirb. 

»er aaSufi \)etme^xt fid^ natürlid^ bel^enber afö ber Äem 
ber SaSal^rl^eit, ba e§ an neuen Äilnfien Qeber bem Slnbetn }ui)(wr* 
tl^n mu§ unb biefeg B^^örtl^un junäd^fl t)iel tt)id^tiger i^, aU 
W^ grage, toa^ bie SReufd^l^eit t)on ben neuen Äünfien 1^. S)enn 
wn ber SBiffeufd^aft fprid^t man, unb bag SSrob-ober bag liebe 
3d^ meint man. S>a8 ^roremad^en ober ©arrieremad^ iji 
bol^ gelDöl^nlid^, feiten ba« ©ud^n ber SBal^rl^eit bie ^a:WfU 
fa^, unb felbfi m fte gefud^t tt)irb, ift dud^ nid^t immer 
0elfl genug ba, fie ju finben. S)iefe Umftftnbe Mrben toir 
jebod^ mit Unred^t ber ^f))^xl au^fd^liepd^ entgelten laffen, ba 
biefelben auf alle übrigen SBiffenfd^ften antoenbbar pnb, in benen 
e8 loon jjel^er nid^t anber^ getoefen ifl unb toal^rfd^einlid^ nieon^ 
ber» fein tt)irb, afe bag l^öd^fteng atte paar l^nbert ^dfyce ein 
(Henie fommt, tod^e^, tmxä) eine umfaffenbe @id^tung, aui^ bem 
^on.ben S)u|enbmännem aufgetl^iirmten Sßuft erft ba» genielsbore 
itom l^erau^brifd^t. 



157 

3ur SSergleW^ung ber in biefem SDbfd^nitt bargdegten fUe^ 
fultate fd^eiitt eS mir nid^t Aberflüfftg/ ben iBefem bie bead^ten^^ 
lüertl^en ^demtx!tun%en 6d^open]^auer$ ))or}ttfäl^en/ bie er am 
©d^lufe feiner ©d^rift: Heber bag Selben, beigefügt l^t,^*) too er 
Ti^ folgenbermagen äußert: 

„@fitl^^ gorbenlel^re ffat eine nid^t nur Mte, fonbem ent 
fd^ieben ungflnftige äufnol^e gefunben; ja fle ifl (credite po- 
steri!) gleid^ älnfongd förmlid^ burd^gefoUen, inbem fte üffentlid^, 
wn aUm @eiten unb ol^ne eigentlid^e D)})}ofition, baS einfUm^^ 
ntige SSerbantntung^urtl^eil ber Seute t)om %aäf erfal^ren \)at, auf 
bereu 9lutorität bad übrige gebilbete ^tiblilmn^ fd^on burd^ 93e- 
qltemlid^Ieit unb @Ieid^gültig!eit l^ierju prAbi^ponirt, fld^ ber 
eigenen Prüfung fel^r gern entübrigt; bal^er aud^ j|e|t^ nad^ 44 
Solaren, eS babei fein SBeloenben 1^. @o tl^eilt benn biefe« 
aSJer! ®öt]^e'g mit manäfen au^ frül^eren 3^*^^/ ^^^ iff^ 
@egenfianb, nid^t beffen Sel^nblung, l^öl^en Slang giebt, bie 
®^e, nad^ feinem SKuftreten toiele Qal^re l^inburd^ faft unberül^rt 
gelegen ju l^aben; unb nod^ am l^eutigen XoQt ertönt 3?en)ton'Ä 
^l^eorie ungeftört wa ddeti ^atl^ebem unb mirb in ben ^om- 
ipenbien nad^ n)ie \>ox angeftimmt/' 

„Um biefeg ©d^idffal ber ©ßtl^e'fd^en garbenlel^re ju be= 
greifen, barf man nid^t auger Sld^t lajfen, toie gro^ unb t)er= 
berWid^ ber ©influj^ ift, ben auf bie SBBiffenf duften, \a auf alle 
geifttge Seifhtngen, ber SßiEe ausübt, b. 1^. bie Steigungen, unb 
nod^ eigentlid^er ju reben, bie fd^Ied^ten, niebrigen Steigungen. 
3n S)eutfd^lanb, afe bem SBaterlanbe jener hnffenfd^aftttd^en 
Seifhing ®6ü)e'^, ift il^r ©d^idffal am unt)erjei]^lid^flen. S)en 
englftnbem l^at ber 3Raler unb ©aUerie^^nfpector ©aftlafe, 
im Solare 1840, eine fo l^öd^fi öortreffltd^e Ueberfe|ung ber 
garbenlel^re ®bt^e'^ geliefert, bag fie bog Original \>o(itommtn 
»iebergiebt unb babei ftd^ leidster lieft, ja, leidster gu üerftel^n ifi, 
afe biefem. S)a mug man fel^n, tirie SSretofter, ber pe in ber 
Edinburgh' review recenflrt, pd^ baju gebärbet, nämlid^ unge^ 
fffl^r fo, tt)ie eine Siegerin, in bereu ^öl^le man bringt, il^r bie 
3ttngen ju entreißen. SP ^<^ii We^ ber %on ber rul^igen unb 
fid^m beffem Ueberjeugung, bem Qfrrtl^um eine« großen aWanneiS 
gegenüber? ©g ift toielmel^r ber %on be« intettectueHen fd^Ied^ten 
®ennffenS, ipeld^e«, mit @d^redCen, t>aS 9ted^t auf ber anbem 
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Seite fpürt unb nun cntfd^loffen ifl, bie ol^ne ^ßtfifung gebatilen^ 
Ibd angenommene @d^einn)iffenf(i^ft^ burd^ beten ^efÜ^Uen mcai 
fui^ berettöfompromittirtl^at, ie^tal^3tationaleiQentl)um7tv^9uzikai 
}tt t)ertl^eibiflen. SBitb nnn alfo, bei ben ®nglänbern, bie Stteto- 
tonif^e garbenlel^re afe SRationalfad^e genommen; fo »äre eine gute 
franjöfifd^c Ueberfefenng be^ ©ötl^e'fd^en SBerfcg ]^ö# ttrflnfd^enS^ 
toerfl^: benn t)on ber franjöfifd^en ©elelj^tentoelt, oIS einer info= 
fem neutralen^ loäre no^ am @rfien ®ered^tigfeit ju l^offen. 
Sfebod^ . fel^n toir aud^ fie burd^ il^re ganj auf bet homogenen? 
lid^tertl^eorie bafirten Sel&rcn t)on ben Sletl^erüibrationen^ loon bet 
SHfftaction, Qfntetfetenj u. f. \o., in biefet @aä)e tief lonH)tomit^ 
titt; bolzet benn auä) üon il^tet Sel^n^ppid^tigfeit gegen bie 3le»^ 
tonifd^e gatbenlel^te belnftigenbe 5ßtoben i)or!ommen. @o j. ». et- 
jfii^U im Journal des savans, Wptil 1836, SJiot mit ^etjen«:» 
bfifatt, tt)ie ätago gat l}fiffige ©ypetimente angeftettt l^abe, um 
}tt etmitteln, ob nid^t ettoa bie 7 l^omogenen Sid^tet eine wxc 
gleid^e ©d^neHigfeit bet gottpflanjnng l^ätten; fo bafe wn ben 
Jwr&nbetUd^en gijftetnen, bie bolb näl^et balb fetnet fiei^n, ettoa 
bail totl^e, obet ba§ violette Sid^t juetft anlangte nnb bolzet bet 
©tetn fncceffiü üetfd^ieben gefätbt etfd^iene: et l^ätte al&et am 
Snbe gtödSUd^ l^etauSgebtad^t, bag bem bod^ nid^t fo fei. Sancta 
sdmplicitas!^^ 

— „©pecieHe ©tloäl^nung toetbient l&iet nod^ ba^ gtojae, 
jtoeibänbige Äompenbinm bet P^^fi! (^limens de physique) wn 
^onillet, toeld^e^, anf änotbnung bet Slegietung, bem öffent^ 
lid^ Untettid^t in gtanlteid^ pm ©tunbe gelegt toitb. S)a fln- 
ben tt)it (Liv. VI. P. l eh. 3) anf 20 gtojsen Seiten bie ganje 
Sletotonifd^e geoffenbatte gatbenlel^te üotgettagen, mit bet ©id^et- 
l^t nnb 3)teifiigfeit, alg lo&te eS ein ßtoangelinm, nnb mit 
fftmmtlid^en Sietotonifd^en 3^fd^enfpieletfiftdd^en, nebft ii^ten Äan? 
telen nnb ^intetUften. SBet mit bem malzten 2;i^atbefianbe nnb 
StifÄmmenl^ange bet ©ad^en toetttant ift, loitb biefet Äapitel nid^t 
ol^e gtoise, toenn and^ bi^toeilen bntd^ Sad^en nntetbtod^ene, 
Stibignation lefen, inbem et fielet, toie ba^ ^alfd^e unb SBbfntbe 
bet ]^etantt)ad^fenben @enetation öon 3lemm anfgebunben toitb, 
ttttter gänjlid^et SSetfd^locigung bet SBibetlegnng , — eine tolof-, 
fale ignoratio elenchi! — S)ag ©ntpötenbfte ift bie ©otgfalt, 
mit bet bie bloB auf 3)ciufd^nng beted^neten unb fonft t)öQig 
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unmotbirten 9leBenimflänbe beigebrad^t toexben, toontnter oud^ 
einige öoti f^röterer ©rfittbnng finb: bcnn bicS toetrfttl^ bic fort= 
bouembe Sttfid^tlid^feit be8 «ettuge^. g. 6. §. 392, §Rr. 3 
(*dit. de Paris 1847) toirb ein SSerfud^ bcf d^riebcn , ber bartl^un 
foll, ba&.bntd^ SJereinigung ber fieben angeblid^cn pri«matifd&en 
färben SSBeife l^ergefieHt »erbe : ba nrirb nun eine !pa^)pene 
©d^eibe, i)on 1 gu^ S)nrd^meffer, mit jtoci fd^toarjen 3onen bc= 
malt, bic eine ting^ um bie ^ßeri^l^erie, bie anbete ringg nm ba* 
ßentrallod^: jttnfd^en beiben g^nen »erben, in ber SKd^tnng ber 
aiabien, bie mit ben fieben pri^matif d^en garben tingirten ^ßapier^^ 
firelfen, in Helmaliger SBieberl^oInng , aufgeßebt, nnb j[e|t ttnrb 
bie ©d^ibein fd^nette aOBirbelnng t)erfe|t, toobnrd^ nunmel^r bie 
garbenjone tt)ei§ erfd^einen foH. SJon ben beiben fd^tt)argen Qo^ 
Uta aber toirb mit fetner Silbe Sle^enfd^aft gegeben, ift and^ 
feine m*gUd^, ba fte ganj jtoedCtoibriger SBeife bie gatbenjone, 
iDeTd^e allein §nr ©ad^e gel^ört, fd^mftlem. SBojn olfo jtnb fie 
ba ? — S>a* toürbe ® ö t ^ e end^ fogleid^ fagen ; in beffenßrmangelnng 
niinmel^ id^ eS mn§: bamit ber Äontraft unb bie ^b^jtologifd^e 
Slad&toirfnng be* ©d^toarjen ba§ burd^ jene garbenmifd^nng allein 
l^orgebrad^te „nieberträd^tige ®ran" fo l^ertoorl^ebe, ba§ eS für 
SSBeife gelten fönne. 3Rit fold^en S^fd^enfpielerftreid^en alfo toirb 
bie franjöflfd^e ftnbierenbe 3ngenb büpirt, in majorem Neutom 
gloriam. S)enn fd^on öor ber erHedli(^en "SSerbeffemng bnrd^ 
bie gtoei fd^toarjen 3^^^^/ ^^^ loeld^e neuere ©rfinbung ift, l^at 
@dtl^ biefe* ©tiidEd^en folgenbermagen befungen:" 

ißen^tonifd^ Seig ben ^nbem t^or^ugeigen, 
^ie ^ftbagogifd^em (Srnß fogte^ jli^ neigen, 
' Xxat einfi ein Seigrer auf, mit ©d^toungrabe $offen, 
^uf fetbem n)ar ein ^^arbenfreid gefd^loffen. 
/ Xa9 borlte nun. ,,$etra(^f t9 mir genau! 

SBaö fic^jl bu, ÄnaBe?" ^m, toa« fe^ id^? @rau? 
,,^u fteijl nid^t xtäftl ©laubjl bu, bag i<^ ba« teibe! 
Seiß, bummer Sunge, Seigl fo fagf« aWollweibe." 

— „Uebrigen* l^at man fid^ nid^t bloß t)or ber 23^eorie biefer 
mobemen SRetotonifd^en ßl^omatologen ju l^iiten, fonbem toirb 
tool^ltl^un, and^ bei ben S;i^atfad&en ^unb @yperimenten jtüei 3RaI 
gujufe^n. S)a finb j. 83. bie grauenl^ofef fd^en ßinien, t)on benen 
fo r>xd 2Befen* gemad^t toorben ift unb angenommen tt)irb, fie 
fledten im Sid^te felbft, irären bal^er aud^ anber* befd^affen, je 
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ncui^bem ed Sid^t ber 6onne^ ber ^enui, bed &xx%u&, bed 9It|ed, 
ober einer Sampe fei. 3^ l^be, mit toortrefflid^eti Snfhiimetttett, 
iDieberl^oIte SBerfud^e, ganj nad^ ^ouillet'^ älntDeif ung, qemaäft, 
ol^ne fte j[e ju eri^alten ; f o ba^ id^ e^ aufgegeben 1)atte, ate mir 
jnffiQig bie beutfc^e Bearbeitung bed ^ouillet üon 3. äRüIIer 
in bie ^änbe fiel, »iefer el^rlid^e ©eutfd^e fagt (2te SufL »b. 1. 
6. 416) au^, toag JßouiUet toeiSliä) toerfd^toeigt, nämlid^, bafe 
bie Linien nid^t erfd^einen^ toenn nid^t eine jloeite 6palte un- 
mittelbar wx bem ^riiSma angebrad^t tt)irb. S)ie^ l^t mid^ in 
ber SReinung, meldte id^ fd^on üorl^er liegte ^ beflätigt^ ba^ n&m- 
lid^ bie aDeinige Urfad^e biefer Sinien bie Stfinber ber Spalte 
fitU): id^ n)iinfd^e bal^er^ ba| ^ernanb bie 3Beitläuftig!e{t nid^t 
fd^euen möge, ein 3Ral bogenförmige, ober gefd^Iängelte, ober fein 
gegal^nte ©palten (au^ 3Kefftng unb mit ©d^rauben, loic bie ge=^ 
btöud^lid^en) t)erfertigen }U laffen; n)o bann, f)iä)^ toal^rfd^inlid^, 
bie grauenl^ofer'fd^en Sinien, jum ©fanbal ber geleierten SBelt, 
il^en toal^ren ttrfprung burd^ il^e ®eftalt toerratl^n loer- 
ben, — ttne ein im ©j^ebrud^e gejeugteg Äinb, burd^ bie ÄeJ^n^ 
lid^feit, feinen SSater. Qa, bie^ ifl um fo mal^rfd^einlid^r, oX^ 
es ein ganj gleid^eS Bemanbnig l^at mit bem ))on' ^ouillet 
(8b. 1. § 366) angegebenen @^eriment, burd^ ein {leinet runbeS 
Sod^ bas Sid^t auf eine n)eige ^d^e fallen )u laffen, too bann 
in bem fld^ barftellenben gid^tlreife eine SWenge foncentrifd^ 
Slinge fein f ollen, bie mir ebenfatt^ ausgeblieben flnb unb wn 
benen ebenfo ber e^rlid^e aKüHer («b. 1. §. 218) uns eröffnet, bafe 
ein jtoeiteS Sod^, üor bem erflen angebrad^t, baju erforbert ifl, 
ja, i^inaufefet, baJ5, tt)enn man ftatt biefeS Sod^eS eine feine 
©palte antoenbet, bann flatt ber foncentrifd^en Sftinge parattele 
Streifen erfd^einen. S)a l^aben Joir ja bie grauenJ^ofer^fd^en Si= 
nien! 3<$ tann nid^t uml^in, ju Mnfd^en, bag ein 9Ral ein 
guter unb unbefangener Äopf, ganj unabl^ängig öon ber 9lett>» 
tonifd^en 3;ieeorie unb ben m^tl^ologifd^en Sletl^erfdetoingungen, 
We gefammten, t)on ben franjöfifd^en Dptifem unb bem grauen- 
l^ofer l^od^ ongel^äuften, fo J^öd^jl complicirten J^romatifd^en ©fpe:^ 
rimente, mit Inbegriff ber fogenannten Sid&tpolarifation unb 
Snterferena, t>omSSfme unb ben toal^ren Sttfammenl^ang aKer 
biefer ©rfd^inungen l^erauÄjufinben fud^te. S)enn mit ber Ser- 
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tnel^rung bcr %f)aifiaäfen f)at bic bet Sinftd^t feineSiocgS glcid^ctt 
©d^ritt flcl^altcn, 'oielmef)x l^inft biefc crbärmlid^ J^interbrein." * 

„^ie fd^tpete Ungercd^tigleit, toeld^e ©ötl^c l^mfid^tlid^ feiner 
%axbmUf)xe \fat erletben muffen, ^at gar mand^erlei Urfad^en, 
tt)eld^e alle oufeujäl^len fo f d^onungglo^ , tt)ie nnerqnldKid^ ioäre. 
eine berf elbcn aber !önnen tt)ir in i^orajen^ SBorten an^fpred^en: 

turpe putanty quae 
imberbi didicere, senes perdenda fateri. 
S)a« felBe ©d^idffal ift jebod^, »ie bie ©efd^id^te atter SQBiifen^ 
fd^aftcn bejengt, ieber bebeutenben @ntbednng, fo lange fie neu 
tt)ar, ju S^il getootben nnb iji ettoa^, barfiber [xäf bte SBJenigen 
nid^t tt)unbern »erben, »eld^en bie ©nfid^t geworben ift, „ba§ 
ha^ 3;refflid^e feiten gefunben, feltener gef(^ä|t toirb," unb „ba§ 
ba« Slbfurbe ägentlid^ bie SBelt erfüHt/' ^natoifd^en toirb aud^ 
für ®öfl^e'S garbenlel^re ber Xaq ber ®ered^tigfeit nid^t aui^ 
bleiben; unb bann toirb abtxmaU ein 2lu^fprud^ be^i^elöetiu« 
fi($ beflätigen: le m^rite est comme la poudre: son explosion 
est d'autant plus forte, qu'elle est plus comprimäe (de Fespr. 
diso. n. eh. 10), unb tüirb fobann bag in ber Siterargefd^i^te 
fd^OH fo oft loieberl&otte ©d^aufipiel t)on SReuem aufgefül^rt unb 
attm ©d&lül gelangt fein/' 
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9te 1letne|!0 )er %tfü^\^it. 



5)er 3laä)todt tt)irb eS ^ö(3^ft tounbctbar crfd^cincn, ba§ etfi niM^ 
befonbere ©d^rlften nötl^ig toaxen, um bem SRcd^t ©cUung ju 
t)crfd^affen, tt)eld^e§ In bem üörlicgcnben g^tt fo l^anbgrciflid^ ttnb 
au^f^lie^Iid^ nur auf ber einen ©eite liegt, ^enn bie ©ebred^en 
bet SlelPton'fd^en garbenlel^e bef darauf en fid^ ja nid^t ettoa 
auf einjelne Errungen in ben S)etaifö , f onbern biefelbc bilbet, 
tt)ie n)ir gefel^n l^aben, i)on Slnfang biö ju ßnbe weitet nid^t^ 
aU einen, nur mit bem ©d^ein ber ©enauigfeit übertünd^ten 
Srrtl^um, ber nod^ baju ben ©ipfel ber Ungereimtl^eit unb Slben^ 
teuerlid^feit barfteHt, Wogegen ©ötl^e'^ ©inioenbungen fid^ bur^- 
n)eg aU begrünbet unb rid^tig ertoeifen. 3)urd^ bie ©igen- 
tl^ümlid^feit ber Umflänbe bilbet biefer gaE i)ieHeid^t baS 
ftärffle Seifpiel, toeld^eS jemate von bem ®infIuB einer 3rr^ 
lel^re erlebt h)urbe, inbem biefer ganj abenteuerlid^e Qrrtl^uni 
toäl^renb einer merfMrbigen S)auer feine ^errfd^aft in einem 
Äreife ausübte, in toeld^em man, burd^ eine ju ertüartenbe ftrenge 
ßontrole, fo ettoag am SBenigfien für möglid^ l^alten foHte. 3fl 
eö nid&t geeignet einen übermältigenben ©inbrud ju mad^en, iüenn 
toir bie 3Känner ber ©enauigfeit, gleid^. ber Sanctasimplicitas- 
grau, ben Raufen biefer aufgetl^ürmten Ungereimtl^eit anbäd^tig 
umftel^en fel^n unb beflijfen, ein »eiteret ©d^eit bemfelben l^in- 
jujufilgen, in bem ©lauben, baß fie bamit ein gute§ SQBer! an ber 
SBiffenfd^aft tl^un ? S)er gatt ift fürtoal^r f o eigentl^ümlid^er Slrt, 
baß tt)ir uni nid^t tounbern toürben, irenn üieHeid^t. ber äu^- 



163 

f))ru(| bereinft eine fy^rfid^tDörtlid^e Sebeutung etlangt: @in bU«? 

benber ^tifum, to)ie bte ätetoton'f^e %axbenU^xt, an Mld^e 

bie $ßl^l?iifer jtoei Sal^rl^unberte lang, tt)ic an ein @t)an9elinin, 

geglaubt l^en! Wlan fragt fid^ ftaunenb, toie ben aRönnem 

ber 5ßl^i?fil @oW&e§ begegnen tonnte, baJ5 jte biefen l^ol^Ien, nnt 

mit glittem tjetl&ängten $uff nid^t nur afe pureö @oIb ftd^ auf* 

fd^to>a|en (iegen, fonbern il^n aud^ in fefiem ©lauben ^al^l^uns 

bette lang afe fold^e^ toeitergaben, unb jtt)ar mit matl^ematifd^en 

Serfiöfeen unb SRed^enf eitlem ganj berber ätt? 

68 t)eipl^ätt fid^ mit ber ^inl^altung biefeä Srrtl^umg ebenfo^ 

tpie e^ überl^aupt mit aQen ^xvü)ümexn in ber SEBelt guge^t« 

Wtan nöiifxt eine 3Sorliebe für bie SBorftellungen unb ßel^ten, mit 

benen man aufgemad^fen tft, ober in meldte man burd^ lange &e? 

toöl^nung ftd^ eingelebt l^at. ®iefe SSorliebe erjeugt Seibenfd^afts 

lid^feit, fobalb ber 35e|t^ be§ ©eipol^nten geftört ober in gra§e 

gefleSt toirb, unb bie Seibenfd^aftlid^feit lägt eS ju einer rul^igen 

unb gr&nblid^en Prüfung nid^t lommen. Wlan ioeig {td^ p 

tröfien unb }u berul^igen^ fo lange man nur nod^ eine üermeint^ 

lid^ gute @eite an bem alten 93efigtl^um ju entbed^en loermag, 

uiä^ b)ie leidet ftnbet ba^ ^uge nid^t^ toa^ ba^ ^2 toünfd^t! 

@o »irb benn feftgel^alten an bem lieben, getool^nten, alten Credo, 

unb jtoar mit ganati^mu^ fefigel^alten. SlBären bie ^l^^fifer je* 

nialil 2U einer rul^igen Prüfung ber üon ©ötl^e gegebenen 9^ad^- 

toeife gelangt, fo mürben fie längft ju ber ©infid^t gefommen 

fein, bafe pe il^re ioiffenfd^aftUd^e öefäl^igung burd^ nid^t^ em^ 

j>finblid^er blofeufteHen üermod^ten, al^ burd^ ba§ geftl^alten an 

bem il&nen wn SRetoton aufgebunbenen 5JJuff, ber baS gcrabe 

©egentl^eil, ein bloßer $ol^n ber 9Biffenfd&aftli(^feit ifi, Slber jun 

bief^r rul^igen 5J}räfung ift e§ eben niemals gefommen. S)afür 

}eugt fattfam bie ^:p{xnblid^{eit, mit toeld^er bie ^iebe gegen 

©ßtl&e auögetl^eilt ioerben. ©o erleben loir benn bag lounber- 

bare ©d^aufpiel, bie 5ßl^^fifer nod^ biö l^eutigen %aQe^ ju einem 

äBitibmü^lenflec^en um biefe^ S)ogma ta^iex anreiten an ^e^en, 

»eld^eS burd^ feine aHer SBiffenf(|aft toiberfpred^enbe Slbenteuer^ 

Iid&!eit,t toie ©ötl^e ri(|tig bemerft, an bie pnfierften QeiUn 

be« attönd^tl&um« erinnert« 3)enn mnn aud^ $err be gonte- 

nelle bie 3iett)ton!fd^e garbenlel^re für eine Slnatomie be« 

Sid^tg l^at ausgeben iootten, fo mug man bod^ fagen, bag pe in 

11* 
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SBol^tl^it 'oielmtfft einer Slflrologie ober ^ixomantie be^ Std^tö 
gletd^t. 92 e tot Ott betrad^tet bie farbigen Sinien bei^ &ptctamii 
unb ol^ne SEBeitereiS bel^au))tet er nun, toie er mit toid^tiger 
9Riene ben älnbäd^tigen jn t)etfilnben n)ei^, ba^ er in Ufnm bie 
nntrügli^en 3^i<^^^ be{t|e^ aui^ benen ber Seben^foben beiS 
fiiii^td ju beflintnten fei. IXnb bie mobeme $l^9fi! bringt fftc 
biefe @|iiromantie beg ©pectrums nod^ ein neues ^nnttirbfld^Iein 
in bem SBirrtoarr ber grauenl^ofer'fd^en ißinien l^erbei, um 
biefelbe nod^ f^flematifd^er ju betreiben! 3hin, ©d^openl^aner 
f)at lool^I nid^t Unred^t, toenn.er ju biefem ©d^oufpiel ein: 
Sancta simplicitas! annterft. 

Um iebod^ naäf feiner Seite l^in eine Ungered^tigfeit ju be^ 
gel^n, barf eS nid^t unertoäl^nt bleiben, toa^ man an ber 
©ötl^e'fd^en garbenlel^re auSjnfefeen finben lönnte. ©er ange^ 
fül^rte Slu^fprud^ SDoüe'S: „e^ ift ber ©tanbpnnft änfeerlid^ 
SBal^mel^mung, loo eUn wn 33^eorie nod^ gamid^t bie Siebe i^/ 
jeigt bentlid^, toeld^e 2Me l^ier empfunben tourbe. 3)iefer Slttös 
Rettung gegen bie ©ötl^e'fd^e g^rbenlel^re liegt aUerbing» in fofcm 
etttwiS aSBal^reS jn ©runbe, ba ® ö 1 1^ e unterlaffen l^at, feinen an unb 
für ftd^ bnrd^nS rid^tigen unb natnrtoal^ren Seobad^tungen über 
biegarbenerfd^einnngen, ben3Serfud^ einer S^eorie berfelbenbeijufib 
gen. S)a§ ©ötl^e einen 3RangeI in biefer Sejiel^ung felbft geföi^lt 
l^at, bejengen, toie ©d^o:penl^aner in ber Anleitung feiner 
©d^rift: über ba« ©el^n, rid^tig l^erüorl^ebt/*) einige ©ä^ in 
feinen „ßinjelnen SBetrad^tungen unb Slpl^oriMen über SRatup 
toiffenfd^aft im Slllgemeinen" '^^) : ,,6S giebt eine jarte ©mpirie^ 
bie jid^ mit bem ®egenftanb innigfl ibentifd^ mad^t unb baburdj 
jur eigenttid&en Sll^eorie loirb." „3)ag ^öd^fte toäre, ju begreifen, 
baJB aEeS gaftifd^e fd^on Sll^eorie ift. a)ie 39lätte beS §immete 
offenbart un^ bag ®runbgefe| ber ©l^romatif. ^an fud^e nur 
nid^tS l^inter ben 5ßl^finomenen : fie felbfi finb bie Seigre." 

S)abei ift jjebod^ einerfeits ju bemerfen, baJ5 ©ßtl^e mit bem 
anfprud^, eine erfd^öpfenbe tl^eoretifd^e ßrnärung ber garbe»^ 
erfd^einungen 'ju leiften, gamid^t aufgetreten ift, inbem er toiel* 
mel^r mit feiner ©d^rift nur eine ©ammlung 'oon Seiträgen jnr 
garbenlel^re ju liefern beabfld^tigte, toie er eS fotool^l burd^ ben 
2;itel ,,jur garbenlel^re/' auSbrüdlid^ bejeid^net l^at, unb toorüber 
er fid^ aud^ in ber SSorrebe unb Einleitung mel^rfad^ erll&rt. 
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3ttbcni er bafdbfi bfe Sletoton'fd^ gorbenlel^rc mit einer alten 
'oiel^a^ aufgeflidtten Surg "oexQUx^t, We, ,;6ereit« leer fiel^enb, 
nur wn etttigen alten 3nt)aliben ben^ad^t toirb, toeld^e ftd^ gong 
emft]^ fftr gerüftet l^alten/' ttntt er, toenn e^ tl^ gelingt, „biefeS 
a<3^te SBunber ber SBelt," n^eld^e« er, „fd^on afe toerlaffene«, 
einfhir} brol^eg älterfi^nm, jinbet," ju fd^leifen, bie Steife 
„ttiii^t fogleid^ toieber mit einem mum ©ebänbe überbauen/'^*) 
®ie ®igent]^ilmli<]^!eit ©ötl^e'g bebingte, toag anbrerfeit^ nid^t 
}tt überfeinen ift, eine gewiffe Slbneigung gegen bie 3;ineorie. @o 
fcl^ er bal^ baö 35ebürfni§ unb ben SSBertl^ berfelben aner^ 
fernit,'^) fo feigen nnr bod^ bei il^m bie Slilifftd^t auf biefelbe 
gegen ba« ®rfaffen ber objectiüen grfd^einungen ftetg in ben 
^intergrunb treten. S)iefeö SSerl^alten l^ing mit feinem innerften 
9Befen auf ba^ @enauefte jufammen. @ben ba^ burd^bringenbe 
ßrf offen ber ©egenftänbe, ba^ einbringenbe ©rieben beä Seben- 
bigen »ar e8, toorin feine ©tärfe beftanb. 2luf^ ajielfeitigfle 
§ttr 3leflefion angeregt, lie§ er biefe bod^ immer t)ortt)iegenb 
ttrfÄer barauf gerid^tet fein, bie ©igentj^ilmlid^feiten beä po[xtio 
Storliegenben nod^ fefter unb befiimmter ju erfaffen. gin ah 
ftxdäet Ueberbau aber, ber fid^ über bag 5ßofitit)e ergeben follte, 
baS eigentlid^e ^^l^eoretifiren, toiberftrebte feiner SRatur, ba e^ 
i^m afö ettoa« ju »enig grud^tbare^, ju toenig Sebenbige« galt, 
ttne er e8 fo bejeid^nenb in ben befannten SEBorten auSbrildft: 

®x(ax, t^eurer greunb, tfl aUe ^eorte 
Unb grün bed bebend golbner ^aunt. 

@5tine toax aber ein ju el^rlid^er SRann, um ettoa^ au^ ftd^ 
l^erauÄjuftlnfleln, toag nid^t in feiner Statur lag. SUd^t bag ©r- 
flären, fonbem baS Mare Sluffaffen galt il^m al§ feine Aufgabe, 
unb ba« erftere toar il^m um fo mel^ jutoiber, j[e toeniger ed 
burd^ ha^ le|tere feine ©tilfee fanb. äu^ biefem ®runbe fonnte 
fid^ ©ötl^e aud^ nid^t mit ber aetJ^ertl^eorie befreunben, bie ibtti 
nid^t 5ßofitit)e§ genug entl^ielt. ^mn freilid^ tann e^ ate eitit 
Unmßglid^feit gelten, bafe e§ j[emafe gelingen lönnte, ben Slet^er 
ttrte ben ©auerfloff bai^ufleEen, toeil tt)ir ben erfteren nid^t, tirfe 
ben le|teren, einfd^liej^en tbnnm, toäl^renb bod^ anbererfeit^ bdä^ 
toerf d^iebene Serl^alten be« ©d^att^ unb beg eleftrif d^en Sid^t« ^ 
We SBal^el^mbarleit unter ber Suftpumpe beutlid^ bafür fptld^t; 
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bog im luftleeren fHaumt nod^ ein €toff üotl^onben ifi^ toeld^er 
ber Xräger t>on 9en}egnn9en fein fonn. 

Sfai^er bem SRangel an 33^eorie, toetd^en bie ^l^ftfet bei ber 
(SStl^e'fd^ {^arbenlel^re au^ufe|en fanben^ toax eS ahn rwäf 
tttoaS Slnberei^, toa^ bie gänfUge älufnol^nte berfelben bei il^nen 
l^nberte^ ber 9RangeI ber matl^ematifd^en SJel^anblnng^lPeife. @ie 
litten auf ber einen @eite bie in fid^ abgefd^loffene^ bnrd^ unb 
burd^ matl^entatifd^ gefd^nlte S^l^eorie be$ 9Ratl^entatiIet8 ^fttto- 
ton, auf ber anbern @eite bie S3eo6ad^tungen bei^ Saien &6t^t 
t>pr fi($/ toeld^e tueber ^eorie nod^ äßatl^ematif no^ Sßnnfd^ 
borboten^ man toirb e^ begreifli($ flnben^ bojs ba^ n)0 bie SRotl^ 
matif SlHe^ gilt, bie erftere ©eite bie beioorjugte blieb. SBenn 
eS oud^ !einem S^^^^^^ unterliegt, bag bie ^l^^fifer bandt fein 
befonber^ glüdlid^eS Urtl^eil betoiefen, inbem fxe ba^ Ao^ettflolb 
ber StetDton'fd^en ^l^eorie, nur meil fie matl^ematifd^ gUt^tte, 
bem $ubli{um ald ba^ ed^te @olb aufriefen, toäfycenh fle ben 
wn &btf)t i^nen gebotenen ed^ten &tein, nur toeil er nüi^t 
ntatl^ematifd^ gefd^liffene Sinien jeigte, at^ einen n)ertl^lüfen Aiefel 
forttwrfen l^ie^en, fo tourbe mit biefem Urtl^il bod^ nur eine 
^Befiätigung be^ alten @a|eS geliefert, ba^ Kleiber Seute ntad^en. 
2)a§ matl^ematifd^e ^teib mar e^ l^ier, tt)eld^e^ ben %fm ber ä^uf- 
nal^me entfd^ieb. 

' 3)abei ift j[ebod^ ba^ Saientl^um @öt]^e'^ fein ganj gleid^ 
gültiger llmftanb. @^ ift einmal ^anbtperlSort, Wie^ toa^ nid^t 
jum i^anblrerf gel^ört, über bie SW^feln anjufel^n. ©tatt ba| 
man biQiger SEßeife an bie Seiftungen eines Saien ipeniger l^ol^ 
Slttf^)rüd^e, aU an bie ber gad^männer, mad^en foHte, Derlei e« 
fU^ gerabe umgefel^rt, bag bie Seiftungen eines Saien mit bop^ 
pelt ftrenger ©d^ärfe angefel^en toerben. SSegegnet bal^er einem 
2aim aud^ nur baS geringste SSerfel^en, fo fann man fid^ borauf 
red^nen, bafe bie noble fiamerabfd^aft ein ^)lebeiifd&eS ©pottgefd^rei 
Aber baS gro^e SQSunber anftimmen loirb, ba§ ber, meld^ ftd^ nur 
nd^enbei mit einer©ad^e bef d^äftigt, nid^t überall bief elbe @ef d^idSid^leit 
beft|t / iDie baS beüorjugte ®ef d^led^t, toeld^eS mit biefer Baä^e oufge- 
tDod^fen ift. ^mn fid^ bann in bem äBer! eines Saien t^ieUeid^t in 99 
23^len bie unumftöglid^fte äßal^rl^eit unb trieEeid^t in 1 S^l^ietle ein 
Serfel^n befinbet, fo loirb baS le|tere t)oIlftänbig gur Skrbamntung 
beS ganjen SBerlS nad^ ber bilnbigen ©d^lu^folgerung l^inreid^en: 
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ba l^obt ^^ ben ^el^Ier^ loeld^er belDeift, bog hai qauie, nid^t 
t)om SRetier {tantmenbe SBerf mertl^lod ifl. SBfii^tenb ftd^ bie 
jilnftigen SWeifier immer. gcgenfctttg tt)cgen il^rer au^erotberttlid^ 
3Serbicnfte um bie SBelt auf^ ©rgiebiflfte belobfen, toirb ber 
au^r ber gunft ©tel^enbe, toenn feine @rtt)äl^nuttg nid^t gonj 
umgangen »erben fann, fidler nur auf bie förgfle unb gering« 
fd^ä|igfie Sead^tung rennen fönnen. ©nabe fann ein nid^t? 
i)atentirter änlömmling nur baburd^ erlangen, ba§ er mit mög= 
lid^fler (gntfd^iebenl^eit in bie Slrompete be^ gerabe l^errfd^enben, 
natürlid^ immer fel^r geifireid^en ©d^ulf^fiem^ mit einflößen Pft- 
93ege]^t bagegen 3^^^^^ ^i^ Unt)orfl($tig{eit, bie Xugenben bed 
Ie|teren in Steifet ju jiel^n, fo toirb er getoijs fein Unnen, bafe 
feine Sleufeerungen, afö bie be^ au^gemad&tejien Sgnoranten^ 
enttoeber ber SBelt aU reiner Unfinn bejeid^net, ober mit ber 
' ))ollft(inbigften 92id^tad^tung beftraft toerben. 3)ie SBeiiSl^t \>e& 
@]^al^j)eare'fd^en SRarren, ba& bie fjreunbe bie geinbe unb 
bie geinbe bie greunbe pnb, bie erfteren, tt>eil fie nur fogen, 
toa& ti)ir »ilnfd^en, bie lefeteren, toeil fie uns ben "oon ben crfiem 
nid^t erjeigten ©efaHen tl^un, bie SBal^rl^eit ju fagen, mu§ man 
bei bem ^anbtperf ni($t fud^en. 

,S)a| man fld^ um fo mel^r fträubte, ©ötl^e, toeld^er bie 3tt^ 
tl^ümer beS l^errfd^enben ©JjftemS ebenfo unumtounben ate nad^^ 
brüdHid^ gegeißelt l^atte, irgenb eine ®:pur ber SlnerJennung ju 
%fyexl toerben au laffen, loar natilrlid^, toeil man bamit 3^W8^^ 
für eine fel^r auffaHenbe Qi^rt^umSfäl^igfeit beS 3RetierS abgelegt 
l^ben toilrbe. 2)ie mit ber SWatl^ematif ijerfd^mägerte ^p^l 
jäl^It fid^ aber ju ben @rogmdd^ten biefer @rbe unb toieS bal^er 
mit ber ben le^teren eigenen ©ntpfinblid^Jeit b.en @eban!en an 
ben Srrtl^um, ober ^ar baS @ingeftänbniJ5 eines fold^en, bei 
bem bie (S^re auf's ©efal^rbrol^enbfte engagirt erfd^ien, t)ott 6nt- 
tilftung jurildE unb entfd^ieb fi(^ bafilr, eS Bei ber äufred^tl^altung 
beS Status quo ante beloenben ju laffen. älud^ ben größten 
SKännem fann eS begegnen, ba^.fie einmat fd^ief fel^n, um fo 
leidster tt>enn Seibenfd^ftUc^feit il^ren 93lidE gefangen nimmt. 
S)od^ ein SJerfel^n gilt in biefer SEBelt nod^ nid^t als ein SSer- 
bred^en unb nur baS ©id^fperren gegen bie Serid^tigung beffelben 
ifl es, toaS aud^ einer ©röße gefäl^rlid^ loerben lann. ©rlebten 
toir nid&t in biefen 2;agen, bafe einer ber berill^mteften 6^rad^ 
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forfd^er^ unfer gefd^^ter SanbMann ^oeä^, feine {ritif<l^ 
®^e ium $fanb für bie (Si^t^dt einer i^anbfd^rift einfette, todi^ 
{t(^ l^interl^er oi^ bad inbuftrieQe äRad^iDert beiS gried^if d^en ©d^toinb- 
lerS ©intonibei^ audtt)iei^? äBirb ed begl^alb ^emanb in ben 
6inn !ommen, bie SSerbienfle 39oetfl^'iJ gerinfler ju f dualen, toeil 
e^ in einem %aUt einmal einem @d^tt)inblet gelungen h>ar^ il^ 
an iiberUften? ©en^ife nid^t. 

aRit toeld^em Sfted^te tt)oHen nun bie ^ßl^^fifer ba« $nt)il^ 
ginmr einer il^nen nid^t nal^baren 3Röglid^tett be§ 3^^^^^ B^ 
anfprud^en, toeld^e, toie biefer gaH jeigt, aud^ bie l^öd^fien ©tnfen 
ber afobemifd^en SBürben nid^t üerfd^ont Ifi^t? greilid^ ift ber 
gatt ber jp^^ftfer ein etoaö fd^limmerer, »eil fie jtoei ^ol^rl^uns 
berte lang 3^it flauen, fid^ üon ben ganj gen}altigen matl^ema^ 
tifd^en SBerflößen ber SE^eorie, tt)eld^ il^nen für ed^te SRotl^eniati! 
ausgegeben ioorben toax, ju überfüllen. Stnbrerfeitö lä|t fidj 
aber aud^ ju il^ren ©unflen toieber anfül^ren, ba^ ber ©d^toinbler, 
burd^ ben il^nen etoaS aufgebunben toorben, in btefem gaEe ein 
Sieh) ton toax. S)od^ bie 5ß]^9fif glaubt an bie ©tär!e il^rer 
©rofemad^t unb meint be^l^alb mit bem gefil^alten an bem 
Status quo ante burd^fommen ju fßnnen. i^at nid^t bie iüngfte 
@efd^id^te unfereS SQielttl^eifö geleimt, ba^ e» aud^ für @ro^mad^te 
t>er]^ngni§t)oII toerben lann, bie ej ecutorifd^e ^intoeifung auf boS 
3*ed^t abjutoarten? 3)ie SKuSfid^ten ber 5ß]&9fil mßd^ten l^iemod^ 
fd^tuerlid^ befonberS günfHge fein. @i^ bleibt immer miglid^, einen 
Srrtl^um nid^t bemerlen ju tooHen. SBebenflid^er nod^ toirb e«, 
toenn biefer Srrtbum gang unb gar nur eine Ungereimtl^it aui- 
maä)t ®ag äCtterbebenflid^fie aber ift, ben ganatüer für eine 
fold^e Ungereimtl^eit ju mad^en, toäl^renb fid^ biefelbe factifd^ be^ 
reits al» toöHig befeitigt ertoeifl. 

SEBenn aud^ pl^^flfalifd^e Sel^rbüd^er nid^t bie ©efd^id^te ber 
aRenfd^l^eit auSmad^en, fo l^ätten bod^ bie ^ßl^^fifer »iffen Wunen, 
ba^ in ber ©efd^id^te eine Qnjiau} lebt, toeld^e grelle Ungered^tig^ 
leiten mit ber S^t an ben 2;ag gu jiel^en p^e^t unb ejecutorifd^ 
ü^re SSerid^tigung forbert, um fo nad^brüdtlid^er, je länger bie 
SSorentl^altung biefer Serid^tigung öerfd^ulbet tourbe. greilid^ 
l^aben bie Jpi^^pler, loeld^e fo ad^feljudtenb auf @öt]^e l^erabfal^en 
unb il^n mit fold^er ©ntfd^iebenl^eit toerurtl^eilten, pd^ nid^t träu^ 
mm laffen, ba^ ber %aq bet)orfiel^en fiJnnte, an loeld^em bie 
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Slottett auf eine fel^ flberrafd^enbe SBeife getaufd^t »erben üJürben. 
©ie l^oben pd^ nid^t träumen laffen, ba§ jie am ©d^Iuß beiJ 
S)tamaÄ wx bemfelben ^Publtfum afö bie ®efoppten abtreten 
toÄrben, toeld^em fle ©ötl^e ate einen foli^en bejeid^net l^atten, 
ba^ nur fte aOein ftd^ al^ bie fitarlen gelben ber 3Qufton prA- 
f entiren toürben, toeld^e fie unred^tmäj^ifler SBeife bem alten S)id^ter 
l^aben anbid^ten toollen. S)iefer %aQ iotrb gefommen fein, »enn 
nur ein Keiner 33^il beg 5ßublihimg fid^ entfd^Iiefet, ba§ 5ßri§ma 
in bie §anb ju nel^men unb ftd^ felbfl bat)on ju überfül^ren, 
tt)er l^ier SRed^t l^tte, bie i^erren ?ß]&^!er, ober ber alte S)id^ter! 
S>a§ perfönlid^e Sntereffen einen nid^t unbebeutenben an- 
tl^l an ber, ©ötl^e'iJ Sßerbtenften um bie garbenlel^re i)orent' 
l^altenen änerlennung ausübten, ift fd^on toon ©ötl^e felbji in 
ben, im erfien Sttfd^nitt biefer ©d^rift angefül^rten ©teilen au^- 
gefprod^en morben, unb überein jHmmenb l^iermit äuj^ert ftd^ 
©d&oi)en]^auer:'^) „S^neg SSerbienfl aber ioirb bann jurS^n^ 
erfennuttg gelangen, toenn Äatl^eber unb ©d^reibtifd^e wn einer 
ganj neuen ©eneration ht^ef^t fein toerben, bie nid^t, unb tt)äre 
e« aud^ nur in il^en ©reifen, il^re eigene ®^re gefäl^rbet ju l^al* 
ten i^ot, burd^ ben Umfhirj einer Seigre, »eld^e fte il^r ganje^ 
Seben l^inburd^, nid^t aU ©laubeng-, fonbern afö UeberjeugungS* 
©od^e i)ortrug." 6^ »urbe l^ierju fd^on oben Bemerft, ba§ e« 
nid^t noC^toenbig ifi, eine äwrÄdf^altung ber änerfennung ber 
aOäol^rl^eit bei ben®egnern ©ötl^e'^, gegen beffere^ aSiffen, an^ 
äunel^en. aSielmel^r mad^t fid^ ein fold^e« ausbleiben ber Slner^ 
fennung ganj t>on felbfl, ol^ne ba§ man pd^ im ©eringften baju 
anjuflrengen brandet. S)ag redete ©el^n tooBte nur nid^t gelingen, 
toeil bie ©irenenfHmme öon bem unnal^baren Qf^rtl^wm immer 
baS toieberl^olte, toa^ baS iperj ju feigen Mnfd^te, unb ber ßifer, 
fid^ baS ansufel^n, toa^ bie ®inn)enbungen befagten, tool^l niemals 
ein attjugro^ lourbe. 6S loar eine 3lrt t)on Srittantfeuertoerf, 
toeld^eg in ber 5ß]^9fit loggelaffen tourbe, toenn man bem flaunenb 
frol^en ^ublihim juerft, mittelft beS garbenfreifete, bie ^ufammen- 
fe|ung beS toeij^en Sid^tS, toenn aud^ nur beS SRolltoeibe'fd^en 
grauen SBei^, au8 ben fleben garbenlid^tem, unb bann, im 
©i)ectrum unb ben entoi)tifd^en SBunbem, bie Verlegung be0 jufam- 
mengefe|ten toeifeen ßid^tS in bie jteben l^omogenen Urpral^len jeigen 
lonnte, unb man tbat pd^ toirflid^ auf biefei^ geuertoerf nid^t loenig 
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ju gut, ol^ne toaffxiune^meti , bafe ber ßrfolfl bcffetten Icbifllid^ 
auf bcm Ununterrid^tetfcin bet 3uf(i&auer berul^tc, toeld^e fW^ tote 
bie cd^ten SRaturfinbet bunte ©laäperlen afö ®olbe«tt)ert]^ leidet- 
gläubig auffd&tt)a|en liefen, unb baJ5 eä mit betn ßrfolg biefeg 
geuemerfö fogleid^ a^i ®^^^ f^^ Mrbc, fobalb ba^ ^ßublifuTu 
pd^ bafilt etitfd^cibet, aud^ in ber garbenlel^te fid^ einige Äultur 
anjueignen, too eg benn balb bal^in fommen tt)ürbe, ftatt biefer 
bloS puffenben, ber toal^ren ©nfid^t erf^)riefelid^er bienenbe Ongpe-' 
rimente unb SRad^toeife ju begel^ren. 3Ran belel^rte unb toarnte 
bo^ 5ßuBIihim alfo burd^au^ in gutem ©tauben unb guter Sft- 
(id^, benn toenn eine Sü^nung baüon, baJB man felbfl bie ®efoj)pten 
i)orjieIlte, üieHeid^t bämmerte, fo toax biefe^ ©ämmern bod^ nur 
nod^ ein ganj verborgenem. 

2)abei barf man nid^t überfeinen, ba§ toir alle HReufd^en blei= 
hm, unb bag ed benn bod^ toenigften^ nid^t gerabe }U ben an- 
genel^mften unb leid^tepen SSufgaben ju red^nen ifl, bog auf ein- 
mal für einen ftarfen Qrrtl&um }u erflären, toaS man 40 30^^^ 
l^inburd^ mit bem größten @ifer afö bie jid^erfte tteberjeugung 
geprebigt unb gepriefen l^at. SEßenn eS aud^ bei einem begangenen 
aSerfel^en unter allen Umftänben unjtoeifell^aft immer bo^ iBot- 
tl^eill^ftefte bleibt, bie Sntt^f^^^Ii^^^it gegen fid^ unb nid^t gegen 
8nbere jU rid^ten, toeli^e an bem SSerfel^en unfd^ulbig finb^ unb 
fid^ felbfl lieber ben Äopf jurec^t }u rüden, el^e bie (gjecution 
Wefeg 3^^^^trüdfenm t>on einer anbern Seite nal^t, fo ifi bodj 
nid^t JU leugnen, bajs eine fold^e ©elbftejecution nid^t unb^ingt 
§um fü^en 3)effert, fonbern l^öd^ften^ ju ben bitterfüfeen ©fingen 
JU red^nen, toenngleid^ fie immer no^ ben ©ängen i)orju}id^ 
ifl, toeld^e burd^ il^re lange SSerjögerung julefet ganj bitter toerben. 

3la^ bem 2nien finb loir einigermaßen begierig ju fel^, 
ttjer ber toeiße Slabe in ben Sleil^en ber $ini;>fifer fein toirb^ toet 
d^er, bam SRetier SWetier, unb ben 5ßrofeffor 5ßrofeffor fein loffenb, 
bafür ber SBaJ^rl^eit bie ©l^re gebenb, juerft mit ber ©rflfirung 
auftritt, baJ5 eö t^öHig abgefd^mad^t fei, e^ irgenbtoie leugnen ober 
i)ertufdnen ju tooHen, ba^ fid^ bie ^ßl^^fi! mit ber Slnnal^ unb 
,.So^tfpinnung ber SRetoton'fd^en garbenlel^re in einen gauj grau- 
lid^en ^olatoeg verrannt l^atte, unb baß @öt|ie, to&re er nid^t 
fonft fd^on unflerblid^, attein fd^on toegen ber trefflid^en Xmn^ 
Seid^nung biefe^ ^oljtoegS bie Unfterblid^teit verbienen n>ürbe. 
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^0^ Me ^^et fliegen fid^ auf bie &tb^ 9lelDton'j». 
fbot biefelbc ienn in SBirflid^feit eine fo fidlere SSerlöPid^feit 
bar? SBefanntlid^ ff oben ^ärtmtli^ Slufflellunaen unb Sered^- 
nungen SRetoton'^, nomentlid^ bie über baä ©raöitatiom^gefel 
nid^t au^enommen^ betn er l^au))tfäd^Iid^ feinen ähtl^m t)erban!t^ 
fid^ im SSerlouf ber ^dt afe falfd^ ober ungcnon ertpiefen, unb 
muBten tnannigfad^en 2Robificationen unb SJerid^tigungen unter- 
toorfen »erben. ®a^ pnb bod^ tool^I feine QA^m für eine grojje 
Suiwläffiiflfeit, fonbem üielmel^ ein fpred^ber Setoeig bofftr, 
ttne rid^tig ©ötl^e'g Urtl^eil über 91 ett) tön ip, toenn er ©enfelben 
ben gWnjenb begabten, aber jur Uebereilung neigenben aJlännem 
jujäl^tt, tpäl^renb er ben ©egnem Sietoton'« bie befd^eibenere 
Stellung berj[enigen gitoei^, toeld^e baS geringere äRajs il^rer 
93egabung burd^ ein größeres 9Rag ber SBorftd^t unb ®enauigleit 
erfe|en. '®) 

ein großer Sterne tt)irb 91 ctoton tool^I für atte 3^t^ 9^* 
pd^ert bleiben burd^ ben bebeutenben ßinffu^, toeld^n er auf bie 
(gntnrtdfelung ber 3laturtt)iffenfd^aften au%tübt l^at; aber feine 
@röge toar nid^t frei t)on eigentl^ümlid^en Seimifd^ngen, unb 
bol^er, toie fd^on ber fo nterftoürbige gall feiner garbenlel^re 
jeigt, eine feine^toeg^ ber SRenfd^l^eit burd^toeg öortl^eilbringenbe, 
fonbem tl^eiüoeife l^öd^ft t}erberblid^e. ©länjenb U^oibt toax er 
ol^ne 3^if^I/ ö^^^ We glänjenbe SBegabung jeigte fid^ jum S^^eil 
in einer Slid^tiing, loeld^e fd^toerlid^ ate bie fegenbringenbfte unb 
ej^nt^ottfte ju betrad^ten fein möd^te. ©d^on 6a fiel l^at, in bem 
treffenben aBa]^r]^eitgf^)iegeI, toeld^en er SReloton üorl^ält, nid^t 
mit Unred^t barauf l^ingeloiefen, ba§ bie @o})]^iftiI bei il^m eine 
^ßffe erreid^t, bei ioeld^er bie Unterfd^eibung üon einer abpd^t?^ 
Hd^en Xäufd^ung anfängt fd^ioierig }u toerben. S)a^ er in glän- 
jenbem SRafee bie ®abe befa§, unb jtoar mit nid^t geringer S5ei= 
plfe biefer feltenen ^öl^e t)on ©opl^iftif, fid^ bebeutenbe (grfolge 
bei ben STOeufd^en ju t)erfd^affen, l^at bie ©efd^id^te beutlid^ genug 
beftätigt. ®ehen biefe ©rfolge aber fd^on ba^ einjige unb fid^re 
äRa^ für bie @rö^e ab? 

SBead^ten^loertl^ ijl in biefer SJejiel^ung bag SJerl^ältni^ Sieto^ 

^ ton'8 ju ^oo!e. S)oi)e fagt l^ierauf bejüglid^ : **) ,,S5ei ber 

SDarfteHung ber SRetoton'fd^en garbenringe, bereu rid^tiger ffir* 

flärung fd^on i^oole nal^e toax — ber aber l^ier, toie anbermärtd, 
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fdttc imnfelen SJorfienuttflen t)Ott Sntcrfercnj rd^t fni jum fla- 
rctt 8ett)tt§tfcitt hut^iuatbeitm "oexmo^U unb bal^er im ®ebiete 
bc« ßlii^tc», tt)ie in bcr SWed^anif be« $immcte, ftd^ fietg t>on 
feinem SRebenbul^ler SRetoton toerbunfelt fal^ — Bei biefer ©or- 
ftettung alfo liegen bie freiben ®pitQd über einanber, fo ba§ ba» 
Sui^t, um ium jtoeiten §u gelangen, ben erflen burd^bringen mufe.'' 
älfo $oofe fol^ fid^ ftetö burd^ feinen SRebenbul^ler SRetoton 
t}erbnn!elt. SOBir motten nun feigen, auf toeld^en SRitteln jum 
^eil biefe SSerbunKung berul^te. ^ierju l^aBen tpir ben Sefem 
eing ber tpid^tigflen äctenflilÄe unferer ©ammlung loorjulegen^ 
meld^e^ tuir »ieberum ber forgfältigen gorfd^ung ®4open' 
Iraner'« t)erbanfen. ©d^openl^auer ^iebt in bem „Sux ^^' 
lofo^)l^ie unb aBiffenfd^aft ber 9iatur" überfd^rlcbencn 6. SBbfi^nitt 
bciJ }tt)eiten SBanbe^ feiner „gSarerga", bafelbfl wn @. 114 bi» 
118, ben folgenben l^öd^fi bead^tenötoertl^en 5Rad^tt)eiö über ben 
ttrf))rung ber Slufftettung bed ®rat)itationiSf ^ftemi^ , auf tod^ 
^tttoton*^ Stul^m ^au))tfäd^Ud^ begrünbet toar: 

„S)er ®runbgeban!e, bie unö unmittelbar nur afö ©d^toere 
belannte ®rat)itation jum S^f^w^^w^^ttenben be^ panetenf^- 
ftemg ju mad^en, ift ein, burd^ bie SBid^tigfeit ber fld^ baron 
lnil|)fenben folgen, fo ^öd^fi bebeutenber, ba§ bie SRad^forfd^ung 
nad^ feinem llrfj)runge nid^t ate irreleioant befeitigt §u toerben 
t)erbient; aumal toir ung beflreben fottten, toenigflen^ ate SRad^ 
toelt geredet §u fein, ba toir afe 3Ritioelt eg f o feiten »ermögen.^ 

„3)aB, afe SReuton 1686 feine principia t)eröffentlid^te, 
Stöbert §oo!e ein laute« @efd^rei über feine ^Priorität be« 
©runbgebanfen« erl^ob, ift befannt; toie aud^, ba^ feine unb 
Slnberer bittere filagen bem 3lenton bad Serf))red^en abnötl^g^ 
ten, in ber erflen loottftänbigen Aufgabe ber principia, 1687, 
il^er au ertoäl^nen, toa« er benn aud^ in einem ©d^olion ju 
P, I. prop. 4. coroL 6, mit möglid^fter aSortlargl^eit getl^n l^t, 
n&mlid^ in parenthesi: ,,,,ut seorsnm coUegerunt etiam nos- 
trates Wrennus, Hookius et Hallaeus,"'* 

„S)afe |)oofe fd^on im 3a^r 1666 ba« SBefentlid^e be« 
®rat)itation«f9fiem«, tt)iett)ol^l nur afe ig^})ot]^efe, in einer com« 
munication to the Royal society au«gef})rod^n l^atte, erfel^en 
nnr au« ber $au))tfteQe berfelben, n^eld^e in $ooIe'« eigenen 
äBorten obgebrudt iß in Dugald Stewarts philosophy of the 
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human mind, VoL 2, p. 434. — Qn bet Quarterly review toom 
älugttft 1828 fielet eine xe^t artige (S:t)ncife @ef(i^id^ie ber ^firo^ 
notnie, toeld^e ^oofe'S ^riorit&t atö au^gemad^te @ad^e be- 
l^anbelt." 

„3^ ber beinal^e l^unbert Sänbe befaffenben Biographie uni- 
verselle fd^eint ber ärtifel SReuton eine lleberfe|ung aus ^ ber 
Biographia Brittanica ju fein, auf tpeld^e er fi^ beruft. ®r 
entpit bie S^arfteEung beS Sßeltf^ftemS au§ beut @rat)itationS:: 
gefe|, toörtlid^ unb auSfül^rlid^, naä) Robert Hooke's an attempt 
to prove the motion of the earth firom observations, Lond. 
1674, 4. — gemer fagt ber SlrtiM, ber ©runbgebanle, bafe bie 
©(]&tt)ere fid^ au\ alle SBeltf öri>er erftredfe, finbe fid^ fd^on au^t^ 
f))rüd^en in Borelli theoria motus planetarum et causis phy- 
ßicis deducta. Flor. 1666. (gnblid^ giebt er nod^ bie lange Slnt- 
tt)ort $Reuton'S auf ^oofe'S oben ettoäf)nte SRellamation ber ^rio« 
rität ber ®ntbedhtng. — ®ie junt ®!el toieberl^olte Stpfelgefd^id&te 
l^ingegen ifi ol&ne äuftorität. Sie finbet fid^ juerft aU eine be= 
fannte Si^l^atfad^e ertoäl^nt in Turnor's history of Grantham^ 
p. 160. ?ßemb ertön, ber nod^ ben Sieuton, iüielool^I in l^ol^em 
unb ftuntpfem älter, gefannt l^at, et^äl^lt jtpar, in ber SSorrebe 
jtt feiner view of Newton's philosophy, ber ©ebanfe fei bewfet 
U^n jnerft in einem ©arten gelommen, fagt aber nid^tö toom 
SIpfel: biefer »nrbe nad^l^er ein plaufibler 3^f^l- SSoltaire 
ttnH il^ t)on $Renton'S 5Rid^te münblid^ erfal^ren l^aben; ttwö benn 
toal^rfd^einlid^ bie Öuelle ber ©efd^id^te ift. ©iel^e Voltaire Lu- 
mens de philos. de Newton P. 11. eh. 3." 

„3u allen biefen, bie ännal^me, ba§ ber grofee ©ebanle ber 
aEgcmeinen @rat)itation ein SJruber ber grunbfalfd^en l^omogenen^^ 
Sid^ter-2]^eorie fei, tt)iberfpred^enben Sluftoritäten l^abe id& nun 
nod^ ein Slrgument ju fügen, n)eld^eS itoax nur pf^d^ologifd^ ift, 
aber für ben, ber bie ntenfd^lid^e $Ratur aud^ Don ber inteüeftuetten 
Seite fennt, Diel @ett)id^t \)dbm toirb." 

„6S ifi eine bekannte' unb unbeftrittene %f)atfiaS)e, baj3 SRen- 
ton, fel^r frill^e, angeblid^ fd^on 1666, möge eS nnn au^ eigenen 
ober au^ fremben SRitteln getpefen fein, baS ©raDitationSf^ftem 
aufgefaßt l^atte unb nun, burd^ 3lntoenbung beffelben auf ben 
SWonblauf, eS ju Derifijiren Derfud^te; ba§ er jebod^, toeil baiS 
©rgebnife nid^t genau jur $9^)otl^efe ftimmte, biefe toieber fallen 
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gddffett unb fU^ bet @aS)t auf tnelc ^ol^rc entfd^lagen 1^ 
®6en fo be!annt ifi ber Urf^rung jener il^n baioon jurücJfd^retfett? 
ben 2)tölrepan}: fte toar nämlid^ blod barau^ entfianbettv ba^ 
3leuton ben Slbftanb be§ 3Ronbeg t)on un^ um beinal^e *>V ju 
Hein annal^tn, unb biefeiS toieber, töeil berfelbe junäd^ft nur in 
©rbl^albmeffcm auSgered^net tDerben fann, ber @rbl^albmeffer mm 
ttneber au^ ber @rö§e ber ©rabe be§ ®rbnni!reife^ bered^net 
toirb, biefe leiteten allein aber unmittelbar gemeffen toerben. 
5Reuton nal^m nun, blog nad^ ber gemeinen geogra^)]^ifd^en Se^ 
fHmmung, in runber S^^h ^^^ ®tab ju 60 englifd^en SIReilen 
an, to&f)xerü) er in SBal^r|>eit 69^2 i^at. ^iertoon toar bie ^^olge, 
ba^ ber SWonblauf §ur $9})otl^efe ber @rat)itation, aU einer 
^aft, bie nad^ bcm Öuabrat ber ©ntfemung abnimmt, nid^t 
tt)o]^l ftimmte. 3)arum alfo gab Sleuton bie ig^potl^efe auf unb 
entfd^lug fxd^ berfelben. @rft ettüan 16 Qal^re fpdter, nämlid^ 
1682, erful^r er jufättig ba§ 3lefultat ber bereite feit einigen 
^al^ren DoIIenbeten ®rabmeffung be§ ^anjofen 5ßicarb, toonod^ 
ber ®rab beinal^e V? größer toar, al^ er il^n el^emafö angenom- 
mm f)atte. Dl^e bie§ für befonber^ loid^tig gu leiten, notirte 
er CS fid^, in ber 3Wabemie, tDofclbft e§ il^m auS einem S5riefe 
mitgetl^eilt toorben, unb l^örte fobann, ol^ne baburd^ jerftreut ju 
fein, bem 3Sortrage bafclbft. aufmerffam ju. 6rft l^interl^ fiel 
il^m bie alte ^^potl^efe ein: er nal^m feine Sled^nungen barflbcr 
mieber t)or unb fanb j|e|t ben %f)aib€^tanh genau berfelben ent* 
fjjred^enb, tooriiber er befanntlid^ in große ©jtafc geriet!^/' 

„3c|t frage id^ Qeben, ber felbft »ater ift, ber felbft iQp 
ipotl^efen erjeugt, genäl^rt unb ge^pflegt l^at: gel^t man fo mit fefc 
neu Äinbern um? fiößt man fie, loenn nid^t M,e^ gleid^ Happen 
imtt, fofort unbarml^erjig au^ bem $aufe, f dalägt bie 2;i^üre ju 
unb fragt in 16 Qal^ren nid^t me|>r nad^ il^nen? toirb man ni^t 
»ielmel^ in einem gall obiger Slrt, el^ man ia& fo bittere „eS ift 
nid^ts bamit" auSfprid^t, üorl^er nod^ überall, unb müßte eS bei 
©Ott Sater in ber ©d^öpfung fein, efnen gebier loermutl^en, el^er 
afe in feinem tl^euren, felbft erjeugten unb gepflegten Äinbe? -r 
unb nun gar l^ier, too ber SSerbad^t feine rid^tige ©tette fo leidet 
l^ätte finben fönnen, nfimlid^ in bem (neben einem Difirten ffitn? 
lel) atteinigen empirefd&en S)ato, loeld^S ber Sled^nung- jum 
©runbe lag, unb beffen Unfid^erl^eit fo befannt Joar, baß bie 
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^anjofen tl^re ©tabmeffungen f(^ott 1669 BetrieBen, toeld^ei^ 
fd^lpicrige ©atum SReuton aber fo ganj obenl^in, nad^ ber gemep 
ttcn Sittgabe, itt englifii^ctt SWctlett, attßcnommett b^tte. üttb fo 
öerffibte matt mit eitter ttnibtett uttb tpclterßätcttbctt ^^potl^efe? 
SRimmermebr, toctttt fie cittc cigettc ift! — ^ittgcgett mit tocm 
matt fo umgebt, toeife i<i^ auä) ju fagett: mit fremben, uttgettt 
itt'iS $au8 gelaffettett Äittbem, auf toeld^e matt, (am 9lrm feitter 
eigettett uufrud^tbareu ©emablitt, bie ttur 6itt Wlal, uub jlpar 
eitt aRottjlrum, geborett) fd^eel uub mi^güttfttg b^^R^bt ttttb pe, 
ebett ttut t}Ott 3lmtg loegett, jur ^rüfuttg julä^t, fd^ott "^ofienh, 
baj3 pe ttid^t beftebett toerbeu, fobalb aber fxä) biefeg befiätigt, fie. 
mit $obttgeI&(i^ter au^ bem $aufe jagt." 

„JDiefeg Slrguuient ift, toetttgftett^ bei mir, öott fo vielem 
(Settnd^t, ba§ 4d^ tarttt eitte t}ottfommette SBeglaubiguttg ber Sltt- 
gobett erfctttte, \oüi)e beu ©ruttbgebattfett ber ®rat)itatiott bem 
i^oofe juf(i^reibett uub ttur bie SSeriflcatiott beffelbett burcj^ Ses 
re(i^ttUttgett bem 9leutott laffeu; toomä) e§ bem armett ^oofe 
ergattgett ift, loie bem Äolumbuö: e^ ü^ei^t „Slmerifa" uub e& 
beifet „bag ^leutottifd^e ©raüitatiottöf^ftem." 

©agett toir alfo, tt)ie e^ ber SBabrbeit eutfprid^t: bag ^oole'- 
fii&e @rat)itatiott^fbftem, toeld^e^ SR e tot Ott ju feitten ©uufiett auö- 
jubeutett öerfiattb ; bentt aüe Umftättbe fpred^ett burd^au^ für bie 
SUi^tigleit be§ t}Ott ©d^opettbauer gegebettett SRad^toeif e^. a)ie 
SSerbUttlftittg ^oofe'iJ lourbe Sie tot Ott jum S^beilleid^t baburd^ 
gemad^t, toeil $00 !e ju beu SWettfd^ett geborte, toeld^e, bei aller 
f^rud^tbarfeit ibrer ©ebattlett, }u bem ©ittbaltett eitter geregelte« 
Drbttuttg itt ibrer S^bätigfeit ttid^t ju briugett fittb. 3)a| aber 
att rid^tiger Sluffaffuttg^gabe uub §rud^tbarfeit ber ©ebaufett 
^oofe bem 9letotott Ieittegtoeg§ ttad^ftattb, fottbertt im ©egett^ 
tbeil ibtt übertraf, leiert, aufeer ber ^Priorität be« ©ebaufett^ be« 
®rat)itatiotti^fbPem8, überbauet bie SSergleid^uug feitter 3lttfid^tett 
mit bettett Sletotott'^, toeld^e burd^toeg ju feiuett ©uuftett au^^ 
fäBt, toie e§ fid^ j. SB. aud& itt ber garbettlebre jeigt, too bie t}Ott 
$ooIe aufgefteHtett 3lttfi(btett bei SBeitem fittttreid^er uub ber 
SBabrbeit ttäber ftebettb fittb, aU bie aller 3?aturtoabrbeit enU 
bebrettbe j;beorie Sfletotott'ö. $oo!e erftärt «ämlid^ bett 6itt= 
brud ber garbett aus ber SGBed^feltolrfuttg eitteS ftSrferett uub 
fd^toäd^erett Sid^tS, burd^ beffeu toed^felttbe golge, beim ®elb uttb 
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fHotlf ein fiarfetet Xl^Ibeiit fd^tD&d^eii> beint fSUm ein fd^lDod^ 
rer bem flarteten t)Otan0inge^ ^') eine &Räamq, in meU^er bo^ 
We ^runbbebingungen rid^tig l^orgd^ben finb, toeU^ fftr bie 
^r&enbilbung, toenigflend beim ^xtöma, iine unr gefd^ l^oben, 
^ mit Seflimmtl^ nad^tpeifen taffen. 

Xlfo getabe ber @ebanfe, auf loeU^ 9ten>ton'd 9hi^ 
]^))tfad^Ii(]^ fi^ ftit|t, ber bed @t(Untationdf i^fiemd , toar baS 
d^enfl^m eined Sn^en. S)ie gertigteit, mit loeÜ^ 9letD' 
ton mit bem feinem ^{ebenbul^ler entnmnbenen (BÖHtnUn, \fyx 
oi§ %ü^i^el benu|enb, fui^ auf 3^^ fioflen empoi^fd^ttnit' 
.gen tt>eig, jeigt eitte ^etjen^toertiKinbtfd^aft mit feiner ®eliHm))t' 
l^eit unb Sid^erl^eit im SSertaufd^en beS ^ier unb S)ort, toeU^ 
un^ au5 allen feinen, mit bem Sngrebienj ber ©opI^fKf fo t# 
lid^ burd^tmirjten 3)ebuctionen unt)er(ennbar entgegentritt. Sit 
meU^er @id^erl^t, toeU^t bem beßen ^camoteur (S^xe gema^ 
fßüt, toeig er nid^t j. $. bie l^omogenen 2i(i^ter ttr))lö|lid^ auf 
ben @d^au))la| J^ufteQen, o^ne bag man geloal^rt, ba§ bie jap 
ten @Ifen lebiglid^ an^ bem älermel gefd^fittelt ftnb! Df> biefe 
fifinfle mel^r ber $inter(ifl al^ ber (Sbrlid^teit t)erfd^nnfiert fd^- 
nm möd^ten, moQen mir bal^ingefteSt fein laffen, genng aber 
möd^te es fein, bag 3letoton in ber Aunfl, fein ^ geltenb }tt 
mad^en, j[ä)enfaQS grog iDar. SHe l^ol^e Geltung beS leiteten 
ftnrid^t aud^ fel^r \>exntfyxilx^ aus bem eigentl^mlid^ gef^ei^ 
%on, ben |ebe 3^1^^ Stetoton'S nnebergiebt. äRon glaubt immer 
einen Ileinen Herrgott f))red^en su l^dren, ber ftd^ J^oblogt, ben 
kDeit unten fiel^enben @terbHd^en ettpaS auS bem @d^| b^ l^ö# 
unfcl^Ibaren ©etoifel^t ju offenbaren. S)ie Serbunßung ^oofe^^i 
toeld^e 9letoton gelang, fönnte l^iemad^ jum 23^1 aud^ bann 
ibren ®runb \)äben, bag ber @rflere toieQeid^t feine Steigung be^ 
fa|, um in fold^en Aitnfien mit feinem Slebenbui^ler jn concin> 
riren, ju bereu SBal^l Sletoton nid^t nur o^ne ^ebenfen fd^ritt, 
fonbem in bereu äntoenbung er aud^ eine aHerbingS nnjoetdEenn^ 
bare SKeifierfd^aft entfaltete. 3)er gro§e aRatl^ematüer Sletoton, 
beffen l^aui)tfäd^lid^e Sefd^äftigung im SÖter belanntlid^ bie Dffen^ 
barung Sol^anneS tourbe, mod^te üielleid^t einen befonberen ©runb 
}U biefer eigentl^ümlid^cn Sefd^äftigung l^aben; benn eS mag nid^ 
ate unmiiglid^ gelten !önnen, bafe bie erfolge, toeld&e, mit ^ftlfe 
ber @op]^tftif, il^m in bie 38elt eiuiufd^mäi^ gelungen ttxtren, 
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unb bie 3Rittel, beten er fid^ bei benfelben unb M ber 9Serbun!= 
Inng feiner Jiebenbul^ler bebient l^atte, if)m f))dter Dieüei(j^t felbft 
ni(j^t re(3^t bel^agten, tt}a§ bann möglicj^er 2Beife il^n bem ®eban= 
fen an ein lommenbe^ ©erid^t befonberg jugetoenbet l^aben fann. 

Db nun l^iemad^ ba§ Urtl^eil unferer angelfä(j^fifd^en Srii^ 
ber über ber 5Worbfee, iüeld^e SRemton für „baö größte aller 
menfi^lici^en SSefen"®^) erllären, ba§ ri(3^tigfte ift, m&ä)te benn 
bo(^ ti)o]i)l ni(J^t ganj über allen 3^^^f^I erl^aben fein. @roJ5= 
britannien, ba^ Sanb beg groß gefd^riebenen 3d^'^, f)at fi(^ jtoar 
t)on jel^cr al^ ein befonberö günftige^ "^eii für bie @ntfaltung 
ber @o:|)]^ifiif erliefen, ganj natürlii^, benn toa^ ba§ ^ä) tiex-^ 
größert, toirb auä) ber ©oipl^ifti! auf bie 33eine ju l^elfen unb 
il^r ein lo^aleö 3Jläntel(^en umjul^ängen toiffen. @§ märe bal^er 
ntöglii^, baj3 bie bei SRetoton toal^t^unel^menben Äünfte, mel(j^e 
tüir, um bem ©egenftanbe ber befonberen aSerel^rung unferer an^ 
gelfäd^fifd^en Srüber nid^t ju nal^e ju treten, mit feinem fi^Iim^ 
meren 3lamm — toa^ aüenfaH^ gefd^el^en fönnte — al§ bem 
ber ©oipi^iftil bejeid^nen tooüen, bort niä)t aU ein erl^eblid^er Slb- 
hxuä) feiner ©röfee erfi^ienen. ®aö ift j[ebo(J& ©ad^e be^ ®e= 
fd^madf^, über toeld^en befanntlid^ nid^t ju ftreiten ift. SSon un§, 
bie tt}ir ,,id&" Hein, toietteid^t etiüaö ju Hein; f (^reiben, merben 
fold^e Äünfte gemeinigli($ ni(^t al^ bie toortl^eil^afteften ^nQxe^ 
bienjien einer ©röfee betrai^tet. 3te(^net man ju biefen Umftän- 
ben bie Jpoofe gebül^renbe ^Priorität be^ @rat)itation^f9ftem^, 
unb bie tooHftänbige ^umbug-Sefi^affenl^eit ber 5leti)ton'f(^en 
garbenlel^re, fo möd^te e^ un§ — toobei toir jebod^ liebem gern 
feine 3Reinung laffen — faft bebünfen, bafe bie @ri5J3e biefeg 
„größten aller menfd^lid^en SBefen" tl^eitoeife auf ber gertigleit 
berul^te, einen großen 3)unft t)on fid^ ju mad^en, loeld^er ber 
3Äenf(^]^eit in biefem gaUe jtoei Qal^rl^unberte lang jiemlid^ fd^loer 
unb ium 2^eil tjerberbenbringenb in ben ©liebern gelegen l^at, 
bi^ enblid^ eine genauere Äritif ben Äem auä ber $üüe ju 
flreifen beginnt, ber l^iernad^ toeber ju ben glänjenbften , nod& 
ju ben el^renl^afteften ju gel^ören fd^eint. 

aRit ©ötli^e t)erplt e^ fid^ gerabe umgefel^rt. @r ift eine 
burd^ unb burd^ loal^re ©röße, ein ed^ter Quloel, ber an SBertl^ 
gewinnt, j[e näl^er bie gefd^id^tlid^e ^eleud^tung an il^n l^eran^ 
tritt, unb ber feine tjotte ©d^äfeung erft flnben toirb, tomn einft 
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eine ber freien pl^ilofojjl^ifd^en gotfd^ung günftigere 3^* fommt, 
ci^ bie ie|ige, mlö)e na^ bem traurigen Slnl^me ju ringen 
fii^eint, bafe einft ein ®ibbon für fie erftel^e. 

SBenn eS afe SebermannS 5pffi(ä^t erf(j^einen ntuj3, fein 
S^erflein baju beijutragen, bafe bew e^ten SSerbienft bie gebü|>^ 
renbe SBürbigung ju Sll^eil toerbe, ft)el(ä^e x^m unred^tmä^iger 
aOßeife burd^ falfd^e gittern entjogen toax, fo, l^offe iä), tpirb 
S)ot)e eö in bicfem Sinne toeniger ungünftig aufnel^men fönnen, 
mnn einer feiner el^emaligen, anf einem anberen ©ebiete befi^äf- 
tiflter ©d^ilter fid^ bie greil^eit genommen l^at, eine öeantoor^ 
tung ber ^age p t)erfud^cn, lueld^e il^m als eine nnerf^)rie^Iid^e 
erfd^ienen toax, einer grage, loeld^e atterbingg nid^t bloö bem gad^e 
ber 5ß]^9Jif angel^ört, fonbem, burd^ bie gctoid^tige SBebeutung ber 
babei betl^eiligten 5ßerfonen nnb Umfifinbe, foiüol^l in ba§ ©ebict 
ber @ef(^id^te, lüie- ba^ beg gemeinen 3led^t§ ipefentlid^ l^inein^ 
reid^t, nnb fiberl^aupt Seiten berül^rt, bie allen ©ebilbeten aU 
tl^euer jn gelten geeignet finb. ^mn iä) miä) l^ierbei mel^rfad^ 
genötl^igt fal^, ben Slen^erungen meinet l^od^gefd^ä|ten Sel^rerö 
gegenxlbet^utreten, fo glaubte id^ bod^ l^ierbet bie fidlere Heber- 
jeugung f eftl^alten §u fönnen, ba^ bei ben f o tjielfeitigen toerbienft- 
lid^en Seiftungen ©oöe'ö, bereu toarme unb banfbare @d^ä|ung 
id^ fo lebl^aft, Wie irgenb Qemaub, t)^eile, eS feinem 3tamen ttU 
neu älbbrud^ tl^un n)irb, tomn toir einmal ben gaU üorliegenb 
fanben, in tt>eld^em toir fein Urtl^eil ju unterfd^reiben un^ au^er 
©tonbe fallen. S)a übrigens bie \>on mir für ben toorliegenben 
gall gegebenen SRiltl^eilungen nur einige ßrgänjungen ju ben 
ipertl^Dotten, fd^on t}iel frül^er t)on ©d^openl^auer gegebenen 
5Rad^tt)eifen au&ma^m, fo ift bie Anregung jur enblid^en SBerid^- 
tigung biefeä berfetten fo bringenb bebürftigen Unred^t^ lebiglid^ 
biefem toaäextn Kämpfer für bie SBal^rl^eit }u banfen, beffen ge- 
biegene Seiftungen im ©ebiete ber ^l^ilofopl^ie fid^ fel^r anfel^nlid^ 
über, bie bürftigen ©ipenben ber 83rob:|)l^ilofo:|)]^en beS j[üngft öer- 
floffenen S^t^^umS erl^eben. 

3)od^ ber SBorte finb genug geloed^felt unb eä fommt jefet 
auf bie ä^^aten an. S)ie Sll^at lommt aber in biefem galle ju= 
näd^fi bem lieben ^ublifum ju, baj3 eS bag $riSma jur §anb 
nel^me unb ftd^ felbft batoon überfül^re, für ioeld^e ©eite eS ent= 
fd^eibet. ©in SSlidt be8 SlugeS t^ut mel^r al§ ©üd^er unb SKorte; 
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möge benn baö ^ßtiblifum ba§ Selben mit eigenen 3(ugen nid^t 
»etfäumen. @rft toenn bie S3en)eife, h)el(ä^e ba^ ^riSma giebt, 
in il&rer fo l^anbgreiPti^en unb fd^lagenben 33ef(j^affen]^eit ben 
2lugen vorliegen; erft bann toirb ba§ fi^iüere, an ©ötl^e begann 
gene Unre($t in bem 'ooUen ®e\mä)t feinet Umfangt Hat ]^ert}or* 
treten, lüoran^ bie na(ä^bril(Ili($e nnb gebieterif(^e ^orberung fei= 
ner S3eri(^tignng fi(j^ t)on felbft ergeben tüirb. ^at nur ein flei^ 
ner %f)e\i be§ ^ublüumS e§ ni($t tjerf d^mäl^t , burd^ bie 5ßnl= 
fung mit eigenen Singen fid^ eine ©infid^t in biefe ®aä)e ju t}cr= 
fd^affen, bann toirb e§ für bie ^l^pfifer jur Unmöglid^feit ge:= 
tt)orben fein, bie SBelt nod^ ipeiter mit einem bloßen ^umbng ju 
unterl^altcn, ftatt bie Sßal^rl^eit ju bieten, beren Sßal^rung in bie= 
fem gaUe ba^ ebenfo nnjtoeifell^afte, tt)ie nnfterblid^e SSerbienfi 
@öt|>e'ö ift. Slber freilid^ üon unferen toertl^en Sanb^leuten 
tDirb eine SRill^rigfeit in biefer <Baä)e ni(^t ju raf(^ ju erwarten 
fein. ©^ ift möglid^, bag fie fid^ nod^ jipanjig 3a]^re*lang be- 
pnnen, ob fie um biefe^ il^rem größten ©eifte lüiberfal^rene lln= 
red^t, ipeld^eS a^öl^id^ ^ine ber merfhjürbigften SSerirrungen jeigt, 
bie iematö in ber ®ef(^i(^te ber SBiffeufd^aften toorgefommen finb, 
fid^ belümmern foUen, ober nid^t. 
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^nl)an0. 



Serfuc^e über ble SBtrfnng farbiger ®(ä{er. 

5)ic Serfuci^c t»urben in bcr äirt angcftcKt, bag bic farbigen @(ä^ 
fer Dor eine SanipenPammc gel^atten, bonn bic %axht ber gtammc unb 
bic tJärbunflcn bcr ^rojcctionen cincö ^ridma«, t»el(^c« baö ?ici^t turc^ 
bic farbigen ®I8fcr erhielt, bcobad)tct »urbcn. 

1. ®in grüne« ®laö: 

S)ie glaramc J^cHgclbgrün, bic l^cKcrcn •^rojcctioncn bcö ^^3ri«^ 
ma« btaßgraugrün, bcr btauc unb xot\)t ©aum bcrfclbcn nid)t 
mcl^ir fid^tbar, bic ©d^attcn rofa. 

2. ßmi grüne ©läfcr: 

jDie glammc grasgrün, bic l^cUcrcn ^rojcctioncn graugrün, 
!aum fcnnttic^, bic ©d^attcn rofa. 

3. (Sin btauc« ®ta«: 

S)ic glammc btaßbtau, bic J^fcKcrcn ■ßrojlcctioncn blaßblau, bic 
pri^matifd^cn garbenfäumc nid)t fid^tbar, bic Sd^atten orange. 

4. ^xoii Haut ®Iäfcr: 

3)ic glammc motct, bic If^cncrcn ^rojcctioncn graublau, bic 
@d^atten grauorange. 

5. (Sin grüne« unb ein btaue« ®(a«: 

3)ic J^fcKcrcn ^^Jrojectioncn grau, !aum fcnntlid^, bic ©Ratten 
be«g(cid^en ; -bic glammc fornblumcnblau , tücnn ein fiärfcrc« 
b(auc« ®Ia« angcioanbt tüurbc, bei einem fd^toad^ercn blauen 
®(afe, blaugrün. 
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6. ©tt gtfinc^ tmb JVöci Matte ®I5fct: 

Die iJtamme bunfelblau, bic l^cKeren ^roiectionen tmb ©rf^atten 
faum fcnntlt(f|. 

7. ©n Maueö unb jtDci gtflne OlSfer: 

Die l^ettcren ^rojectionen unb ©d^atten unfenntKci^ ; bic flamme 
ift, t»enn ein fd^tüärf^cre« Houc« Otaö genommen toirb, gra^* 
grün, bei einem ftSrIeten Blouen @(afe, blau. 

8. 3^^^ fl^fi"^ W"^ i^^* ^f^w^ ®Iäfer: 

3)ie glamme b(au, bie l^eKeren ^rojectionen tmb ©rf^atten un* 
fenntß(f|. 

9. ein rot^e« ®Ia«: 

Die t^I^mme gelbrotl^, bie l^eHeren ^rojectionen tofa, bie ^ri^'^ 
matifd^en garbcnfSume nici^t fld^tbar, bie ©rf^attcn bunfcfgrfln. 

10. Stoei rotl^e ©läfer: 

Die iJIamme gelbrotl^, bie l^eHcren ^rojectionen bunfetrofa, bie 
©d^atten If^eHgrün. 

11. Drei rotl^e ®Iäfer: 

Die stammt rotl^, bie l^eHeren ^rojectionen nod^ bunfler rofa, 
bie ©(i^alten J^eKgrün. 

12. ein gelbem ®Iaö: 

Die glamme rBtl^tid^gelb, bie J^fcKercn ^rojectionen getb, ber 
xoii)t unb blaue garbenfaum an benfclben nod^ fid^tbar, bie 
©d^atten molel. 

13. 3t»ei gelbe ®täfer: 

Die glamme riStl^Iid^gelb, bie l^eKeren ^rojectionen gtaugelb, 
bie iJarbenfäume nod^ fid^tbar, bie ©d^atten blau. 

14. Drei gelbe ®I5fer: 

Die glamme rotl^gelb, bie If^eHeren ^rojectionen bunfcfcgraugelB^ 
bie garbenfäume fd^toad^ fid^tbar, bie ©d^attcn blau. 

15. ein rctl^cö unb brei gelbe ®(afer: 

Die iJIamme gelbrotl^, bie l^eHeren ^rojectionen orange, bie 
ijarbenfäume nid^t mel^r fid^tbar, bie ©d^atten l^immetblau. 

16. 3^^i ^^^^^ wtt^ ^^^i flutte ® läfer: 

Die iJIamme gelbrotl^, bie l^etteren ^rojectioncn bunWorange, 
bie ©d^atten l^eKblau. 

17. Drei rollte unb brei getbe ®(äfer: 

Die tJtömme bunfelorange, bie If^eHeren ^rojectionen bunfelorange, 
bie ©d^atten nod^ l^eKer blau, beibe jebod^ nur fd^toad^ Pdf^tbor. 

18. ein biolette« ®Ia«: 

Die glamme rötl^Iid^, mit blauen SRänbem, bebeutenb berMei*= 
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nett erf(^etnenb^ bte l^eQeren ^rojectionett xJ^i^jüd^, bie (Bd^atttn 
Iblaggrün^ 6eibe fci^ttKid^ ftd^tbar. 

19. 6m toioicttc« unb ein btaucö ®Iaö: 

SDte flamme t)io(et, bte J^eQeren $roj[ecttonen bläulich, bte ®d)aU 
ten bunfelgelb, betbe fc^ioad^ ftc^tbar. 

20. (Sin biolette^ unb }ti)et blaue ®(Sfet: 

!Die i${amme bunfelbtotet, bte l^eQeren ^roiectionen unkenntlich, 
bie ©d^atten fd^ioefctgctb. 

21. @in getbe^ unb ein f(^U}a(i^ blauet ®k$: 

2)ie stammt l^cKbraun, bic federen ^rojectionen unb ©d^atten 
unbeutßd^. 

22. 6in getbed unb ein ftSrtere^ blauet ®(a^: 

3)ie t^Iamnte ))fir{i(i^bIfit]^en¥ot]^, bebeutenb berfteinert, bie l^eUe^ 
rcn ^roiectioncn unb ©d^otten unfcnntlid^. 

23. Sin geibed unb }n)ei blaue ®Iäfer: 

!2)ie Stamme farmoifinrotl^, bie l^elleren $rojectionen unbeutlid^, 
bie ©d^atten gclbgrün, 

24. Sin \ditoai^ blauet unb }tt}ei gelbe ©läfer: 

3)ie glamme gelbbraun. 

25. 3)affetbe mit brci gctben ®(äfern: 

Die glamme orange. 

26. Sin ftärfered blauet ®(a^ mit }U}ei gelben ®Iäfern: 

S)ie glamme purpurrot)^. 
27.- a)affelbe mit brei gelben ®I5fcrn: 
2)ie Stamme bunJetpur^jurrotl^. 

28. Stoei btaue unb jtoei getbe ®täfer: 

S)ie Stamme pur^jurrotl^. 

29. S)iefetbe mit brei gelben ©täfern: 

®ie Stamme bunfetpurpurrotl^. 

30. ©n biotette« unb brci getbe ®täfer: 

3)te Sli^tttme bunfetorange. 

31. Sin grfine^ unb ein rotl^ed ®ta9 : 

üDie Stimme braun. 

32. Sin grfine^ unb jn^et rotl^c ®tä{er : 

S)ie Stamme rötl^tid^ braun. 

33. Sin grüne« unb brei rotl^e ®täfer: 

3)te Stamme rßtl^tidf^ braun, ft^mad^ ftd^tbar. 

34. 3ti)ei grüne unb ein rotl^e« ©laö: ' 

S)ie Stamme grün, fc^ioad^ fid&tbar. 3n ben testeten Satten 
•nwtrett bie l^ctteren ^rojectioncn unb ©dbatten M ipri«ma« 
immer unfenntlid^. 



188 

35. 3^^ S^^^ ^"^ S^^ ^^^^^ @t&fer: 

Spntommen unburd^^ftd^tig. 

36. ^xotx grfine irob bret gelbe ©täfet: 

!2)te Stamme gelbgrfin, bie l^elleren ^toiecttonen grünli(^, bie 
@d^atten rofa, fd^toad^ fid^tbar. 

37. 3^^i grüne, ein rotl^ed unb ein gelbem &la9: 

S)ie Stamme btaugrün. 

38. 3^^^ grüne, ein rotl^e« anb jtoci gelbe ®täfer: 

3)ie Stimme grau. 

39. 3^^i grüne, ein rotl^c^ nnb brei getbe ©täfer: 

2)te Stamme buntetgrau, fd^toad^ fid^tbar. 

40. 3^^' ^l^w^ wnb ein rotl^eö ®ta^: 

2)ie Stamme purpurrot)^, bie @d^atten getbgrün, fd^toad^ fid^tbat. 

41. 3^ci i^I^ue nnb brei rotl^e ©tafer: 

S)ie SI<^nime bitntet))ur))urrot]^. 

42. 3^«i *I<WJ^ ritt rotl^e« unb brei getbe ©ISf er : 

^ie Sli^tttnte bun!et))ur))urrot]^. 

43. Sin btaued, ein grünet unb ein rotl^ed ©tad: 

S)ie flammt grau, fd^tt}ad^ fid^tbar. 

44. (Sin btaue^, ein grünet unb jkDei rotl^e ©tSfer: 

SSoIIIommen unburd^fid^tig. 

45. ßtod btaue, ein grünet unb ein rotl^e^ ©tad: 

Sotifommen unburc^fid^tig. 

46. ©in ijiotette« unb brei rotl^e ©tafer: 

2)te SIcttttme (irfd^rotl^, bie (Sd^atten taud^grün. 

47. gitt tjiotctteö, brei rollte unb brei getbe ©täfer t 

®ie Stamme btutrotl^. 

48. gin ijiotetteö unb ein grüne« ©la«: 

S)ie Stimme graubtau. 

49. (Sin t)iotette« unb jtoei grüne ©täfer: 

®ie ^ammt grün. 

50. gin toiotette«, ein btaue« unb ein grüne« ®ta«: 

2)ie S(<^tnme inbigobtau. 

51. Sin t)iotette«, ein btaue« unb jtoei grüne ©täfer: 

Sotifommen unburd^fid^tig. 

52. gin t)iotette«, }n)ei btaue unb ein grüne« ©ta«: 

^ie %lammt bunletinbigobtau, fd^tt}ad^ fld^tbar. 

53. gin t}ioIette«, ein btaue«, ein grüne« unb ein rotl^e« ©ta«: 

SoIIfommen unburd^fid^tig. 

54. (Sin biotette«, jt»ei grüne unb ein rotl^e« ©ta«: 

Sotifommen unburd^fid^tig. 
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55. @m t)toIette$, }n)et blaue itttb ein rotl(fe9 ®(a$: 

S)ie Stamme bunfelblutrotl;. 

56. @in t)toIette^, jtDei (laue unb bret rotl^e ©läfet: 

3)ie Slamme bunfelblutrotl^. 
57* (Sin öiolettcö, jioci blaue, brei rotl^e unb brei getbe ®Iäfev: 
3)ie Stamme braunrot)^. 
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^rßfftrung Öer S^afefn. 

SCaf. I. gig. 1. 

©teilt bic Slnfld^t bcr.^ri^mcnfcUbcr bar, xok ftc bcm SJcrfaffcr 
ba^ crjic 9WaI, Bei ©onncnbclcud^tung, (am 8. Sluguji 1855 ÜKtttag^) 
crfd^icncn. & ift in bicfcm SaHc nur bcr gcI6Iid^*rotl^e ©aum cincö 
©J3cctrum« f{d)t6ar, ba, lücgcn bcr ftarfcn 9l6ti)ärt«ncigung bcr bc* 
trcffcnbcn Sid^tprojcction i3on bcr fcrcd^enbcn Äantc bcö $riöma«, ber 
übrige Sl^cil bcö ©pcctrumö, an hjclc^em bcr blaue ©aum crfci^icncn 
toärc, nic^t mcl^r auö bem ^riöma treten fonnte. Semerlcnötoertl^ ftnb 
bie ijaraUcIcn ©treifen \)on frcibcäl^nlid^cm 333eig auf bem einen bcr 
ber ©onne jugctüanbten ©picgclbilbcr. ©nen eigentl^ümli(^en Slnblirf 
gctoäl^ren bic ficinen gläd^cn l^ellen ?i(^t«, Xodi^t, glcid^ Senjiem, auf 
bem tücniger bunflen ©d^atten erfd^einen. 

gig. 2. 

©teilt bic 33ilbcr cinc^ fpi^toinlßgen, unglcid^fd^enHigen ^riöma« 
unter Sam^jcnbclcucbtung bar. S)ie ber bred^enben ffante gegenüber 
befinblid^e gläd^e bc« ^riömaö toar matt gefd^liffen, bal^cr an ber lefe* 
teren feine Silber bemerHicJ^ fmb. Sin bcr ber ?am})e jugctüanbten 
tJIäd^e toar ein ©eibenfaben, an ber entgegcngefe^ten gläc^c ein JRing 
^)on ßarton})alpier befeftigt. S)a^ Sitb mit bem bo})})eIten ©d^atten 
be« ©eibcnfaben^ ift ein })rimare« ©})icgelbilb, baö mel^r ber SRid^tung 
ber ?am})e jugcf eierte, mit bcm einfad^en ©d^atten beö ©eibenfaben^, 
ein fecunbärcö ©j^iegclbilb bcr borberen glSd^e. S)ie ^rojcction be« 
burd^ baö ^riöma tretenben Sid^tö, fcnntlid^ an bem ©d^atten beö 9?in* 
ge^ unb M ©eibenfabeuö, fällt tl^eiliücifc über ben ©chatten beö ^riö? 
ma^, tüoburd^ ftc in ein l^eücreö unb bunllercö gelb gctl^cilt toirb S)ie 
farbigen ©äume jeigen fotool^t bei ber lefeteren ^rojcction, toie bei bem 
fccunbSren ©piegelbilbe, bie gleid^e ©teüung jur bred^enben ffante be^ 
^ri^maö. 
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m- 3. 

3ei9t bic genaue Uebereinftimmung ber })riömatifci^en garbenfäume 
mit ber 3lui?bcl|nung ber 9?ebenfc^atten. Um bieö mit mögUc^fter 93e*= 
ftimmtl^eit jur Slnfc^auung ^u bringen, toaren Sör^)er augetoenbet, bereu 
©(j^atten eine auffadenb toerfci^iebene gorm barbieten. @ö toar eine 
©d^ranbe quer über bie Sid^tj^rojection be« ^ri^maö gelegt unb un* 
ter^tb berfelbcn ein Meiner ß^linber aufgefteHt. S)ie feinen hieben* 
fc^atten, voMjt bie fteinen JJernfd^atteu beö ©ci^raubengetoinbeö umge* 
bcn, jeigen fämmttid^ auf ber ©eite ber brec^enben Äantc ben rotl^en, 
abnjärtö \)ou ber brec^eubcn Saute ben blauen ©amn. 3)eutlici^er laffen 
bie größeren ©chatten beö S^linber^ bie Drbnung ber garbenfäume 
tt)a^rnc^men. 3n ber äRitte liegt ber farblofe Sernfd)atteu, an il^n 
fd^Ueßcn fid) ju beiben ©eiten bie fd)maleren buuftercu Slebeufci^atten, 
an biefe bie breitereu l^elleren 5Rebenfc^atten, ueb^n benen bie l^etten 
©treifen gebrängten Sid^tö »erlaufen. ®ie baö Sic^tfelb umfaffenben 
garbcnfäume jeigen biefclbe Drbnung ber iJarben an ben burd^ bie 
Tanten beö ^ri^ma« gebitbeten 9tebenf chatten. 

Jaf. ir. gig. 1 unb 2. 

S)ie ©rflärung ift im Se^cte gegeben ©. 60-63. 

Xal Iir. gig. 1. 

3)ient jur Seranfdjautidjung be^ Serl^altenö bi\)ergirenber iid^U 
ftriJmc bei c^linbrifci^en lid^tbrec^cnben Äörjjcru. 3Scn beut fünfte a 
ge^en biöcrgirenbc.Sid^tftröme nac^ beut c^linbrifci^en tid)tbred)enben 
Soxptx bced, meldte beim (Eintritt in biefen unb beim austritt an^ 
bemfelben bie bem ©neltiuö^fd^en Sred^uug^gefetj entfpred)enbe Hb* 
tenfung erfal^ren. ®ie SSerlängerungen ber auö bem ^öxptx auöge* 
tretenen Sic^tftröme treffen in bem fünfte a' ^ufammen, unb bie \)on 
bem te^tereu auögel^enben Segel bilben mieber gan^ biefelbe giguv, tt>ie 
bie i)on bem fünfte a au^gel^enbeu Segel, meil bie auö bem Si5rj)cr 
tretcnben Sic^tftröme mit ben in bcnfelben eintreteuben ^jarallel i^erlau* 
fcn. 3)i\)ergirenbe ?id^tfiröme bieten alfo beim Sluötritt au« c^linbri^^ 
fd^en lid)tbred^enben Sörpern »ieber biefelbe gorm luie beim Eintritt 
in biefelben bar unb ber Sinflug ber brec^enben Sörper befci^ränft fi^ 
in biefem galle barauf, baß ber SSereinigung«^)un!t ber au^tretenben 
Segel gegen ben ber eintreteuben an eine anbere ©teile gcrüdt erfc^eint. 

Sig. 2. • 

3eigt baö SJerl^altcn biöergirenber Sic^tftröme bei prii^matifc^en 
lid^tbred)cnben SSrpern. 3Son bem fünfte a ge^en bii^ergirenbe iidfU 
ftröme nad) bem ^rt^ma bcd, xoMjt burd^ biefeö nac^ bem ©nel^» 
liu^^fd^en ®efc(je gebrod^cn »erben. I)ie SSerlängenmgen ber an^ 
bem $rii8ma getretenen Sid^tftröme fallen nid}t mel^r in einen ^unlt 
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jufammcn^ fonbcrn in bie fünfte e, f unb g^ toeld^c tnncrl^alb einer 
einem fiegelfd^nitt entfj)rec^enben ääogenlinie gelegen ftnb. ^nx leidste* 
ren Ueberfid^t ber SBinfeberpltniffe finb bie ®rabe^ ttjetci^e bie ein* 
unb au^tretenben Sic^tftröme mit ben auf bie betreffenben ^riömen^ 
flä(i|en evri(j^teten l^otl^en bi(ben (»onad^ bie äBinfei ber Sred^ung ft(^ 
bepimmcn) in S^^txn begeid^net, tooran^ erftc^tüdb ip, erften^, ba§ bie 
9tic^tung ber audtretenben Strieme gn einanber eine gang anbere, atö 
bie ber eintretenben Ströme, ift, unb g»eiten^, bag mit ber (Sntfer» 
nung loon ber brec^enben Sante bie 333infe{ ber erfteren fletig an @rö§e 
gunel^mcn, tooburd^ in ber Sntfernnng t)on ber bred^enben Äante b be« 
5ßri«ma«, an ber ©eite h, eine 'oitl [tariere Slbnjärt^neignng ber auö^ 
tretenben Sid^lftröme gegen baö ^ri^ma l^erbeigefül^rt toirb, ate fie in 
ber Stä^e ber bred^enben Äante, an ber Seite i, geigen. 3)a biefe mit 
9?ot^>n)enbigfeit nad^ bem ©nettin^^fc^cn Sred^ungögefe^ erfolgenbe 
SSerfd^iebenl^eit in ber SRcigung ber an^ bem ^ri^ma tretenben ?id^t* 
firßmc Don SRetoton aU ber äfuöbmdt einer t>erfc^iebenartigen Sred&nng 
aufgelegt Würbe, fo unterliegt e^ feinem S'^zi^d, bag bem großen 9Wa== 
tl^ematifer mit biefer 3luffaffnng, auf toeld^c feine gange irrt^ümlid&e 
garbenlel^rc geftü^t ifl, ein fel^r er^eblic^eö mat^ematifd^eö SJerfel^en 
begegnet toar. S)er toefentlic^e Uuterfd^ieb lic^tbrcc^enber Äör^jer i3on 
^>ri«matifd^er gorm gegen folc^e üon c^linbrifd^er gorm beftel^t alfo 
barin, bag bie »or bem Sintritt inö ^ri^ma in einem ^unft gufam* 
mentreffenben bii?ergirenben gid^tftröme, nad& bem Sintritt inö ^ri^ma, 
biefe^ S^^f^w^wientreffen in einem ^unft nid^t mel^r, fonbern eine SSer* 
fd^iebung innerl^alb einer bogenförmigen ginie geigen, bergepalt, bag 
mit ber Entfernung \)on ber bred^enben Äante beö $ri«maö gwgt«df| 
aud^ bie Slbmärt^neigung ber au^tretenben l^id^tfhöme gegen baf[elbe 
fietig gunimmt. 

Jaf. IV. gig. 1. 

aBcifl baö »er^ältnig ber ©d^atten nac^, bur^ toeld^e bie 3lu^* 
bel^nung ber >)riömatifd^en garbcnföume bejiimmt loirb. S)ie \)on bem 
leud^tenben Sör^>er A nad; bem unburd^ftd^tigen törj^er bc fommenben 
8id(|tt»ellen »eranlaffen ben l^inter biefem gelegenen ^ernfd^atten n, bie 
beiben gunäc^ft an ben legteren grengenben bunHeren Siebenfd^atten m 
unb m' unb bie beiben l^eöeren Stebenfd^atten 1 unb 1', an benen bie 
l^eHen ©treifen k unb k' ber gebrängten Sid^tftrömung »erlaufen, 
»etd^e bon bem atö Damm ujirfenben unburd^fid^tigen Äi5r})er bc Der» 
urfad^t »irb. 3)er Äernfd^atten n, »eld&er bur^ bie gortfe^ung ber 
langenten db unb ec gebilbet »irb, erl^alt bon feinem Jl^eile M 
leud^tenben Sßr^jer« birecteö Sid^t. S)ie bunfleren 9?ebenfd&atten m unb 
m', gebilbet burd) bie t?orlfe^ungen ber Sinien db unb ib, ec unb 
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i'c cr^^altcn bircctc« Sic^t nur auö bcn SRcgionen bc« $Ranbeö t)om 
leuc^tenben $Br))er, totli^t, btttd^ bte Sinten hi unb h'i' beftimmt, un« 
gefällt bem fed^^ten %\)til bed burd^ ben 3RitteIpun!t a bed leud^tenben 
ffdrperd A quer burd^gclcgtcn ©urd^mcjfcr^ h h' cntfprec^en. Die l^cHe* 
ren 5Rcbcnfci^attcn 1 unb 1', gcbilbct burc^ bic S^ttfcfenng bcr Linien 
ib unb gb, i'c unb fc, erlfiatten birecte^ Steigt i)onbeni ganzen (eud^^ 
tenben ^Br^er, mit Su^nal^me ber 9?anbrcgionen, in ber 9{id)tung t7om 
9)tittel))untt be^ leuc^tenben J{i5r))cr9 aber nur auf einer Sinie. 

gig. 2. 

®iebt eine 9lbbi(bung ber grauen^^ofcr'fd^en Linien nad) bem 
^|Jouinet*3RäUer'f(^en ge^rbud(; ber $<|^fif. 

gig. 3. 

(Sine Slbbitbung ber bermeintUd^en aBeöenlängen bcr garben nad^ 
bemfelben Sel^rbuc^. 3)ie burd^ bie äfnfangöbud^paben bcr JJarben be- 
zeichneten 9tei^en ber SBeHen geigen bie ^nnaiimt an ®röge t>om Sio* 
(etten ^um 9totl^ auffleigenb, toeld^e burd^ bie unterl^alb angegebene 
Surbe mat^^ematifd^ bejiimmt ift. 

»ig. 4. 

ßd^t bie SBeQen ber fteben t^arben in Solenne georbnet, iDeld^e, 
tt>ien>ol^I einen ^egel barfteOenb, nad) ben )3]^^fi{a(if(^en Se^rbüdf^ern, 
bie htgelfBrmige SBelle be^ farblofen Sid^t^ belDirten foQ, bermut^{t(^ 
•in Uebereinfitimmung mit ber 9fctt)ton'fd^en J?IaufeI, baß unter J?rei« 
ober Äugel eben baö gemeint fei^ ,,töaö nid^t runb iji." 



2)nid t)on ®. ©ernflein in «erlin, SWanerfhaße 53. 



3m SScrtage J3on g. ä. -Ocrbig finb ferner eifd^ienen: 

öon 
(greg ge^. 20 <ggr. @reg. geb. mit ©orbfc^nttt l ^i)lx. 



.gedtcQte 

ÖOtt 

^ e 1 1 r p a 1) n. 
@rcg. geb. 1 X\)U. 20 @gr. ^leg. geb. mit @olbf(bmtt 2 Xb^r. 

@inen S^eil biefcr au^ e})ifc^en, li^rifd^en unb bibactifd^cn @ebid&* 
ten beftel^enbeu Sammlung bilbeu bie „[d)ü(ifkn SBeifcn", bie ber 
3)t(^ter mcl^reren, im ?lnjeigcr be« germanifc^cn 5Kufeum« bcpnbltd^en 
anfangen alter lieber angebid^tet l^at, oj^ne ben tJoKftänbigen Serlauf 
bcr Originale ^u fennen. lieber biefe lieber äußert fld) ber JRecenfent 
im giteraturblatt bcö beutfd|en i^unftbtattö 5Rr. 5 1857 toie folgt: 

„^He biefe 40 gieber finb fo fmnig unb taffcn ben ©runb^* 
ton beö beutfd)en SJotf^üebeiS fo loo^ttbuenb anflingen, bag 
toir un^ üon il^nen ungemein unb um (o mel^r anaefj^rod^en 
fä^>ten, atö wir unö bei jebem einjetnen Siebe überrafd^t finben 
burd) bie SBa^rne^mung, an^ toetd^em geringfügigen älnlaffe 
e^ ertoad)feu ift." 

(^Ittft^bnrfler Mgem. 3^itung.) 2Bad n)ir bei ÜDal^n fogleid) mit 
aSol^lgefallen bemerfen, ift ber reine ©inn unb bie reine 
^orm, ein ebet angelegter S^rafter, ber fid^ in i)räcife« 3)ar* 
fteßungen fnnb giebt. 



Corinna aJ^er Jtnlifn, 

Hu« bem granjiJftfd^en 

ber 

Srau uon Stael 

überfefet unb herausgegeben 

i)on 

«friebr. o. ScOCegeC. 

min.^Mu^Q, 4 ZifdU. 1 Vfix. 10 (ggr. 



